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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

  
5/SZ. 01. 

 
INSTALACJE  ELEKTRYCZNE  ZEWN ĘTRZNE 

  
   
 

1. Wstęp. 
 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania szczegółowe 
dotyczące wykonania i odbioru elektrycznych  robót  zewnętrznych związanych  
z budową boisk sportowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
 
Specyfikacja techniczna sporządzona została na potrzeby przetargu jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji budowy i elektroenergetycznych sieci 
zewnętrznych związanych z budową boisk sportowych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem instalacji wewnętrznych i sieci elektrycznych zewnętrznych: 

- zasilania 
- oświetlenia terenu i boisk. 

a) ochrona przeciwprzepięciowa 
b) ochrona przeciwporaŜeniowa 

Nazwy i kody: 
45312311-0 Instalowanie oświetlenia 
45314300-4 Kładzenie kabli 
45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych  

i sygnalizacyjnych 
45317000-2 Inne instalacje elektryczne 

 
1.4. Informacje o terenie budowy. 

1.4.1. Przekazanie terenu budowy. 
 

Zamawiajacy lub Wykonawca Generalny w terminie określonym w umowie przekaŜe 
Wykonawcy teren budowy z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi  i 
administracyjnymi oraz przekaŜe: 

- dziennik budowy 
- dokumentację projektową 
- specyfikację techniczną 
- przedmiot robót 
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Wszystkie te dokumenty stanowią załącznik do umowy, a wymagania postawione 
choćby w jednym z nich są dla Wykonawcy obowiązujące jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów, opuszczeń w 
dokumentacji, a o ich wykryciu powinien powiadomić Inspektora nadzoru, który 
dokona odpowiednich zmian i uzupełnień. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą być jednorodne i odpowiadać warunkom przedstawionym w dokumentacji 
projektowe. W przypadku zastosowania przez Wykonawcę elementów budowli i 
materiałów o gorszej jakości nie spełniających właściwych warunków określonych w 
dokumentacji, to takie materiały – elementy budowli zostaną zastąpione innymi na 
koszt Wykonawcy. 
 
1.4.2. Plac budowy. 

 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresaie realizacji 
zadania aŜ do zakończenia i ostatecznego odbioru robót. 
Do zadań wykonawcy szczególnie naleŜy zastosowanie odpowiednich urządzeń 
zabezpieczających (ogrodzenie, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozór i inne niezbędne) do zapewnienia do ochrony robót i mienia. 
Koszt zabezpieczenia terenu jest włączony w cenę umowną. 
 
1.4.3 Ochrona środowiska. 
 
W czasie wykonywania robót Wykonawca ma obowiązek znać i stosować przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego (skaŜenia, hałas, itp.) 

 
1.4.4. Ochrona przeciwpoŜarowa. 

 
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania odpowiednich przepisów ochrony 
przeciwpoŜarowej do utrzymywania środków ochrony przeciwpoŜarowej (sprawny 
sprzęt p/poŜ) na placu budowy, w pomieszczeniach magazynowych i biurowych. 
Materiały łatwopalne składować zgodnie z odpowiednimi przepisami  
z zabeŜpieczeniem przed dostępem osób trzecich. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
straty spowodowane poŜarem wynikłym w trakcie realizacji robót lub przez 
zaniedbanie przez personel wykonawcy. 

 
1.4.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń na terenie budowy, zapewni 
odpowiednie oznaczenie (kable, rurociągi). Ochronie własności podlegają takŜe 
wszelkiego rodzju efekty prac innych Wykonawców na terenie budowy. 

 
1.4.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
 
Podczas realizacji zadania Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. Do obowiązków naleŜy dbałość, aby 
personel wykonywał prace w bezpiecznych warunkach, nieszkodliwych dla zdrowia 
oraz spełniających odpowiednie wymagania sanitarne. W tym celu zapewni wszelkie 
urządzenia, socjalne, sprzęt i odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia. Koszty związane z 
realizacją powyŜszych obowiązków ujęte są w cenie umownej. 
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1.4.7. Ochrona i utrzymanie robót. 
 
Wykonawca odpowiada za ochronę robót, za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane, montowane i eksploatowane od czasu rozpoczęcia aŜ do końcowego odbioru 
robót. 

 
1.4.8. Stosowanie prawa i innych przepisów. 
 
Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z wszelkimi przepisami wydanymi przez 
organy administracji państwowej i samorządowej, które w jakiś sposób związane są  
z realizowanym zadaniem oraz stosować je i przestrzegać w całym procesie 
realizacyjnym. 
 
1.5. Określenia podstawowe. 
 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 
technicznymi. 
Podstawowe określenia stosowane w elektryce zawarte są w III wydaniu 
"INSTALACJE ELEKTRYCZNE" 
- Warunki techniczne z komentarzami 
- Wymagania odbioru i eksploatacji 
- Przepisy prawne i normy 
- Wyd. COBO-PROFIL. – 2000r. 
W zakresie sieci elektroenergetycznych pojęcia wprowadzone zostały  
w rozporządzeniu Ministra Gospodarki z 21 października 1988 r. 

. 
2. Materiały. 
 
Wykaz ilościowy podstawowych materiałów podano w projekcie i przedmiarze robót. 
Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszą być dopuszczone  
do obrotu i stosowwania w budownictwie. Za wyroby dopuszczone do obrotu  
i stosowania w budownictwie ustawa Prawo budowlane (ustawa z 7 lipca 1994r) 
uznaje te, dla których zgodnie z przepisami dotyczącymi certyfikacji i badań (ustawa  
z 03.04.1993r o badaniach i certfikacji z późn. zmianami) wydano certfikat 
obowiązkowy na znak bezpieczeństwa (znak B), a dla wyrobów nie podlegających 
temu oznakowaniu – obowiązkową deklarację zgodności wydaną przez dostawcę 
producenta). 
Zasadnicze uwarunkowania w tym zakresie zawarte są w trzech rozporządzeniach 
MSWiA: 
-    z 05.08.1998r. dz.U. Nr 107.poz 679 
-    z31.07.1998r. Dz.U.nr 113 póz. 728 
-    z 24.07.1998r. Dz.U. nr 99 póz. 637 
KaŜde   urządzenie   energetyczne   powinno   posiadać   odpowiednią   dokumentację 
techniczną, do których zalicza się: 
- dokumentację fabryczną dostarczaną przez dostawcę ( karta gwarancyjna, fabryczna 
instrukcja obsługi, opis techniczny, rysunek, schemat) 
- dokumentacje eksploatacyjną (dokument przyjęcia do eksploatacji, ksiąŜki i raporty 
pracy, dok. Dot. przeglądów, konserwacji i remontów, wyniki prób i pomiarów, 
wykaz części zapasowych itp.) 
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Materiały mogą być stosowane producentów krajowych i zagranicznych. W projekcie 
posiłkowano się katalogami firmy: ES System dla opraw oświetleniowych. 
Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moŜe zastosować 
materiały dowolnych producentów jednak naleŜy zastosować poziom jakościowy 
przyjętych w projekcie materiałów. 
Szczególnie zwraca się uwagę na stosowanie urządzeń rozdzielczych jednego 
producenta w celu zachowania ich kompatybilności i selektywności. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych    
i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe 
składowanie i wbudowanie ( zainstalowanie) zgodnie z załoŜeniami projektowymi. 
 
2.1 .Składowanie materiałów. 
 
Wszystkie   materiały   naleŜy   przechowywać   w   pomieszczeniach   zamkniętych    
i przystosowanych do tego celu w temperaturze nie mniejszej niŜ 15° C i nie wyŜsze 
niŜ 25 ° C suchych , przewiewnych oraz właściwie oświetlonych. Pomieszczenia 
Słupy oświetleniowe, bębny z kablami, fundamenty pod słupy moŜna składować na 
placu budowy na właściwym dla kaŜdego rodzaju podłoŜu, zapewniając odpowiednie 
warunki i wymagania stawiane przez producentów. Teren na którym składowane są 
materiały  wielkogabarytowe  powinien  być  wygrodzony  z  zapewnieniem   braku 
moŜliwości dostępu dla osób nieupowaŜnionych. Sprzęt ochronny , odzieŜ ochronną 
naleŜy   przechowywać   w   zamkniętych   suchych   pomieszczeniach   odpowiednio 
ogrzewanych. 
W oddzielnych pomieszczeniach zapewniających zachowanie odpowiednich 
przepisów p/poŜ. naleŜy magazynować płynne farby, rozpuszczalniki, lakiery, oleje itp. 
Szczególnie zwraca się uwagę na właściwe magazynowanie słupów metalowych. 
 
3.Sprzęt mechaniczny. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do uŜywania sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość, środowisko oraz efekt końcowy wykonywanych 
prac. 
Sprzęt wykonywany do realizacji robót powinien być zgodny z projektem organizacji 
robót, posiadać dokumenty dopuszczające sprzęt do uŜytkowania. 
KaŜdorazowo uŜywany sprzęt powinien być zgodnie z jego przeznaczeniem.  
Do wykonania prac elektrycznych przewiduje się zastosowanie sprzętu: 

Samochód dostawczy 0,9t 
Samochód skrzyniowy do 5t 
śuraw samochodowy do 5t 
Przyczepa do przewoŜenia kabli 4-7t 
Ciągnik kołowy 55-63 kW 
śuraw samochodowy 7 do 10t 
Koparko-spycharka 
Koparka przedsiębiorna 0,15 m3 
Przyczepa dłuŜycowa 
Podnośnik montaŜowy samochodowy PMH 
Spawarka transformatorowa do 500 A 
Samochód wieŜowy z balkonem 
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Na placu budowy naleŜy zabezpieczyć odpowiednie miejsce dla parkowania urządzeń 
transpertowych i technicznych oraz utwardzony dojazd do miejsc montaŜowych linii 
elektro energetycznych. 
 
4. Transport  
 
Wszystkie środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane 
do transportu materiałów, elementów konstrukcji, urządezeń i maszyn o duŜej masie 
jednostkowej lub znacznym gabarycie. 
W czasie transportu naleŜy zabezpieczyć przedmioty i materiały przed 
przemieszczaniem. Załadunek i wyładunek prowadzić za pomocą dźwignic, Ŝurawi 
itp. zapewniając bezpieczeństwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Przemieszczanie w magazynach odbywać za pomocą wózków lub rolek. 
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urządzeń i materiałów 
naleŜy bezwzględnie przestrzegać aktualnych przepisów bhp. 
Zwraca się uwagę na przepisy dotyczące ręcznego przenoszenia cięŜarów. 
Ponadto naleŜy zwracać uwagę na zalecenia poszczególnych wytwórców materiałów  
i urządzeń. A w szczgólności: 

- transportowane materiały i urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi 
drganiami, wstrząsami i samoprzemieszczeniem sięw ładowni, 

- na czas transportu zdemonować i odpowiednio zabezpieczyć urządzenia czułe, 
delikatne, wystające poza gabaryty urządzenia podstawowego itp., 

- materiały i urządzenia ładować i wyładowywać nie naraŜając na uszkodzenie, 
ubytki itp. 

Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń na stanowiska montaŜu bezpośrednio 
przed montaŜem unikając tym samym magazynowania pośredniego oraz dodatkowego 
transportu z magazynu budowy. Dotyczy to słupów, fundamentów, konstrukcji 
mocujących oprawy, opraw itp. 
Kable transportować zachowując warunki: 

- przewozić w bębnach na specjalnych przyczepach, 
- przy małych długościach w kręgach, przy czym masa kręgu nie moŜe 

przekraczać 80 kg, a średnica musi być większa od 40-krotności średnicy 
kabla, a temperatura otoczenia wyŜsza od 40 C. 

- dopuszcza się przewóz bębnów kablowych na samochodach i przyczepach 
innych, lecz bębny muszą być ustawione na krawędzi tarcz odpowiednio 
zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest układanie 
bębnów "na płasko". Kręgi z kablami układać natomiast poziomo.  
Przy przewoŜeniu kręgów kablowych przebywanie osób na skrzyni samochodu 
jest zabronione. 

- umieszczanie bębnów na samochodzie, jak i zdejmowanie naleŜy wykonywać 
za pomocą Ŝurawi. Swobodne staczanie bębnów, jak i zrzucanie kręgów jest 
zabronione. 

 
5. Wykonywanie robót 

 
NiezaleŜnie od stopnia dokładności dokumentów otrzymanych od Inwestora 
Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania właściwego rezultatu końcowego. Projekt 
oraz ST są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. W przypadku błędu, 
pomyłki lub wątpliwości inerpretacyjnych Wykonawca powinien wyjaśnić sporne 
kwestie z Inwestorem, który jako jedyny upowaŜniony jest do wprowadzania zmian. 
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Wszystkie nie ujęte prace oraz nie sygnalizowane niezgodności będą interpretowane 
na korzyść Inwestora. 
W zakres robót Wykonawcy wchodzi: 

- dostarczenie i rozładunek wszystkich urządzeń i osprzętu i materiałów 
niezbędnych do wykonania prac montaŜowo-instalacyjnych, 

- zabezpieczenie urządzeń i materiałów przed kradzieŜą, usakodzeniem lub 
innymi czynnikami mającymi wpływ na ich jakość, 

- zabezpieczenie placu budowy, 
- wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami 

geodezyjnymi, 
- wykonania prac kablowych, montaŜu słupów, głowic kablowych, praepustów 

kablowych itp., 
- wykonanie i przygotowanie do odbioru częściowych prac zanikowych,  

a w szczególności wykopów przed zakopaniem itp., 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań zgodnie z ich harmonogramem, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedłoŜenie wymaganych 

przepisami certyfikatów dla wszystkich urządzeń, kabli, osprzętu, muf 
kablowych, słupów, konstrukcji posadowień, opraw oświetleniowych itp. 

Wykonawca rogót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie 
odstępstwa od projektu powinny być dokumentowane w Dzienniku Budowy. 
Warunki techniczne dotyczą wykonania i odbioru instalacji elektrycznych 
zewnętrznych o napięciu do 1kV. 
Wykonawca robót przed przystąpieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzić 
kompletność dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem 
uzgodnień. 
NaleŜy zapoznać się z warunkami wydanymi przez słuŜby Energetyki zawodowej, 
ZUD itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na której mają być wykonane roboty kablowe  
i oświetleniowe. Ponadto przed rozpoczęciem robót naleŜy odpowiednio zabezpieczyć 
i wyposaŜyć plac budowy. Szczególnie zwraca się uwagę na ochronę 
przeciwporaŜeniową na placach budowy , którą wykonać zgodnie z PN-JEC 60364-
704. 
Kable elektroenergetyczne naleŜy układać zgodnie z postanowieniami normy PN-
76/E-05125. 
W niniejszym projekcie kable układane są w ziemi oraz wyprowadzane z rozdzielni 
głównej zlokalizowanej w bud. socjalnym. 
Wykonanie linii kablowej nn zasilającej oraz kablowych linii oświetlenia boisk, 
powinno odpowiadać wymaganiom: 
-  określonych w normach i przepisach 
-  instalacja jest zgodna z dokumentacja techniczną oraz warunkami technicznymi. 
-  budowa dostosowana jest do środowiskowych warunków 
-  zapewniona jest właściwa równomierność oraz właściwe natęŜenie oświetlenia. 
Kable oświetleniowe prowadzić zgodnie z ustaleniami dla kabli elektroenergetycznych 
zasilających..  
Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejących innych urządzeń podziemnych 
naleŜy wykonywać wyłącznie ręcznie. Przy zbliŜeniach i skrzyŜowaniach z innymi 
urządzeniami uzbrojenia podziemnego naleŜy stosować przepusty z rur AROTA lub 
PVC odpowiadające wymaganiom normy PN-C/89205. 
Wszystkie prace ziemne naleŜy wykonywać po wytyczeniu tras przez upowaŜnione 
słuŜby geodezyjne. Po wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf 
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itp. naleŜy wykonać inwentaryzację powykonawczą i nanieść wykonany układ na 
aktualny podkład geodezyjny. Dokumentację geodezyjną dołączyć do protokółu 
odbioru prac budowlanych i montaŜowych.  
Wykonawca prac nie ma uprawnień do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku 
do otrzymanej od Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest 
zobowiązany do odmówienia wykonania tych elementów prac, które według jego 
wiedzy zagraŜa to bezpieczeństwu Ŝycia i zdrowia ludzi, bądź teŜ nie spełni to 
oczekiwanych załoŜeń inwestycji. 
W takich przypadkach naleŜy zgłosić powyŜsze Inwestorowi za pośrednictwem 
kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego. 
 
 
6. Kontrola jakości wykonywanych robót. 
 
Wykonawca musi przewidzieć, Ŝe poszczególne etapy wykonywanych prac mogą być 
na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie słuŜby Inwestora. Z kaŜdej kontroli 
sporządzny jest protokół. Ewentualne niezgodności wykonywanych robót będą 
usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora. 
Kontroli podlegają połączenia wyrównawcze oraz dodatkowa ochrona 
przeciwporaŜeniowa. 
 
7. Obmiar robót 
 
Wszystkie rodzaje prac są poparte wykazem podstawowych materiałów i urządzeń dla 
których zastosowano odpowiednie jednostki obmiarowe. 
Dla przewodów i kabli m 
Dla oświetlenia terenu jednostkami obmiarowymi są: 
 - długość linii oświetlaniowej 

- ilość punktów oświetleniowych, słupów, opraw. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru muszą posiadać 
waŜne certyfikaty legalizacji. 
 
8. Odbiór techniczny sieci elektroenergetycznych. 
 
Umowa zawarta z Wykonawcą powinna zawierać ogólne zasady przeprowadzania 
odbiorów częściowych w trakcie wykonywania prac sieciowych i monatŜowych, jak 
równieŜą odbioru dokonywanego po zakończeniu budowy. 
 
8.1. Odbiory częściowe 
 
Odbiory częściowe dotyczą głównie tych elementów prac, które ulegają trwałemu 
zakryciu (zasłonięciu). Kierownik budowy jest zobowiązany do zgłoszenia 
Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających zakryciu lub 
zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w 
umowie o przyłączenie do sieci elektroenergetycznej prób i odbiorów częściowych 
instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz związanych z nimi urządzeń technicznych 
przed zgłoszeniem obiektu do odbioru. 
Przy tym naleŜy zapewnić i przygotować: 
 - dokumentację powykonawczą odbieranego fragmentu prac 
 - podstawę wykonanych zmian w stosunku do projektu 
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- inne dokumenty np. protokoły pokontrolne 
- protokoły badań i pomiarów pomontaŜowych. 
 

8.2. Badania i odbiór sieci elektroenergetycznych . 
 
W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych naleŜy komisji przedłoŜyć 
protokoły z badań.  
KaŜda instalacja i sieć powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom 
obejmującym   niezbędny   zakres   pomiarów   w   celu   sprawdzenia,   czy   spełnia 
wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagroŜeniami, których 
moŜe stać się przyczyną. Członkowie komisji wcześniej naleŜy zapoznać z aktualną 
dokumentacją techniczną oraz protokółami ze sprawdzeń cząstkowych. 
Osoby    wykonujące    pomiary    powinny    posiadać    odpowiednie    kwalifikacje 
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badań. 
Oględziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmować przede wszystkim 
prawidłowość: 

−−−− ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym 
−−−− ochrony przed poŜarem i skutkami cieplnymi 
−−−− doboru przewodów do obciąŜalności prądowej  i spadku  napięcia oraz 
−−−− doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych 
−−−− umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących 
−−−− -    doboru   urządzeń   i   środków   ochrony   w   zaleŜności   od   wpływów 
−−−− zewnętrznych 
−−−− oznaczenia   przewodów   neutralnych   i   ochronnych   oraz   ochronno   - 
−−−− neutralnych 
−−−− umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych 

informacji oraz oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków 
itp.   (   szczególnie   w   miejscach   zasilanych   dwustronnie,   oprawach 
awaryjnych itp.) 

Badania pomiary i próby instalacji i sieci. 
Celem badań i prób jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urządzenia i środki 
ochrony. 

- spełniają wymagania norm, 
- spełniają    rolę    ochrony    i    zabezpieczenia    osób    przed    negatywnym 

oddziaływaniem instalacji i sieci 
- są dobrane zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie. 
Sprawdzeniu podlegają równieŜ: 
- zastosowane materiały i urządzenia 
- poprawność wykonania połączeń 
- wykonanie skrzyŜowań i zbliŜeń między instalacjami 
- właściwe działanie czujek 
- poprawność działania wszystkich urządzeń wyjściowych. Podstawowy zakres 

pomiarów i prób obejmuje. 
- sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych pomiar rezystancji izolacji 

sprawdzenie separacji elektrycznej pomiar rezystancji kabli pomiar rezystancji 
uziemienia i rezystywności gruntu 

- pomiar prądów upływowych 
- sprawdzenie biegunowości 
- sprawdzenie samoczynnego wyłączania instalacji 
- sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
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- przeprowadzenie prób działania 
- sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napięcia 

KaŜda praca pomiarowo kontrolna powinna być zakończona wystawieniem protokółu 
Ocenę końcową badań odbiorczych naleŜy uznać za dodatnią wówczas, gdy wyniki 
wszystkich badań w zakresie oględzin, pomiarów i prób są dodatnie. 
Jeśli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunięciu naleŜy badania powtórzyc. 

 
8.3. Odbiór końcowy . 
 
Przed przystąpieniem do inwestorskiego odbioru końcowego instalacji i sieci 
elektroenergetycznych wykonawca kompletuje dokumenty: 

- umowy i aneksy na wykonanie robót 
- warunki techniczne i umowy przyłączenia do sieci elektroenergetycznej 
- protokoły z przeprowadzonych badań oraz sprawdzeń odbiorczych, a takŜe 

prób rozruchowych 
- dziennik budowy 
- opinie rzeczozawców (o ile występowały) 
- DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urządzeń 
- certyfikatów oraz deklaracji zgodności na wyroby i urządzenia 
- powykonawczą dokumentację techniczną 

Inwestorski odbiór końcowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentów, 
oględziny instalacji, próby rozruchowe a następnie sporządzenie protokołu odbioru. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projrktową, ST oraz 
wymaganiami Inwestora jeśli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne,  
a komisja z udziałem Inwestora, Wykonawców, odpowiednich słuŜb technicznych 
p/poŜ, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujących i innych zaproszonych 
do udziału w komisji nie wniosą zastrzeŜeń i uwag. 

 
9. Przepisy i normy . 
 
Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi w Polsce przepisami, normami oraz 
regułami sztuki budowlanej. 
Wszystkie urządzenia, sposób ich doboru i parametry instalacji winny odpowiadać 
międzynarodowym wytycznym IEC. 
Urządzenia zgodne z przepisami dotyczącymi zabezpieczenia przed wpływem obcych 
pól elektromagnetycznych winny być opatrzone znakiem CE. 
Normy i przepisy związane: 
PN-IEC-4391 + AC 1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestawy badań 
w pełnym i niepełnym zakresie. 
PN-76/E-05125 elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – Projektowanie  
i budowa 
PN-90/E 06150.10.30,52  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa 
PN-87/E 93100.01-05  Sprzęt elektroinstalacyjny 
PN-89/E 06157.01-03  Łączniki mechanizmowe niskonapięciowe 
PN-91/E 06160.20,21  Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe 
PN-EN-60598-1:2001 
PN-EN-60598-2-2:2001 
PN-EN-60598-2-5-8:2001 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
Wymagania szczególne.  
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PN-86/E 05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacykne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 
PN-76/E 90301.  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych  
i powłoce polwinitowej na naoięcie znamionowe 0,6/1kV. 
PN-92/E 90301.  Stopnie ochrony zapewiane przez obudowy (kod IP) 
 
Inne dokumenty: 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych -  
tom V – Instalacje elektryczne 

- Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych 
- Przepisy eksploatacji urządzeń  
- Prawo budowlane 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach elektroenergetycznych. 
 
10. Prace towarzyszące 
 
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia obsługi geodezyjnej w celu 
wytrasowania przebiegu linii kablowych zasilających i oświetleniowych, 
lokalizacji słupów energetycznych i oświetleniowych itp.  
Po wykonaniu prac montaŜowych naleŜy wykonać inwentaryzację 
powykonawczą w postaci uzupełnienia dokumentacji projektowej wzagl. 
wykonanie projektu powykonawczego. 
Przed opuszczeniem terenu budowy naleŜy uporządkować plac budowy, 
zdemontować wszystkie rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową drenaŜu pod boiskiem trawiastym. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej. Projektowany układ kanalizacji deszczowej obejmuje 
budowę: 
− kanału drenarskiego z rur PCV-U z filtrem syntetycznym 
− studzienek drenarskich z rury karbowanej PCV śr. 315 mm z włazem Ŝeliwnym lekkim 
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie prac przygotowawczych, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu pod studzienki, 
− ułoŜenie przewodów drenarskich 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 

odprowadzania wód opadowych. 
1.4.2.  Kanały 
1.4.2.1.  Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2.  Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania wód opadowych. 
1.4.2.3.  Odgałęzienie - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią 

kanalizacji deszczowej. 
1.4.3.    Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
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1.4.3.1.  Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach 
osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3.  Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4.  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy 
przewód pionowy umoŜliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, 
spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do niŜej połoŜonego 
kanału odpływowego. 

1.4.3.5.  Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru wód opadowych, spływających do 
kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.3.6.  Wylot - element na końcu kanału odprowadzającego wody deszczowe do 
odbiornika. 

1.4.4.    Elementy studzienek 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną 
dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną 
spocznika. 

1.4.4.2.  Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3.  Płyta przykrycia studzienki – płyta Ŝelbetowa przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4.  Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 

studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do 
urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5.  Kineta – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 
1.4.4.6.  Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 

roboczej. 
1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu 

1.4.5.1.  Dren - sączek podłuŜny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku 
studzienki zbiorczej. 

1.4.5.2.  Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i 
igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym 
tworzyw termoplastycznych:  polietylenowych,  polipropylenowych (m.in. stylon) i 
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. 

1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -  „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST -  
„Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji 
deszczowej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to moŜliwe, przez 
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm 
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krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
 
2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221 lub 
BN-84/6366-10, tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi 
z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania lub z PE. 
Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle 
do osi, w sposób umoŜliwiający dokładne ich łączenie. Szczeliny wlotowe (szparki podłuŜne) 
powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i resztek 
materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała 
oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. 
Złączki, słuŜące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny 
być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. Rury drenarskie łączyć przy pomocy 
systemowych kształtek (trójniki, złączki, zaślepki, dołączniki drenarskie). 
 
2.3. Studzienki drenarskie 
Studzienki drenarskie z rur karbowanych PCV z włazem Ŝeliwnym lekkim A15 wykonać 
zgodnie z wytycznymi producenta drenaŜu 
 
2.4. Materiał filtracyjny i podsypka dla drenaŜu 
UWAGA: warstwy podsypkowe i osypka są elementem nawierzchni boiska i powinny być 
wykonywane równocześnie z podbudową płyty boiska. 
Jako materiały filtracyjne naleŜy stosować: 
− Ŝwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niŜ otwory w rurociągu 

drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych naleŜą szczeliny 
stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłuŜne w rurkach dziurkowanych, 

− piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niŜ 
0,5 mm wynosi więcej niŜ 50 %, wg PN-B-02480, 

− piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niŜ 
0,5 mm wynosi nie więcej niŜ 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niŜ 0,25 mm 
wynosi więcej niŜ 50 %, wg PN-B-02480. 

Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, przy 
oznaczaniu wg PN-B-04492. świry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w 
przeliczeniu na SO3 większej niŜ  0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. 
Podsypkę pod rurki drenarskie naleŜy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-
B-11113. 
  
2.11. Składowanie materiałów 
2.11.1. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być 
utwardzona i odwodniona. 
2.11.2. Kruszywo 
Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 
2.11.3. Rurki i studzienki drenarskie 
Rurki drenarskie naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach. Zwoje rurek drenarskich naleŜy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w 
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temp. do 25oC, a powyŜej 25oC do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, 
barwy naturalnego PVC) naleŜy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze 
poniŜej 0oC, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniŜoną temperaturę (typu O, 
barwy czarnej) naleŜy chronić w temperaturze poniŜej -10oC. 
Złączki naleŜy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy 
składowaniu na odkrytych placach naleŜy chronić przed oddziaływaniem promieni 
słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie moŜe przekraczać 40oC, 
a odległość składowania powinna być większa niŜ 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W 
przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających 
wysokości 5 worków. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek podsiębiernych, 
− spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
− sprzętu do zagęszczania gruntu, 
  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego mogą być 
przewoŜone luzem. 
 
4.3. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający 
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.4. Transport rur drenarskich 
Ceramiczne rurki drenarskie moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub 
luzem. 
Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się: 
− za pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w 

przypadku przewoŜenia na paletach, 
− ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewoŜenia luzem. 
Przy przewozie rurek luzem naleŜy: 
− układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości 

na całej powierzchni, 
− wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów 

zabezpieczyć warstwą materiału wyściółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, 
materiałów syntetycznych). 
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Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym 
uszkodzeniem, moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i 
wyładunku rurek nie naleŜy rzucać. Szczególną ostroŜność naleŜy zachować w temperaturze 
0o C i niŜszej. 
Złączki w workach i pudłach naleŜy przewozić w sposób zabezpieczający je przed 
zgnieceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
5.6. Roboty montaŜowe 
Roboty montaŜowe przeprowadzić ściśle według wytycznych producenta rur drenarskich. 
DrenaŜ układać na głębokości 60 cm pod poziomem terenu (nawierzchni boiska). 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera 
Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z 

kruszywa mineralnego lub betonu, 
− badanie odchylenia osi kanałów, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kanałów, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazowych, 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego przewodu 

od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
− odchylenie spadku ułoŜonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

− rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ±5 mm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 
- m (metr) wykonanego i odebranego drenaŜu, 
- szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót podlegających 
zakryciu. Roboty te naleŜy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, uniemoŜliwiających odbiór robót 
poprzednich.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montaŜowe wykonania rur i odgałęzień wraz z podłoŜem, 
− wykonane studzienki drenarskie, 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− ułoŜenie przewodów i studzienek drenarskich, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1. Dokumentacja odniesienia jest: 

• SIWZ dla zadania „Modernizacja Stadionu Miejskiego w Murowanej Goślinie 
przy ul. Maciszewskiej”, 

• umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem 
robót, zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza 
ww zadania 

• normy 

• aprobaty techniczne 
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• inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 

 
10.2. Normy 
1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
2.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie 
3.    PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
9.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
11.  PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasy A (włazy typu lekkiego) 
16.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 
19.  PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku 

winylu 
20.  BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ50 z polietylenu wysokociśnieniowego. 
 
10.3. Inne dokumenty 
  1. 
 
 
 
  2. 
 
  3. 
  4. 

Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
sieci kanalizacyjnych” – 2003 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – tom I rozdz. 
IV -1989 r. – Roboty ziemne. 

 
10.4. Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do 
uŜywanych opatentowanych urządzeń lub metod 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
  

5/SZ. 02.02 
 

SIEĆ KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
  
  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej. Projektowany układ kanalizacji deszczowej obejmuje 
budowę: 
− Kanałów grawitacyjnych z rur PVC łączonych na uszczelki         
− studzienek kanalizacyjnych z kręgów betonowych lub rur karbowanych 
− wpustów deszczowych ulicznych 
− odwodnienia liniowego 
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy 

próbne oraz podwieszenie instalacji obcych, 
− wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
− ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych, wpustów 

deszczowych 
− montaŜ i uruchomienie przepompowni ścieków i osadnika piasku 
− wykonanie izolacji studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontaŜem umocnień ścian wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 

odprowadzania wód opadowych. 
1.4.2.  Kanały 
1.4.2.1.  Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2.  Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania wód opadowych. 
1.4.2.3.  Odgałęzienie - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią 

kanalizacji deszczowej. 
1.4.3.    Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
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1.4.3.1.  Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach 
osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3.  Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4.  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy 
przewód pionowy umoŜliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, 
spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do niŜej połoŜonego 
kanału odpływowego. 

1.4.3.5.  Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru wód opadowych, spływających do 
kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.3.6.  Wylot - element na końcu kanału odprowadzającego wody deszczowe do 
odbiornika. 

1.4.3.7. Odwodnienie liniowe – liniowy kanał odpływowy, przykryty kratą, 
odprowadzający wody deszczowe do odbiornika. 

1.4.4.    Elementy studzienek 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną 
dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną 
spocznika. 

1.4.4.2.  Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3.  Płyta przykrycia studzienki – płyta Ŝelbetowa przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4.  Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 

studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do 
urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5.  Kineta – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 
1.4.4.6.  Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 

roboczej. 
1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu 

1.4.5.1.  Dren - sączek podłuŜny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku 
studzienki zbiorczej. 

1.4.5.2.  Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i 
igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym 
tworzyw termoplastycznych:  polietylenowych,  polipropylenowych (m.in. stylon) i 
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. 

1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -  „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - . 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST -  
„Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji 
deszczowej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to moŜliwe, przez 
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normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm 
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
 
2.2. Przewody rurowe 
2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC 
Rury kanalizacyjne PVC-U o średnicy 160 i 200 mm  zgodne z PN-85/C-89205. są stosowane 
do budowy kanałów i odgałęzień kanalizacji deszczowej. 
 
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki inspekcyjne z rur karbowanych z tworzywa sztucznego śr. 315 i 425 mm z włazem 
Ŝeliwnym lekkim A15 lub cięŜkim D400 wykonać zgodnie z wytycznymi producenta. 
 
2.4. Wpusty deszczowe 
2.4.1. Odwodnienie liniowe przy boiskach 
Koryta odwodnieniowe typu lekkiego z lekkim rusztem – zastosować rozwiązania systemowe 
przeznaczone do odwodnienia boisk sportowych. Korytka naleŜy układać na ławie betonowej z 
betonu Ŝwirowego B 20. Elementy powinny odpowiadać wymaganiom PN-93/H-74124 12]   i  PN-
73/S-96-015 [13] oraz posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 
2.4.2. Wpusty deszczowe uliczne 
Studzienki z rur karbowanych z tworzywa sztucznego śr. 425 mm z rusztem Ŝeliwnym 
cięŜkim D400 wykonać zgodnie z wytycznymi producenta. 
 
2.5. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka moŜe być wykonana z gruntu piaszczystego lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111. 
 
2.6. Beton 
Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03. 
 
2.7. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
 
  
2.11. Składowanie materiałów 
2.11.1. Rury 
Rury moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być 
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych naleŜy układać wyroby w pozycji 
stojącej i jeŜeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych 
stosów lub pojedynczych rur. 
 
2.11.2. Kręgi 
Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
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Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2.11.3. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna moŜe być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umoŜliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułoŜone w sposób uporządkowany, zapewniający 
łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułoŜone w jednostkach ładunkowych lub luzem w 
stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułoŜone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o 
łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna 
wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
2.11.4. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona. 
2.11.5. Wpusty Ŝeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w 
stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 
2.11.6. Kruszywo 
Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek podsiębiernych, 
− spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
− sprzętu do zagęszczania gruntu, 
− wciągarek mechanicznych, 
  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport rur  
Rury mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportu, z wyjątkiem 
rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niŜ 1,0 m, które naleŜy 
przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoŜone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
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Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka 
transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyŜej niŜ 2 
m). 
Pierwszą warstwę rur kielichowych naleŜy układać na podkładach drewnianych, zaś 
poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów naleŜy przekładać materiałem 
wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 
 
4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych 
elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i 
klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie 
kręgów o średnicach 1,2 m naleŜy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
Cegła kanalizacyjna moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu w jednostkach 
ładunkowych lub luzem. Jednostki ładunkowe naleŜy układać na środkach transportu 
samochodowego w jednej warstwie. Cegły transportowane luzem naleŜy układać na środkach 
przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni 
środka transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. Cegły luzem 
mogą być przewoŜone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania 
opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać 
mechanicznie za pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub 
chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewoŜonych luzem powinien odbywać się 
ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych. 
 
4.5. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego mogą być 
przewoŜone luzem. 
4.6. Transport wpustów deszczowych 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i 
obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
 
4.8. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający 
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
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4.10. Transport osadnika i przepompowni 
Osadnik i przepompownię dostarcza na plac budowy producent specjalistycznymi środkami 
transportu. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i 
trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje 
repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi Kontraktu. 
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i 
uŜytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając 
warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń. 
 
5.3. Roboty ziemne 
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów naleŜy wykonać przekopy próbne w celu 
zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie naleŜy zabezpieczyć i podwiesić 
na szerokości wykopu. 
Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, 
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje 
się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. 
Deskowanie ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu 
powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład lub złoŜony wzdłuŜ wykopu zgodnie 
z dokumentacją projektową. 
Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych” – tom I rozdz. IV - 1989 
r. – Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób 
umoŜliwiający jego montaŜ i demontaŜ, odpowiednie rozparcie oraz montaŜ i posadowienie 
kanalizacji wg dokumentacji projektowej. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyŜszym od rzędnej 
projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostałej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane 
bezpośrednio przed wykonaniem podsypki z drenaŜem korytkowym i ułoŜeniem przewodów 
rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Odwodnienie wykopu musi 
zabezpieczyć go przed zalaniem sączeniami wody i rozluźnieniem struktury gruntu. 
 
5.5. Przygotowanie podłoŜa 
W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłoŜem pod kanały deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z 
warstwy tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o grubości 30 cm łącznie z ułoŜeniem rur drenarskich 
odwadniających, zgodnie z dokumentacją projektową. 
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W gruntach gliniastych naleŜy wykonać podłoŜe z pospółki, Ŝwiru lub tłucznia o grubości 15 
cm zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej. 
 
5.6. Roboty montaŜowe 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniŜsze warunki: 
− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 

przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
dla odgałęzień o średnicy 200 mm – 10 ‰ 

–  największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości 
przepływu i wynoszą dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zaś dla rur PVC 25 %). 

głębokość posadowienia powinna wynosić w zaleŜności od stref przemarzania gruntów, od 
1,0 do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020). 

 Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
5.6.1. Kanały 
Kanały deszczowe grawitacyjne naleŜy wykonać z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m2. 
Poszczególne ułoŜone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania prób 
szczelności. 
Rury naleŜy układać w temperaturze powyŜej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko-
nywać w temperaturze nie mniejszej niŜ +8o C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy naleŜy zabezpieczyć 
końce ułoŜonego kanału przed zamuleniem. 
Połączenia kanałów stosować naleŜy zawsze w studzience. Kąt zawarty między osiami 
kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 
do 90o. 
Uszczelnienia złączy przewodów rurowych naleŜy wykonać specjalnymi fabrycznymi 
uszczelkami gumowymi. Rury kanałowe PVC naleŜy układać zgodnie z instrukcją montaŜu 
podaną przez producenta rur. 
5.6.2. Odgałęzienia 
Przy wykonywaniu odgałęzień naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
− trasa odgałęzienia powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie, 
− minimalny przekrój przewodu odgałęzienia powinien wynosić 200 mm, 
− włączenie odgałęzienia do kanału powinno być wykonane za pośrednictwem studzienki 

rewizyjnej, 
− spadki odgałęzień powinny wynosić min. 10 ‰  
− włączenie odgałęzienia do kanału poprzez studzienkę połączeniową naleŜy dokonywać 

licując przewody sklepieniami. W przypadku konieczności włączenia odgałęzienia na 
wysokości większej naleŜy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza 
ścianką studzienki lub dokonywać włączenia do studzienki z osadnikiem, 

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne dla kanałów φ 0,20 ÷ 0,30 m naleŜy wykonać o średnicy 1,0 m. 
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
− studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpo-

wiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na zmianie 
kierunku kanału, 

− studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych, 

− wszystkie kanały w studzienkach naleŜy łączyć oś w oś, 
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− studzienki naleŜy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub Ŝwiru) 
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 

− studzienki wykonywać naleŜy w wykopie umocnionym, 
− w przypadku gdy róŜnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m naleŜy 

stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 
− Studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad 

w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. RóŜnica poziomów przy tym 
rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony 
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w 
„Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” 
Warszawa. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
− komory roboczej, 
− komina włazowego, 
− dna studzienki, 
− włazu kanałowego, 
− stopni złazowych. 
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich 
(kiedy głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić 
ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niŜ 2,0 m. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory naleŜy wykonać przy uŜyciu 
uszczelnianych kształtek przejściowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Komin włazowy powinien być wykonany w studzienkach o głębokości przekraczjącej 3,0 m z 
kręgów betonowych lub Ŝelbetowych o średnicy 0,80 m. Posadowienie komina naleŜy 
wykonać na płycie Ŝelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała 
się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na 
komorze roboczej naleŜy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-
74051. 
Dno studzienki naleŜy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Część studzienek wskazanych w Dokumentacji Projektowej naleŜy wykonać bez kinety z 
osadnikiem o głębokości 0,5 m. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyŜej przedłuŜony pionowymi ściankami do 
poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany 
średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
Spoczniki kinety powinny mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach naraŜonych na obciąŜenia 
dynamiczne) powinny mieć właz typu cięŜkiego wg PN-H-74051-02. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach 
i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad 
poziomem  terenu. 
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego naleŜy zamontować mijankowo stopnie 
złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi 
stopni 0,30 m. 
5.6.4. Wpusty deszczowe 
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Korytka odwodnienia liniowego naleŜy układać na ławie betonowej z betonu Ŝwirowego B 20. 
Elementy powinny odpowiadać wymaganiom PN-93/H-74124 12]   i  PN-73/S-96-015 [13] oraz 
posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 
5.6.5. Izolacje 
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagają Ŝadnych izolacji. 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza 
się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem Kontraktu. W 
środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem 
asfaltowym stosowanym na zimno.  
5.6.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał 
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w dokumentacji projektowej i 
ST. 
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem Kontraktu. 
5.6.7. Osadnik i przepompownia 
Osadnik i przepompownię montować ściśle według instrukcji I pod nadzorem producenta. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu 
i zapraw i ustalić receptę. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera 
Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z 

kruszywa mineralnego lub betonu, 
− badanie odchylenia osi kanałów, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kanałów, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia wpustów deszczowych (kratek) i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie wykonanych izolacji. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
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− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego przewodu 

od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
− odchylenie spadku ułoŜonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5.6.6, 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do 
±5 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
-  m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej; 
- szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót podlegających 
zakryciu. Roboty te naleŜy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, uniemoŜliwiających odbiór robót 
poprzednich.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montaŜowe wykonania rur kanałowych i odgałęzień wraz z podłoŜem i drenaŜem, 
− wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe, 
− wykonana izolacja, 
− zasypany  zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
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− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnienie, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
− wykonanie włączeń do istniejących wylotów kanalizacji deszczowej i istniejących komór 

kanalizacji deszczowej, 
ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, o, studni, wpustów deszczowych, 
− wykonanie izolacji studzienek, 
zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1. Dokumentacja odniesienia jest: 

• Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia, 
• umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem 

robót, zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza 
ww zadania 

• normy 

• aprobaty techniczne 

• inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 

10.2. Normy 
1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
2.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie 
3.    PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
4.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5.    PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
6.    PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
7.    PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
8.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
9.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10.  PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

11.  PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu cięŜkiego) 
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
13.  PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych 
14.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
15.  BN-62/6738-03,04,07        Beton hydrotechniczny 
16.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 
17.  PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z 

betonu zbrojonego włóknem stalowym i Ŝelbetowe 
18.  PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
19.  PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku 

winylu 
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20.  BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ50 z polietylenu wysokociśnieniowego. 
 
10.3. Inne dokumenty 
  1. 
 
 
 
  2. 
 
  3. 
  4. 

Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
sieci kanalizacyjnych” – 2003 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – tom I rozdz. 
IV -1989 r. – Roboty ziemne. 

 
10.4. Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do 
uŜywanych opatentowanych urządzeń lub metod 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
  

5/SZ. 02.03 
 

SIEĆ KANALIZACJI  SANITARNEJ 
  
  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji deszczowej. Projektowany układ kanalizacji deszczowej obejmuje 
budowę: 
− Kanałów grawitacyjnych rur PVC łączonych na uszczelki         
− studzienek kanalizacyjnych z kręgów betonowych lub rur karbowanych 
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy 

próbne oraz podwieszenie instalacji obcych, 
− wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
− ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych, wpustów 

deszczowych 
− wykonanie izolacji studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontaŜem umocnień ścian wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− montaŜ i podłączenie zbiornika bezodpływowego na ścieki 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 

odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych. 
1.4.2.  Kanały 
1.4.2.1.  Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2.  Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków sanitarnych. 
1.4.2.3.  Odgałęzienie - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią 

kanalizacji deszczowej. 
1.4.3.    Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1.  Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 

przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
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1.4.3.2.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach 
osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3.  Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4.  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy 
przewód pionowy umoŜliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, 
spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do niŜej połoŜonego 
kanału odpływowego. 

1.4.4.    Elementy studzienek 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną 
dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną 
spocznika. 

1.4.4.2.  Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3.  Płyta przykrycia studzienki – płyta Ŝelbetowa przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4.  Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 

studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do 
urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5.  Kineta – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 
1.4.4.6.  Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 

roboczej. 
1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu 

1.4.5.1.  Dren - sączek podłuŜny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku 
studzienki zbiorczej. 

1.4.5.2.  Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i 
igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym 
tworzyw termoplastycznych:  polietylenowych,  polipropylenowych (m.in. stylon) i 
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. 

1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -  „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - . 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST -  
„Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji 
deszczowej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to moŜliwe, przez 
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm 
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
 
2.2. Przewody rurowe 
2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC 
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Rury kanalizacyjne PVC-U o średnicy 200 i 160 mm  zgodne z PN-85/C-89205. są stosowane 
do budowy kanałów i odgałęzień kanalizacji sanitarnej. 
 
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki inspekcyjne z rur karbowanych z tworzywa sztucznego śr. 315 i 425 mm z włazem 
Ŝeliwnym lekkim A15 lub cięŜkim D400 wykonać zgodnie z wytycznymi producenta. 
 
2.4. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka moŜe być wykonana z gruntu piaszczystego lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111. 
 
2.5. Beton 
Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03. 
 
2.6. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
 
  
2.11. Składowanie materiałów 
2.11.1. Rury 
Tury moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być 
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych naleŜy układać wyroby w pozycji 
stojącej i jeŜeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych 
stosów lub pojedynczych rur. 
 
2.11.2. Kręgi 
Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2.11.3. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna moŜe być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umoŜliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułoŜone w sposób uporządkowany, zapewniający 
łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułoŜone w jednostkach ładunkowych lub luzem w 
stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułoŜone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o 
łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna 
wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
2.11.4. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona. 
2.11.5. Kruszywo 
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Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek podsiębiernych, 
− spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
− sprzętu do zagęszczania gruntu, 
− wciągarek mechanicznych, 
  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport rur  
Rury mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportu, z wyjątkiem 
rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niŜ 1,0 m, które naleŜy 
przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoŜone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka 
transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyŜej niŜ 2 
m). 
Pierwszą warstwę rur kielichowych naleŜy układać na podkładach drewnianych, zaś 
poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów naleŜy przekładać materiałem 
wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 
 
4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych 
elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i 
klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie 
kręgów o średnicach 1,2 m naleŜy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
Cegła kanalizacyjna moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu w jednostkach 
ładunkowych lub luzem. Jednostki ładunkowe naleŜy układać na środkach transportu 
samochodowego w jednej warstwie. Cegły transportowane luzem naleŜy układać na środkach 
przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni 
środka transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. Cegły luzem 
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mogą być przewoŜone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania 
opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać 
mechanicznie za pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub 
chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewoŜonych luzem powinien odbywać się 
ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych. 
 
4.5. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego mogą być 
przewoŜone luzem. 
 
4.6. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i 
obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
 
4.7. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający 
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
 
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i 
trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje 
repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi Kontraktu. 
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i 
uŜytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając 
warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń. 
 
5.3. Roboty ziemne 
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów naleŜy wykonać przekopy próbne w celu 
zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie naleŜy zabezpieczyć i podwiesić 
na szerokości wykopu. 
Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, 
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje 
się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. 
Deskowanie ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu 
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powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład lub złoŜony wzdłuŜ wykopu zgodnie 
z dokumentacją projektową. 
Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych” – tom I rozdz. IV - 1989 
r. – Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób 
umoŜliwiający jego montaŜ i demontaŜ, odpowiednie rozparcie oraz montaŜ i posadowienie 
kanalizacji wg dokumentacji projektowej. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyŜszym od rzędnej 
projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostałej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane 
bezpośrednio przed wykonaniem podsypki z drenaŜem korytkowym i ułoŜeniem przewodów 
rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Odwodnienie wykopu musi 
zabezpieczyć go przed zalaniem sączeniami wody i rozluźnieniem struktury gruntu. 
 
5.5. Przygotowanie podłoŜa 
W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłoŜem pod kanały deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z 
warstwy tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o grubości 30 cm łącznie z ułoŜeniem rur drenarskich 
odwadniających, zgodnie z dokumentacją projektową. 
W gruntach gliniastych naleŜy wykonać podłoŜe z pospółki, Ŝwiru lub tłucznia o grubości 15 
cm zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej. 
 
5.6. Roboty montaŜowe 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniŜsze warunki: 
− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 

przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
dla odgałęzień o średnicy 200 mm – 10 ‰ 

–  największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości 
przepływu i wynoszą dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zaś dla rur PVC 25 %). 

głębokość posadowienia powinna wynosić w zaleŜności od stref przemarzania gruntów, od 
1,0 do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020). 

 Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
5.6.1. Kanały 
Kanały ściekowe grawitacyjne naleŜy wykonać z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m2. 
Poszczególne ułoŜone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 
długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania prób 
szczelności. 
Rury naleŜy układać w temperaturze powyŜej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko-
nywać w temperaturze nie mniejszej niŜ +8o C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy naleŜy zabezpieczyć 
końce ułoŜonego kanału przed zamuleniem. 
Połączenia kanałów stosować naleŜy zawsze w studzience. Kąt zawarty między osiami 
kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 
do 90o. 
Uszczelnienia złączy przewodów rurowych naleŜy wykonać specjalnymi fabrycznymi 
uszczelkami gumowymi. Rury kanałowe PVC naleŜy układać zgodnie z instrukcją montaŜu 
podaną przez producenta rur. 
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5.6.2. Odgałęzienia 
Przy wykonywaniu odgałęzień naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
− trasa odgałęzienia powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie, 
− minimalny przekrój przewodu odgałęzienia powinien wynosić 200 mm, 
− włączenie odgałęzienia do kanału powinno być wykonane za pośrednictwem studzienki 

rewizyjnej, 
− spadki odgałęzień powinny wynosić min. 10 ‰  
− włączenie odgałęzienia do kanału poprzez studzienkę połączeniową naleŜy dokonywać 

licując przewody sklepieniami. W przypadku konieczności włączenia odgałęzienia na 
wysokości większej naleŜy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza 
ścianką studzienki lub dokonywać włączenia do studzienki z osadnikiem, 

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne dla kanałów φ 0,11 ÷ 0,30 m naleŜy wykonać o średnicy 1,0 m. 
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
− studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpo-

wiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na zmianie 
kierunku kanału, 

− studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych, 

− wszystkie kanały w studzienkach naleŜy łączyć oś w oś, 
− studzienki naleŜy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub Ŝwiru) 

dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
− studzienki wykonywać naleŜy w wykopie umocnionym, 
− w przypadku gdy róŜnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m naleŜy 

stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 
− Studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad 

w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. RóŜnica poziomów przy tym 
rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony 
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w 
„Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” 
Warszawa. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
− komory roboczej, 
− komina włazowego, 
− dna studzienki, 
− włazu kanałowego, 
− stopni złazowych. 
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich 
(kiedy głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić 
ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niŜ 2,0 m. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory naleŜy wykonać przy uŜyciu 
uszczelnianych kształtek przejściowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Komin włazowy powinien być wykonany w studzienkach o głębokości przekraczjącej 3,0 m z 
kręgów betonowych lub Ŝelbetowych o średnicy 0,80 m. Posadowienie komina naleŜy 
wykonać na płycie Ŝelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała 
się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
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Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na 
komorze roboczej naleŜy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-
74051. 
Dno studzienki naleŜy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Część studzienek wskazanych w Dokumentacji Projektowej naleŜy wykonać bez kinety z 
osadnikiem o głębokości 0,5 m. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyŜej przedłuŜony pionowymi ściankami do 
poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany 
średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
Spoczniki kinety powinny mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach naraŜonych na obciąŜenia 
dynamiczne) powinny mieć właz typu cięŜkiego wg PN-H-74051-02. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach 
i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad 
poziomem  terenu. 
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego naleŜy zamontować mijankowo stopnie 
złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi 
stopni 0,30 m. 
5.6.4. Izolacje 
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagają Ŝadnych izolacji. 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza 
się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem Kontraktu. W 
środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem 
asfaltowym stosowanym na zimno.  
5.6.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał 
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w dokumentacji projektowej i 
ST. 
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem Kontraktu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu 
i zapraw i ustalić receptę. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera 
Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
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− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z 

kruszywa mineralnego lub betonu, 
− badanie odchylenia osi kanałów, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kanałów, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia wpustów deszczowych (kratek) i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie wykonanych izolacji. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego przewodu 

od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
− odchylenie spadku ułoŜonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5.6.6, 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do 
±5 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
-  m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej; 
- szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -  „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót podlegających 
zakryciu. Roboty te naleŜy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, uniemoŜliwiających odbiór robót 
poprzednich.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montaŜowe wykonania rur kanałowych i odgałęzień wraz z podłoŜem i drenaŜem, 
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− wykonane studzienki kanalizacyjne, 
− wykonana izolacja, 
− zasypany  zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnienie, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
− wykonanie włączeń do istniejących wylotów kanalizacji sanitarnej i istniejących komór 

kanalizacji sanitarnej, 
ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, studni, 
− wykonanie izolacji studzienek, 
zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1. Dokumentacja odniesienia jest: 

• Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia, 
• umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem 

robót, zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza 
ww zadania 

• normy 

• aprobaty techniczne 

• inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 

10.2. Normy 
1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
2.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie 
3.    PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
4.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5.    PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
6.    PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
7.    PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
8.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
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9.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10.  PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

11.  PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu cięŜkiego) 
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
13.  PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych 
14.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
15.  BN-62/6738-03,04,07        Beton hydrotechniczny 
16.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 
17.  PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z 

betonu zbrojonego włóknem stalowym i Ŝelbetowe 
18.  PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
19.  PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku 

winylu 
20.  BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ50 z polietylenu wysokociśnieniowego. 
 
10.3. Inne dokumenty 
  1. 
 
 
 
  2. 
 
  3. 
  4. 

Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
sieci kanalizacyjnych” – 2003 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – tom I rozdz. 
IV -1989 r. – Roboty ziemne. 

 
10.4. Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do 
uŜywanych opatentowanych urządzeń lub metod 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

5/SZ. 02.04. 
  

 SIECI WODOCI ĄGOWE 
  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru podziemnych sieci wodociągowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót przy przebudowie i budowie sieci wodociągowej w ramach inwestycji jak w 
pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociągowej . 
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociągowych w gruntach nawodnionych i 
nienawodnionych. 
Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót: 
− wodociąg z rur ciśnieniowych do wody pitnej φ 40 i 90  mm z rur PE PN16 
− montaŜ armatury odcinającej 
− montaŜ hydrantów p-poŜ nadziemnych φ 80 mm 
− podłączenie do istniejących instalacji 
Zakres robót przy wykonywaniu sieci wodociągowej obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy 

próbne oraz podwieszenie instalacji obcych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnieniem, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
− ułoŜenie przewodów wodociągowych, odgałęzień, montaŜ rur ochronnych i armatury 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontaŜem umocnień ścian wykopu, 
− odtworzenie nawierzchni po robotach, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia 
wody odbiorcom. 
− wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inŜynierskich, 

przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 
− sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się 

poza budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady 
produkcyjne,  
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− przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód 
wodociągowy doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów 
rozdzielczych, 

− przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę 
od przewodu magistralnego do odgałęzień domowych i innych punktów 
czerpalnych, 

− odgałęzienie domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z 
wodomierzem łączący sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu 
zasilanego w wodę. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-
82/M-01600. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci 
wodociągowej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to moŜliwe, przez 
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm 
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.  
Materiały mające kontakt z wodą do picia muszą posiadać pozytywną opinię Państwowego 
Zakładu Higieny w Warszawie. 

2.2. Rury przewodowe 

Rodzaj rur, ich średnice zaleŜne są od istniejących przewodów i zostały uzgodnione z SNG w 
projekcie budowlano-wykonawczym. 
Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały: 
− rury ciśnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001, 

2.3. Beton 

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami normy 
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250. 

2.4. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501. 

2.5. Kruszywo na podsypkę 

Podsypka pod rurociągi moŜe być wykonana z piasku lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111. 

2.6. Armatura odcinająca 

Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) naleŜy stosować: 
 - zasuwy Ŝeliwne klinowe owalne kołnierzowe z miekkim doszczelnieniem z obudowa wg 
PN-83/M-74024. 

2.7. Elementy montaŜowe 

Jako elementy montaŜowe naleŜy stosować: 
 - złącza kołnierzowe Ŝeliwne dla rur PE 
− łączniki producenta rur 



 

 
 

44 

   

2.8. Hydranty  

NaleŜy stosowac hydranty nadziemne i podziemne o srednicy nominalnej 80 mm 
odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04. 

2.9. Składowanie materiałów 

2.9.1 Rury przewodowe 

Rury naleŜy przechowywać w połoŜeniu poziomym na płaskim, równym podłoŜu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz 
spełnienie warunków bhp. 
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) naleŜy składować w taki sposób, aby stykały się one 
z podłoŜem na całej swej długości. MoŜna je składować na gęsto ułoŜonych podkładach. 
Wysokość sterty rur PE nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być 
naraŜone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu 
przechowywania nie powinna przekraczać 30oC, 

2.9.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) 

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 

2.9.3. Kruszywo 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego odcinka 
wodociągu. PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim 
odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego 
składowania i poboru. 

2.9.4. Cement 

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. 
Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania 
cementu nie moŜe być dłuŜszy niŜ 3 miesiące. 

3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 

W zaleŜności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 
ziemnych i wykończeniowych: 
− piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
− Ŝuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
− koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
− spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM, 
− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, 

walec wibracyjny, 

3.2. Sprzęt do robót montaŜowych 

W zaleŜności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący 
sprzęt montaŜowy: 
− samochód dostawczy do 0,9 t, 
− samochód skrzyniowy do 5 t, 
− samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, 
− samochód beczkowóz 4 t, 
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− przyczepę dłuŜycową do 10 t, 
− Ŝurawie samochodowe od 5 do 6 t, 
− wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
− zgrzewarkę do rur PE, 
− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
− pojemnik do betonu do 0,75 dm3. 
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego 
ich wykorzystania na budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 

Rury moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu poziomym. 
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie 
powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia 
mechaniczne. 
W przypadku przewoŜenia rur transportem kolejowym, naleŜy przestrzegać przepisy o 
ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik 
nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać, a szczególną ostroŜność naleŜy 
zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niŜszej. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka 
transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych 
i kołnierzowych naleŜy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy 
naleŜy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niŜ wystające części rur. 

4.2. Transport armatury przemysłowej 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być 
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Armatura drobna (≤ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 

4.3. Transport skrzynek ulicznych 

Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca 
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki 
naleŜy łączyć w jednostki ładunkowe i układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek 
powinno umoŜliwiać uŜycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie 
spowodują: 
− segregacji składników, 
− zmiany składu mieszanki, 
− zanieczyszczenia mieszanki, 
− obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 

technologicznych 
oraz zapewnią właściwy czas transportu umoŜliwiający prawidłowe wbudowanie i 
zagęszczenie mieszanki. 
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4.5. Transport kruszywa 

Kruszywa uŜyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca 
zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę 
postępu robót. 

4.6. Transport  cementu 

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi 
cement przed wilgocią. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia 
robót i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje 
repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi Kontraktu. 
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i 
uŜytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając 
warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń. 
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące 
warunki: 
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad 

szczelnie przylegający teren; 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy 

odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; 
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną 

odległość. 
5.1.1. Prace rozbiórkowe 
Prace rozbiórkowe obejmują usunięcie z pasa wywłaszczenia (montaŜowego) resztek starych 
budowli, chodników, krawęŜników, nawierzchni drogowych, ogrodzeń i innych, w stosunku 
do których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez 
InŜyniera Kontraktu. 
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów moŜliwych do 
powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń i 
odwiezione w miejsce wskazane przez InŜyniera Kontraktu. BezuŜyteczne elementy i 
materiały powinny być wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku składowania tych 
materiałów poza pasem wywłaszczenia Wykonawca powinien uzyskać na to pisemną zgodę 
właściciela gruntu. Doły (wykopy) po usuniętych budowlach lub ich elementach, znajdujące 
się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonywane wykopy 
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się 
w nich wody opadowej. JeŜeli budowle przeznaczone do usunięcia stanowią elementy 
uŜytkowanego układu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moŜe 
przystąpić do prac rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu. 

5.2. Roboty ziemne 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i 
podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoŜy w miejscu podanym w p. 5.1.1. 
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Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów naleŜy wykonać przekopy próbne w celu 
zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie naleŜy zabezpieczyć i podwiesić 
na szerokości wykopu. 
Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte obudowane. JeŜeli materiały obudowy nie są 
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to 
powinny one być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich 
środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 
Metoda wykonywania wykopów ręcznie z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego 
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę 
w miejsce wskazane przez InŜyniera Kontraktu. 
Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniŜej połoŜonego punktu rurociągu 
przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu naleŜy dokonać przez 
ułoŜenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były 
ustalone odcinki robocze. Elementy te naleŜy przytwierdzić kołkami lub klamrami. 
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy powinna być dostosowana do średnicy 
przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu 
naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyŜujące się 
lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  
Wykop powinien być zabezpieczony barierą o wysokości 1,0 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro-
jektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 
m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu naleŜy wykonać bezpośrednio przed 
wykonaniem podsypki i ułoŜeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona 
ręcznie lub w sposób uzgodniony z InŜynierem Kontraktu. 

5.3. Przygotowanie podłoŜa 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z 
warstwy tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o grubości 10 cm, zgodnie z dokumentacją projektową. 
W gruntach gliniastych naleŜy wykonać podłoŜe z pospółki, Ŝwiru lub tłucznia o grubości 10 
cm zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej. 

5.4. Roboty montaŜowe 

5.4.1. Warunki ogólne 

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić moŜliwość spuszczenia wody z 
rurociągów nie mniej jednak niŜ 0,1%. 
Głębokość ułoŜenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpiecza-
jących podłoŜe i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) 
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niŜ 
głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniŜej 
1000 mm. 
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: 
− w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m   
Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch 
dławicy znajduje się powyŜej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany 
budowli powinna być zgodna z dokumentacją. 
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5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów 

Przewód powinien być tak ułoŜony na podłoŜu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuŜ 
całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne 
odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i 
mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Połączenie rur naleŜy wykonywać w sposób następujący: 
− rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe, 
− kształtki Ŝeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi 

dostarczonymi w komplecie przez producenta rur. 
− kształtki Ŝeliwne kołnierzowe przez skręcenie kołnierzy śrubami z podkładką i nakrętką w 

wykonaniu odpornym na korozję (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim 
załoŜeniu uszczelki gumowej pomiędzy łączonymi kołnierzami. 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu naleŜy stosować łuki, kolana i trójniki w przy-
padkach, gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość 

dopuszczalnej strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 
b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na 

połączeniu rur (złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia. 
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 
do +30oC. 

5.4.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych 

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia 
wody powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia 
naleŜy umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takŜe na 
zmianach kierunku: 
− dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 
Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt 
nienaruszony. W przypadku braku moŜliwości spełnienia tego warunku, naleŜy przestrzeń 
między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15. 
Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie 
mniejsza niŜ 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem naleŜy zalać betonem klasy 
B15 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. 
Wykop do rzędnej wierzchu bloku moŜna wykonywać dowolną metodą, natomiast poniŜej - 
do rzędnej spodu bloku - wykop naleŜy pogłębić ręcznie tuŜ przed jego posadowieniem. 
Wykop w miejscu wbudowania bloku naleŜy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od 
strony przewodu wodociągowego. 

5.4.4. Armatura odcinająca 

Armaturę odcinającą (zasuwy) naleŜy instalować: 
− na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach), 
− na odgałęzieniu do hydrantu, 
− w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 

5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne 

Hydranty naleŜy umieszczać: 
− w terenie zabudowanym w odległości 100 m jeden od drugiego, 
− w najniŜszych (dla odwodnienia) i najwyŜszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci 

wodociągowej rozdzielczej, 
− w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 
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5.4.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i 
cieplnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić dla 
przewodów z rur PE - 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-B-02480. 
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem 
ręcznym po obu stronach przewodu. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i 
trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, naleŜy zastąpić górną 
warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola, pomiary i badania 

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
− zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
− określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
− określenie stanu terenu, 
− ustalenie składu betonu i zapraw, 
− ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− ustalenie metod wykonywania wykopów, 
− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez InŜyniera Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu 

budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi 

w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa 

wzmocnionego z kruszywa, 
− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 
materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
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− badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 

− badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
− badanie zabezpieczenia przed korozją, 
− sprawdzenie montaŜu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i 

hydrantów, 
− badanie szczelności całego przewodu, 
− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 
6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć 

±3 cm, 
− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  

− róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego punkcie 
dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, 

− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie 
powinny przekroczyć dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych 
przewodów 2 cm, 

− dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Ŝadnym jego punkcie 
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mogą spowodować na 
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
nie powinien wynosić mniej niŜ 0,97. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niŜej 
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 
− rozbiórka starych przewodów w m 
− rozbiórka nawierzchni w m2 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera Kontraktu jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne 
czynności związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 
− roboty przygotowawcze, 
− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− roboty montaŜowe wykonania rurociągów, 
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i 
powinna wynosić około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PE bez względu na 
sposób prowadzenia wykopów. 
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka 
przewodu z tym, Ŝe powinna być ona uzaleŜniona od warunków lokalnych oraz 
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. InŜynier 
Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikających. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiorowi końcowemu podlega: 
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające 

na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych 
częściowych), 

− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i 
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725), 

− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących 
w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, 
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny 
oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas 
odbioru końcowego naleŜy uznać za dokładne, jeŜeli wszystkie wymagania (badanie 
dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. JeŜeli któreś z wymagań przy 
odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, naleŜy ocenić jego wpływ na stopień 
sprawności działania przewodu i w zaleŜności od tego określić konieczne dalsze 
postępowanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje: 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, w tym prac rozbiórkowych, 
− wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnieniem, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
− ułoŜenie przewodów wraz z montaŜem armatury i innego wyposaŜenia, 
− przeprowadzenie próby szczelności, 
− przeprowadzenie badań bakteriologicznych, 
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− zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
− pomiary i badania. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Dokumentacja odniesienia jest: 

• SIWZ dla zadania „Modernizacja Stadionu Miejskiego w Murowanej Goślinie 
przy ul. Maciszewskiej”, 

• umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem 
robót, zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza 
ww zadania 

• normy 

• aprobaty techniczne 
• inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 

 

10.2. Normy 

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia. 
Terminologia 

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
7. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
9. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 

10. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
11. PN-83/M-

74024/00 
Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe Ŝeliwne. 
Wymagania i badania 

12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 
13. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 

1 MPa 
14.  PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE) 
15. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach 

ciśnieniowych do wody. 
 
10.3. Inne dokumenty 
  1. 
 
  2. 
  3. 

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i 
odbioru sieci wodociągowych – 2001 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – tom I rozdz. 
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IV, Arkady 1989 r. – Roboty ziemne 

 
10.4. Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za 
spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do uŜywanych opatentowanych urządzeń lub metod 


