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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania



1 odbioru w zakresie budowy rurociagow w zwiazku z realizacja kontraktu pn.:

,,» Budowa sieci wodociagowej rozdzielczej w miejscowosci Promnik 1 Oblggér Gmina
Strawczyn”

1.2. Zakres stosowania STWiO.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie wszystkich rurociagéw przewidzianych do wykonania w mniejszym
kontrakcie.

1.3. Zakres roboét objetych STWIO.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach dotycza prowadzenia robot w zakresie budowy
rurociagow 1 obejmuja wykonanie:

- Rurociagoéw sieci wodociagowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszych STWiO zgodne sa z odpowiednimi normami polskimi i
europejskimi oraz z STWi0O-00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Kontraktem, STWiO
1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWi0O-00 ,,Wymagania
og6lne”.
Zamawiajacy przewiduje wykonywanie robdt metoda tradycyjna (w otwartym wykopie) jak rowniez
metoda przewiertu sterowanego.
Technologi¢ uktadania rur w wykopie, podsypke oraz obsypke nalezy przyjac¢ 1 wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, zaleceniami producenta rur, ponizszymi wymogami technicznymi oraz
obowiazujacymi przepisami.
Uktadanie rur na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym, z
wyprofilowanym dnem zgodnie ze spadkami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu i catej dlugosci
przylega¢ do przygotowanego i ubitego podtoza.

Na potrzeby niniejszej specyfikacji beda stosowane nastgpujace skroty i definicje:

PE - polietylen,

Dz - $rednica zewngtrzna,

DN - $rednica nominalna,

Dw - srednica wewngtrzna,

PN - ci$nienie nominalne (bar),

SDR - znormalizowany wspotczynnik wymiarow
PCV — polichlorek winylu

1.5.1. Kolizje 7 istniejqcym uzbrojeniem
W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniace

istniejaca infrastrukturg. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach
zabezpieczajacych.
Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres budowy poprzez zalozenie

korytka ostonowego 1 podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez



zabezpieczenie podpor. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich

stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystgpowania kabli
energetycznych i teletechnicznych, przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca wykona

przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.
Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie r
ochronnych na rurze istniejacej (rurg ostonowa dwudzielna taczona na $ruby) lub na projektowanym

uzbrojeniu.

1.5.2. Warunki umieszczenia rurociqgu w rurze ochronnej/ostonowej

Przy przekraczaniu rurociagami drog i ulic nalezy wykona¢ przejsécie rurociggiem w rurze stalowe;j
przewiertowej oraz ochronnej / ostonowe;.

Srednica wewngtrzna rury ochronnej powinna by¢ tak dobrana, aby odlegtosé $cianki zewnetrznej
przewodu wodociagowego od wewngtrznej Scianki rury ochronnej wynosita od 4 do 8 cm.

Wprowadzenie rur przewodowych do rury ochronnej - ostonowej nalezy dokonywac na slizgach
typowych. Dla rur innych niz PVC, PE o $rednicy powyzej 300 mm zaleca sig stosowac¢ konstrukcje
podporowo-slizgowe ze stali.

Ogolne zasady konstrukcyjne podpodr $lizgowych:

kielichy rur nie moga spoczywac 1 opierac si¢ o rur¢ ostonowa,

nie powinno wystgpowac ugigcie przewodu pomigdzy kielichami, dolna czg$¢ podpory,

winna posiada¢ profil odpowiadajacy wewnetrznej srednicy rury ostonowe;.

Nie powinno wystepowac ugigcie przewodu wodociagowego pomiedzy podporami.

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze ostonowej, nalezy poddac probie szczelnosci ztaczy

na powierzchni terenu przed wprowadzeniem jej do ostony. W okreslonych warunkach i
wymaganiach lokalizacyjnych moze mie¢ miejsce wypetnienie przestrzeni pomigdzy rura
przewodowa a rura ostonowa przewiertowa lub rura przewiertowa a ochronna ostonowa betonem.

Koncéwki rur nalezy zamkna¢ manszetami z elastomerow.

1.5.4. Przejscia przewodow pod i nad ciekami wodnymi
Usytuowanie oraz rozwiazania techniczno-budowlane przejs$¢ rurociagéw pod i nad ciekami

wodnymi, pod torami kolejowymi oraz drogami kotowymi wymaga uzgodnienia z wtasciwymi
zarzadcami / wlascicielami drég/terenu i/lub instytucjami, ktérym podlegaja.

Miegjsca przej$¢ przewodoéw kanalizacyjnych przez cieki wodne nalezy
wybiera¢ na prostych stabilnych odcinkach o fagodnie pochytych brzegach koryta.

Tor przejscia podwodnego powinien by¢ prostopadty do dynamicznej osi przeptywu.

Rzgdna goérnej tworzacej rurociagu ochronnego powinna znajdowac si¢ ponizej 1,00 m

przewidywanego profilu granicznego rozmycia koryta cieku lub planowanych roboét pogtebiarskich.

Przej$cia pod rowami melioracyjnymi nalezy uktada¢ na takiej gtebokosci, aby gérna tworzaca
rurociagu ochronnego znajdowata si¢ w odlegtosci co najmniej 1,00 m od dna rowu.

1.5.6. Ochrona rur przed przemarzaniem



Glebokos¢ przykrycia rurociagu w wykopie, musi zabezpiecza¢ przed zamarzaniem w nim cieczy i
jest uzalezniona od glgbokosci przemarzania gruntu dla danej czg$ci kraju okreslonej w normie

PN-81/B -03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Glebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie od wierzchu przewodu do
zaprojektowanego terenu byto wigksze o 0.20m od gigbokosci przemarzania gruntu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia jednak nie wigcej niz o 0,1 m.
W przypadku koniecznos$ci posadowienia przewodu na mniejszych glebokosciach, przewod powinien
by¢ ocieplony warstwa izolacyjna z poliuretanu wzglgdnie innym sposobem dajacym podobne wyniki izolacji

cieplnej. Nie dopuszcza si¢ stosowanie zuzlu.

1.5.7. Zabezpieczenia antykorogyjne
Wykonawca wykona zabezpieczenia antykorozyjne:

* Rur stalowych (rury ochronne) i elementéw stalowych poprzez oczyszczenie do II stopnia
czystos$ci 1 3-krotne pokrycie powtoka malarska (farba epoksydowa do gruntowania,
chemoodporna nawierzchniowa z utwardzaczem )

* Bloczkéw oporowych pod zasuwy , tuki, korki przez malowanie zewngtrzne dwiema
warstwami roztworu asfaltowego i dwiema warstwami lepiku.

1.5.8. Przygotowanie podloia i obsypka kanalu sanitarnego i rurociqg

Uktadanie przewodéw rurowych powinno by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza.
Przy gruntach piaszczystych nie zawierajacych kamieni, przewody moga by¢ uktadane bezposrednio
na gruncie rodzimym. W gruntach pozostatych, a szczegdlnie skalistych, zbitych itach,

gruntach nasypowych z gruzu, nalezy wykona¢ podsypke z gruntu piaszczysto zwirowego o grubosci 20 cm,
zjednoczesnym jego zageszczaniem do uzyskania wskaznika zaggszczenia > 0,97. W gruntach o
niskiej no$nosci, mutly, torfy i inne, przy niezbyt glgbokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy

wymieni¢ na piasek do poziomu posadowienia rury. W wypadku glebokiego zalegania gruntu o matej
nos$nosci, mozna wykonac ptyte betonowa fundamentowa z utozeniem na niej podtoza z

piasku o grubosci 20 cm. Materiat podsypki powinien spetnia¢ wymagania producenta rur.
Szeroko$¢ obsypki powinna by¢ rowna szeroko$ci wykopu.

Obsypke przewodu utozonego w wykopie nalezy prowadzi¢ w 2 etapach:

etap I - wykonanie obsypki z wylaczeniem odcinkéw w miejscach potaczenia rur i armatury;

etap II - po probie szczelnosci rurociagu dokonczenie obsypki.

Zageszczenie gruntu nalezy wykona¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia uzgodnionego

z wlascicielem / zarzadca terenu,.



Podczas zaggszczania nalezy uwazaé, aby rurociag nie ulegl przesunigciu lub
Zniszczeniu.

2. MATERIALY

Do budowy wszelkich rurociagdw moga by¢ uzyte wylacznie rury i ksztattki nowe i
nieuszkodzone.

Zamawiajacy przewiduje uzycie nizej wymienionych materialow:

1). Materiaty do budowy sieci wodociggowych

Rury wodociagowe winny spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodoéw
rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Ksztattki winny speinia¢ wymagania PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Armatura wodociagowa winna spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-4:2004 Systemy
przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Ksztattki elektrooporowe i doczotowe - PE 80, PE 100 PN 16

Studzienki wodociagowe - zgodne z norma PN-91/B-10728.

Zasuwa kolnierzowa Pr = 1,6 MPa

Skrzynka uliczna zgodna z norma PN-85/M-74081

Tabliczki orientacyjne zgodne z normg PN-86/B-09700 ,, Tablice orientacyjne do oznaczenia
uzbrojenia na przewodach wodociagowych".

Rurociagi zaprojektowano z kielichowych rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu klasy S o $rednicy 110, 160, 200, 225mm oraz parametrach:

e materiat PVC-U o ggstosci 1,4 g/cm3 ;wspodtczynniku przewodnosci cieplnej
0,15 W/moC; module sprezystosci 3000 N/mm?2

e laczenie rur kielichowe .

e Dostawca rur winien zapewnia¢ dostawg catego systemu odprowadzania $ciekow tj.
rury, ksztattki, odgatezienia nasadowe rur, przejscia szczelne przez $ciany, srodki
poslizgowe.

¢ Rury na plac budowy winny by¢ dostarczane w paczkach zabezpieczonych
drewnianymi listwami i taSmami opaskowymi

e Rura ochronna stalowa ze szwem czarna ze stali G 235, o sprawdzonej

szczelnos$cio $r. 355,6x 6,3 mm wg PN-79/H-74244 lub rura ochronna PEHD
SDR 17 $r. 400x22,8 mm

Ptozy typu E/C na rurach przewodowych utozonych w rurze ochronnej;
Beton klasy B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonowania kanatow

Tasmy Polyken kl. C — do izolacji wielowarstwowej rur stalowych

Pianka poliuretanowa do uszczelniania koncow rur ochronnych

Piasek na podsypke i obsypke wg PN-87/B-01100

Rury PVC spehiajace wymagania PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodow rurowych
z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do wody uzytkowe;j i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemia.



Zasuwy

Zasuwy komhierzowe dluga o ponizszych rozwigzaniach materialowych:
dtugos¢ F-5 wg DIN3202 (GR 15 wg EN 558-1);

obudowa i gtowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40;
ochrona antykorozyjna przy pomocy powtok wewnatrz i zewnatrz;

powtoki z proszkow epoksydowych lub EKB. Grubos¢ powtoki ochronnej min. 250
um.

Temperatura stapiania proszku zywicy epoksydowej - 200°C;

klin wykonany z zeliwa sferoidalnego z nawulkanizowana powloka elastomerowa,
dopuszczona do kontaktu z woda pitna;

wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym w czg¢$ci uszczelniajace;;
wrzeciono polerowane;

kostka zasuwowa mosi¢zna;

peten przelot przez serce na catej dlugosci;

zasuwa winna posiada¢ minimum 2 gtéwne O-ringi;

O-ringi wykonane z elastomeru;

Strefa O-ringowa winna by¢ skutecznie odseparowana od kontaktu z woda;

sruby taczace ze stali nierdzewnej lub stalowe ocynkowane z zabezpieczeniem przed
penetracja wody;

trzpien taczacy teleskopowy ruchomy oryginalny danego producenta zasuwy
skrzynka zasuwowa duza z pokrywa zeliwna typu ci¢zkiego przenoszaca obciazenie
40 T Skrzynke¢ umiesci¢ na ptycie podktadowej odpowiedniej do rozmiaru skrzynki

Hydranty

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne posiadajace certyfikat zgodnosci CNBOP,
spelniajace wymagania

PN-EN 1074-6:2005 (U) Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i1 badania
sprawdzajace. Czg$¢ 6: Hydranty; - o ponizszych rozwiazaniach materiatowych:
kolumna wykonana ze stali lub zeliwa ocynkowana ogniowo (ze wszystkich stron),
pokryta dwusktadnikowa po wtoka poliuretanowa oraz dodatkowo lakierem odpornym
na promienie UV

wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowazne),

cokot z zeliwa sferoidalnego GGG400, ze wszystkich stron pokryty antykorozyjnie
EKB lub fluidyzacyjnie zywica epoksydowa grubo$¢ warstwy ochronnej minimum
250 jam

glebokos¢ zabudowy -zgodnie z arkuszem ofertowym

zabezpieczone przed ci$nieniowym wytryskiem wody z odwodnienia

catkowite odwodnienie w stanie zamknigtym-ilo§¢ wody pozostatej ,,zero"

Rury z HDPE

Rury z polietylenu wysokiej ggstosci PEHD PE100PN10

material PEHD o gestosci w 230C > 935 kg/m® ;wskazniku szybkosci plyniecia
MFR



190/5 0,2-1,3 g/10min; naprezeniu rozciagajacym do ptynigcia 21-25 MPa;
wydluzeniu
wzglednym przy zrywaniu > 350 %; module sprezystosci 800 MPa/mm?®;
temperaturze
topnienia, krystalizacji 128-135 °C; wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,4-
0,43 W/mK;
- Laczenia pomigdzy rurami na drodze zgrzewania doczotowego .
- Laczenie rur z zasuwami oraz pompowniami sieciowymi za pomoca ksztaltek
kolnierzowych
oraz $rub wykonanych ze stali kwasoodporne;.
- Dostawca rur winien zapewnia¢ dostawe catego systemu odprowadzania
Sciekow tj. rury, ksztattki, przejs$cia szczelne przez $ciany, zgrzewarki do rur .
e Rura ochronna stalowa ze szwem czarna ze stali G 235, o sprawdzonej
szczelno$ci
o §r. 355,6x 6,3 mm wg PN-79/H-74244 lub rura ochronna PEHD SDR 17 $r.
400x22,8 mm
e Plozy typu E/C na rurach przewodowych utozonych w rurze ochronnej;
e Tasmy Polyken kl. C — do izolacji wielowarstwowej rur stalowych
¢ Pianka poliuretanowa do uszczelniania koncow rur ochronnych
e Piasek na podsypke i obsypke wg PN-87/B-01100
Sktadowanie

przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczajacym je przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dopuszcza si¢ krotkotrwate
(do 2 tygodni) sktadowanie w innych warunkach.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania stawiane sprz¢towi podano w STWi0O-00. ,,Wymagania Ogolne”.

3.1 Do robét ziemnych , przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowa¢é
sprzet_:
- pite do cigcia asfaltu i betonu.
- koparke gasienicowa 0,6 m’.
- spycharke gasienicowa 7,4 kW (100 kW)
- samochod samowytadowczy do 16 t
- sprz¢t do zaggszczania gruntu

Do robot montazowych mozna stosowac sprzet :
- zuraw samochodowy do 8§ t
- wyciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t
- samochod skrzyniowy do 5t
- samochdd skrzyniowy 5+10 t
- samochod dostawczy do 0,9 t
- zgrzewarki do wykonywania potaczen rur
- zestaw do przewiertow sterowanych lub/i przeciskow o minimalnej sile uciagu
18Mg

3.2 Do robét izolacyjnych mozna stosowac sprzet_:
- zuraw samojezdny kotowy do 8 t
- samochod dostawczy do 0,9 t
- samochod skrzyniowy do 5 t



- samochdd samowytadowczy 5+10 t
- zbiornik przewozny do wody 2,5 m’
- betoniarke¢ wolnospadowa , spalinowa 1,2 m’/h
- kociot do gotowania lepiku 50¢100 dm’
3.3 Do roboét ré6znych mozna stosowacé sprzet _:
- pompe wirnikowa spalinowa 61+80 m*/h
- igtofiltry
- zuraw samochodowy do 4 t
- weiagarke reczng 3+5°t
- weiagnik przejazdowy 3 t
- samochod skrzyniowy do 5t
- samochdd skrzyniowy 5+10 t
- samochod samowytadowczy do 5 t

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwos$ci gruntu i materiatéw , zarowno w
miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania , transportu , uktadania ,
zageszczania 1 odwadniania.

drobnym sprz¢tem pomocniczym.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania stawiane transportowi podano w STWiO-00. ,,Wymagania Ogolne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania
Ogolne warunki wykonania podano w STWi0O-00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Zakres robot obejmuje ponizsze czynnosci:

podsypka z piasku wraz z zaggszczeniem,

utozenie kanatow 1 rurociagéw,

przeciaganie kanatow i rurociagéw w rurach ostonowych,
wykonanie wiaczenia kanatow do istniejacych instalacji,
montaz i izolacjg studzienek,

wykonanie odwodnien liniowych,

préba szczelnosci,

obsypke przewodow wraz z zaggszczeniem,

zasypanie wykopow z zaggszczeniem gruntu.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Projektowana 0§ wodociagu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodetg z
uprawnieniami.

Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zatozeniem ciagu reperow
roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty.



Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkoéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag
reperOw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonac urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchownymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania
robot.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.

Krawegdzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy rurociagu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkow krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie lopata.
Wydobywana ziemig na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdhuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1 m od jego krawgdzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przejscie to
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glgbokosci 4 m powinno wynosi¢ zgodnie z
BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) 1 skalistych spgkanych

1:1
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach
gliniastych 1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowwych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej giebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnic¢
wypraskami. Obudowa winna wystawac¢ 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2
do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglgbienie wykopu do
projektowanej rz¢dnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzgdnych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos$ci ca’1,0 m nad powierzchnia terenu
w odstegpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i1 trwate oznakowanie
projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacjg.
Wyjscia (zej$cia) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych
20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j.
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Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +-3 cm dla gruntow
zwigztych, +-5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szeroko$ci wykopu wynosi +-5 cm.

5.3.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez
przerzucenie nad krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawcg 1
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.3.2. OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegdtowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy wodociagu, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.3.4. PODLOZE.

5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE.

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nie naruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za
pomoceg rowka o glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej
lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nim wody.

- Dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie
jej zwierciadla o co najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza
naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te, ktore wymieniono w pkt
5.3.4.1. nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowic
miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach
spoistych (gliny, ily), makroporowych i kamienistych;

e podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy,
itp.) o matej grubosci po ich usunigciu;

e przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t
odwadniajacych);

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne dla przewodow

e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych;
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e w razie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnos$ci odcinka rurociagu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta
swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych 5 cm

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie = 1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymogami PN-81/B-10735.

5.3.5. ZASYPKA I ZAGESZCZENIE GRUNTU.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad czoto rury winna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m dla rur z tworzyw sztucznych.

Zasypanie rurociagu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na
zlaczach;

Etap II — po probie szczelnos$ci ztacz rur wodociagowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach polaczen;

Etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem 1 rozbiorka deskowan i rozpdr $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 .
Materiat zasypu powinien by¢ zagegszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypania wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jesli
spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i
ewentualng rozbiorka deskowan i rozpér $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete;j
metody zaggszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntéw i
zgodnie z norma BN-72/8932-01 dla drog o ruchu cigzkim 1 bardzo cigzkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie
niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90 ,dla
mniejszego przykrycia stopien zaggszczenia winien wynosic 0,95.
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5.4. ROBOTY MONTAZOWE.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt 5.3 1 5.4 mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robot wodociagowych.
glgbokosci posadowienia rurociagéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5..4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA RUROCIAGOW.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot wodociagowych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy przewodéw. Do budowy
rurociagow w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czg¢sciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody wodociagowe sanitarnej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
92/B-10735.

Materiatu uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz 1 z zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w
czasie transportu 1 sktadowania.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodoéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury
zasypac do takiej wysokos$ci aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptynigcie
ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. RUROCIAGI Z RUR PCV

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodoéw powinny by¢ sprawdzone przed
montazem, czy spetniaja wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sa
uszkodzone. Rury, ksztattki ,uszczelki i armatura przewodow powinny by¢ skladowane
zgodnie z zaleceniami producentow, w miejscach zapewniajacych im czystos$¢. Rury,
ksztaltki 1 armatura powinny by¢ zabezpieczone przed wewngtrznym
zanieczyszczeniem.

5.4.4. RURY OCHRONNE.

Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowe;j.
Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur :

- stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wg PN-79/H-74244.
Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe.
Rury stalowe winny odpowiadaé¢ gatunkowi okre§lonemu w Dokumentacji Projektowe;j
1 mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposdb jednoznacznie zaznaczony
gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzeréw i ubytkow
powierzchniowych wigkszych niz 5% grubos$ci materiatu i wigkszych niz 10%
powierzchni. Ponadto nie powinny miec rys, pekni¢¢ itp. Wad. Do spawania zaleca si¢
stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod winno by¢ zgodne z zaleceniem
producenta. Spawacze wykonujacy ztacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robdt, udokumentowane
wpisem do ksiazeczki spawacza.

- polietylenowych PEHD

Montaz rur nalezy wykonywac¢ przy uzyciu zgrzewarek dostawcy rur .
Parametry zgrzewania:
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Szeroko$¢ zgrubienia a=2,2 mm
Temperatura zgrzewania 200 — 220 °C.
Docisk podczas wygrzewania max 0,01 N/mm®
Czas potrzebny na wygrzewanie 100 s
Maksymalny czas przetaczania pomigdzy wygrzewaniem a rozpoczgciem
docisku koncowek rur 4,5s .
Maksymalny czas wytwarzania odpowiedniego docisku 8§ s.
Wielko$é docisku wystepujaca podczas zgrzewania 0,002 — 0,18 N/mm?
Wielko$¢ docisku wystepujaca podczas stygniecia 0,18 N/mm®
Czas stygnigcia przy jednoczesnym docisku 18,5 min
Zalecana zgrzewarka WH 400 .
Wprowadzenie rury z tworzyw sztucznych do rury ochronnej nalezy wykonac za
pomoca ptoz pierscieniowych typu E/C. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczna
ilos¢ 1 typ elementow ptdz. Otwarte pierscienie luzno polaczy¢ na rurociagu, konce
pierscieni wsunac¢ jeden w drugi i lekko zazegbi¢. Miejsce styku pierscieni z rura
przewodowa owina¢ tasma EVO. Pierscienie plozy zacisna¢ symetrycznie przy
pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bgdzie przesuwanie
pierScienia po rurze.
Elementow pt6z nie mozna zaciskac jednostronnie. Potozenie pt6z na rurociagu nalezy
ustali¢ wczesniej, poniewaz pozniejsze rozwiazanie ptdz jest niemozliwe.
Kielichy rur z kamionki nie moga opiera¢ si¢ i spoczywac na rurze ochronne;.
Przy koncach przej$ciowej nalezy zamontowac pierscienie podwojne.
Przestrzen migdzy rurociagiem roboczym a wewngtrzna $cianka rury ochronnej, na
wlocie 1 wylocie, z obu koncoéw rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki
poliuretanowej, na dtugo$ci nie mniejszej niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury
przejsciowej do pierscienia samouszczelniajacego.
Rury ochronne stalowe nalezy zaizolowac¢ stosujac:
- Primer 1027,
- Polyken 931 lub butymastik jako masg do uzupetienia nieréwnosci i
ubytkow w izolacji,
- Polyken 989-20 jako taSm¢ wewngtrzna, jednokrotne spiralne owinigcie
na zaktadke 50%
- Polyken 955-15 jako tasmg zewngtrzna, dwukrotne spiralne owinigcie na
zaktadke 50%
Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze przej$ciowej nalezy podda¢ probie
szczelnosci zlaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronnej.

moONw>
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5.4.5. RURY OCHRONNE AROT.

Rury ochronne AROT nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Rury dwudzielne AROT nalezy zastosowaé w miejscach skrzyzowania wodociagu z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym: kablami energetycznymi, kablami
telefonicznymi.

5.4.6. PROBA SZCZELNOSCI.

Po zamontowaniu rurociagow z PCV nalezy wykonac¢ proby cisnieniowe zgodnie z PN81/B-
10725. Ci$nienie prébne winno wynosi¢ 1,0 Mpa, a dtugos$¢ odcinkéw poddawanych probie
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ca 300 mb. Warunkiem pozytywnego wyniku przeprowadzonej proby jest , aby spadek
ci$nienia w ciagu jednej godziny nie wyniost wigcej niz 0,01 Mpa na kazde 100 m przewodu.
Proby szczelno$ci wykonywaé w temperaturze powyzej + 1.0° C , po uprzednim napetnieniu
rurociagu woda pozostawiong na okres minimum 12 godzin.

Probie szczelnosci nalezy poddaé rowniez przytacza.

5.4.8. IZOLACJA RUR.

Izolacje rur, studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, zlaczy powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powloke przylegajaca do
powierzchni przewodu na calym obwodzie i1 nie powinna mie¢ pgcherzy, odpryskowi
peknig¢. Zlacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnos$ci odcinka przewodu: izolacja ztaczy winna zachodzi¢ co najmniej 0.1 m poza
polaczenie z izolacja rur.

5.4.9 MONTAZ POMPOWNI WODY ( HYDROFORNI)

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do

montazu pompowni.

Zestaw pompowy zamontowany jest w zbiorniku wykonanym z betonu B45 o $rednicy
wewngetrznej 3000mm. Zbiornik wyposazony jest w drabinke ze stali nierdzewnej oraz dwa
wiazy o wymiarach 700x700 1 1760x450mm. Wentylacja zbiornika realizowana jest ze
pomoca kominka wentylacyjnego z PVC.

Szafa sterownicza musi by¢ ustawiona w bezposrednim sasiedztwie pompowni, dostarczana
ja producent calej pompowni.

Catos$¢ pompowni tacznie z pompami, zbiornikiem, orurowaniem, wtazami, armaturg i
pozostalym wyposazeniem wewngtrznym dostarczana jest przez jednego dostawce i
montowana na placu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWi0-00. ,,Wymagania Ogolne”.

1). Bieiqca kontrola InZyniera

Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera, w miarg postgpu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawcg materiatlow, i zgodnosci wykonywanych robot z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami mniejszych Wymagan.

Dla wodociagow wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce oceny higienicznej
PZH dla rur, ksztattek i zamontowanego oprzyrzadowania.

2). Badanie szczelnosci rurocigqgow.

Badanie szczelnosci rurociagdw nadzoruje Komisja, powotana przez Zamawiajacego w
sktad, ktorej wchodza Inzynier, Zamawiajacy oraz Wykonawca, dopusci rurociag do
prob po stwierdzeniu przez Inzyniera zgodnos$ci wykonania rurociagu z Dokumentacja
Projektowa oraz wlasciwego przygotowania rurociagu do prob zgodnie z wymogami
norm. Zadaniem Komisji jest nadzor nad przebiegiem prob i sporzadzeniem protokotu.

b). Proba szczelnosci rurociqgow.
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Dla sprawdzenia wytrzymalos$ci rur i szczelno$ci ztacz w rurociagach nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowa (hydrauliczng).

Do proby szczelnosci rurociag powinien by¢ zasypany, odkryte tylko miejsca potaczenia
z armatura.

Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szczelno$¢ wynosi 1,5 razy cisnienie
robocze, nie mniej jednak, niz 0,6 MPa dla rur PN6; 1,0 MPa dla rur PN 10. Czas
prowadzenia proby szczelnosci - 24 godziny.

Proby szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami

podanymi w normie PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania
1 badania. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogolne

Wyniki prob szczelnosci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w
protokotach podpisanych przez Wykonawce, Zamawiajacego oraz Inzyniera.

Wykresy 1 protokoty z przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociagdw stanowia
cze$¢ dokumentacji powykonawcze;.

3). Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie stopnia zaggszczenia podsypki, obsypki 1 gruntu w wykopach nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w STWiO - 01 ,,Roboty ziemne”

4). Biezqca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowiazany jest sprawdza¢ na
biezaco wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, grubo$¢ zageszczanego w wykopie gruntu
oraz wskaznik zageszczenia gruntu trzy razy na kazde 100 m dla kazdej warstwy , tak
aby speni¢ wymagania podane STWiO.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Budowa sieci wodociagowej rozdzielczej w miejscowosci Promnik i Oblggér Gmina
Strawczyn ze wzgledu na ryczattowy charakter rozliczen nie wymaga obmiarowania
robot do rozliczen z inwestorem.

8. ODBIOR ROBOT

1. Ogolne zasady Odbioru Robo6t podano w STWi0-00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robo6t w odniesieniu do ich jakosci.

3. Gotowos¢ do odbioru po przeprowadzeniu prob wykonawca zgtasza wpisem do
dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacj¢ powykonawcza robot.

4. Odbioru dokonuje Inzynier w porozumieniu z Zamawiajacym.

5 Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru, oraz obowiazujacymi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w
STWiO-00 ,,Wymagania Ogodlne
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10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. POLSKIE NORMY

PN-86/B - 02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050

PN-88/B-062-50
PN-B-01700;1999

PN-B-10736:1999
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
ZAT/97-01-001
PN-86/B-01802
PN-74/B-24622
PN-74/B-24620
PN-H-74051-2:1994
PN-64/H-74086

PN-79/H-74244
PN-86/B-018-6

PN-91/B-0101813

PN-76/B-03001
PN-EN 1852-1:1999

PN-EN 1401-1:1999

PN-S-02204:1997

PN-B-10720:1998

PN 8 1/B-10740

,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy
gruntow”

,»Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie”

»Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze”

»Beton zwykty”

»Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna.
Oznaczenia graficzne”

»Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania”

»Rury stalowe ze szwem gwintowane”

»Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

»Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) i elementy taczace w
rurociagach ci$nieniowych do wody”

»Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy 1 okreslenia.
,»Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

,»Wlazy kanatowe klasy B,C,D”.

»Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

,»Rury stalowe ze szwem przewodowym”.
»Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogodlne zasady
uzytkowania , konserwacji i napraw.

,»ZAntykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia
powierzchniowe. Zasady doboru”.

»Konstrukcje 1 podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen™.
»Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu
(PP) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”
»Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji.

Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”

,Drogi samochodowe. Odwodnienia drog”

Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w
instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy
odbiorze
Stacje hydroforowe - Wymagania i badania przy odbiorze
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10.2. NORMY BRANZOWE.

BN-62/6738-03
techniczne.
BN-83/8836-02

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1
badania przy odbiorze.
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