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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow dla zadania:
Przebudowa drogi gminnej ul. Piaskowej wraz 7 budowq kanalizacji deszczowej W msc. Promnik gm.
Strawczyn.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza:

- wykonania nasypdw z gruntu uzyskanego z wykopu (uprzednio odspojonego);

- wykonania nasypdéw z gruntu uzyskanego z dokopu .

Dla zasypek i obsypek obowigzujg wymagania, co do gruntow, sposobu wbudowania itp. przedstawione
w STWIORB dla poszczegdlnych rodzajow robot.

14. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.01.01. punkt 1.4.

1.4.1.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.2.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do3 m

1.4.3.Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos$¢ przekracza 3 m

1.4.4.Korona (powierzchnia) robdt ziemnych gérna warstwa nasypu potozonego pod warstwa

mrozoochronna.

1.4.5.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.6.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.8.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| _Pa

° pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pdas - Mmaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_ s

le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt
2.

2.2. Ustalenia ogdlne

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt z wykopow drogowych
oraz grunt pozyskany z dokopow. Sposéb zagospodarowania gruntéw z wykopow podano w STWiORB D-
02.01.01.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktére spetniajg szczegdétowe wymagania okreslone w PN-5-02205, niniejszej STWiIORB i sg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu.

Gorna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujgcych
parametrach:

- kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m

- wskazniku piaskowym WP > 35,

- wskazniku réznoziarnistosci Uy 60-10

dla dolnych warstw 2 3

dla gérnych warstw 2 5

- wspbtczynniku filtracji k10>6x10° m/s,

-CBR > 30% (gdrna warstwa nasypu grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowg wymagany dla KR4-

KR6).

Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadane] przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych zgodnie wg PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty

kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki,
rowniez

gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i

tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
ZWirowo-

kamienistej (morenowe)
o

wskazniku
réznoziarnistosci

U=15

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste,

pviv piaszczvste i pvty

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w <

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci w, od 35
dn £NY

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
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inne metalurgiczne z nowego - tgczne straty masy do 5%
metalurgiczne ze starych [studzenia (do 5 lat)
zwatéw (powyzej 5 lat)

5. Zuzle wielkopiecowe i |8. Zuzle wielkopiecowe i inne |0 ograniczonej podatnosci na rozpad

9. ltotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

6. tupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

zawartoéci frakcji iftowej [10. Popioty lotne i gdy zalegajg w miejscach suchych lub
ponizej 2% mieszaniny popiotowo- sg izolowane od wody
zuzlowe

Na gérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste  |pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo i $rednio- |2. Piaski pylaste i gliniaste  |gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow w ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pylty cement, wapno, aktywne popioty itp.
strefie 3. ltotupki przyweglowe |4. Gliny o granicy ptynnosci
przemarzania przepalone zawierajagce [mniejszej niz 35%

mniej 5. Mieszaniny popiotowo-

niz 15% ziarn mniej zuzlowe

szych od 0,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne [drobnoziarniste i nierozpadowe:

4. Wysiewki kamienne o |metalurgiczne straty masy do 1%

u2|arn|en|EJ odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci wnes210

cym pospdétkom lub

zwirom
W wykopach i |Grunty niewysadzinowe |Grunty watpliwe i gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w STWIORB lub przez
Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane
powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.3. Grunty uzyskane z ukopéw (wykopow)

Grunty uzyskane z ukopdw nalezy wbudowac¢ w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w punkcie
2.2. Dopuszcza sie mozliwos¢ uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu
szczegdtowych badan i po akceptacji Inspektora Nadzoru. Na etapie przygotowywania robot Wykonawca
jest zobowigzany, przed przystgpieniem do robét ziemnych, przebadac grunty ze strefy ukopu w zakresie
ich rodzaju a przede wszystkim relacji pomiedzy wilgotnoscig naturalng i optymalng a nastepnie
przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji program zagospodarowania gruntow z wykopdéw.

2.4. Grunty z dokopu

Brakujacg ilos¢ gruntéw do wykonania nasypdw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatnos$¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatnos¢ gruntéw i innych
materiatow do budowy nasypdéw okresla sie zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 i p.2
niniejszej STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5. Do
wykonania warstw nasypu nalezy zastosowac¢ nastepujacy sprzet do:

- przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, ziemiowozy itp.),
- zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.). Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju
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gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego
naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Dobér
sprzetu zageszczajgcego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt
4,

4.2, Transport gruntu

Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu) odspojonego, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczeristwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w STWiORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
pkt 5. Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca przygotuje:

- Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréow wraz z technologia
transportu z miejsca wykopu w miejsce wbudowania i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.  Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopoéw

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajgcego na ich
uzycie do budowy nasypow. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej z dopuszczalng tolerancjg + 2% w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w
gruntach mato i $rednio spoistych, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw.

Zaktada sie osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposéb zaproponowany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do ulepszania grunt nalezy zbadac tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik
ptynnosci, plastycznosci, maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotnos¢ optymalna.
Orientacyjny dodatek spoiwa 3+6%, jednakze ostateczna ilos¢ dodanego spoiwa bedzie okreslona na
podstawie badan wskaznika wilgotnosci gruntu. Spoiwa nalezy dodad tyle, aby osuszany grunt osiggnat
wskaznik wilgotnosci rowny wilgotnosci optymalnej gruntu z tolerancjg jw.

5.3. Dokop

5.3.1.  Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu
musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymaganym prawem
zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzié rekultywacje terenu zgodnego
z zezwoleniem na eksploatacje. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. Budowa drogi dojazdowe]j do dokopu oraz jej
utrzymanie nalezy do Wykonawcy.

5.3.2.  Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
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zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Gtebokos¢, na jaka nalezy ocenic przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia i wbudowania w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dno dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce.

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.4.1.1. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
waéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych
i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypdw

Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Sposob doprowadzenia podtoza pod nasyp, inny niz dogeszczenie,
Wykonawca ma obowigzek uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla:
" Drogi ekspresowe, facznice, drogi krajowe, innych drdg (chodniki)
KR1 - KRz
do 2,0 1,00 0,95
ponad 2,0 0,97 0,95

5.4.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.4.2.Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p. 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow

5.4.3.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w dokumentacji projektowej.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% +1% i szerokosci
1,0m;

Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien byc¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Goérna warstwa nasypow grubosci co najmniej 0,5m, z gruntu niewysadzinowego musi spetniaé
wymagania podane w p. 2.2.

Zgodnie z PN-S-02205 wskaznik réznoziarnistos$ci gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 3. Takie
grunty zaleca sie do wykonania dolnych warstw nasypu,

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego (ki10=8m/dobe)

Tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej £2,0% dla
gruntow sypkich, +0% -2% dla gruntéw spoistych.

Na kazdym etapie wykonania nasypdéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu
robét.

Doty po wykarczowanych drzewach nalezy zasypac gruntem. W miejscach projektowanych nasypdow doty
powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i zageszczone zgodnie z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. W obrebie wykopdow doty powinny by¢ tymczasowo
zasypane lub uformowane tak, aby nie gromadzita sie w nich woda i w tym przypadku ogrodzone.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych
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Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych powinno odbywad sie wedtug jednej z nizej podanych
metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inspektora
Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwag zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1) oraz PN-5-02205.

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto
10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs>D1s524 dys
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.4.3.3. Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej
wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed
jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozne przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie
nasypu o wtasciwosciach okreslonych w Dokumentac;ji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie
mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on
wystgpic¢ do Inspektora Nadzoru o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu
przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.4.3.4. Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw
spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw
$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie
nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
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5.4.3.5. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych, warstw gruntu uktadanego poziomo.

Warstwy gruntu o grubosci 1m bezposrednio nad przepustem nalezy zageszczac lekkim sprzetem,
dostosowanym do konstrukcji przepustu.

5.4.3.6. Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w punkcie
5.4.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is ma by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokosci

dostosowanej do zageszczonej warstwy.

Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.4. Zageszczenie gruntow

5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowgq kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna byc¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.4.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +2%

e w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %-2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotnos¢
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu,
przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki
grunt wbudowac bezzwtocznie, nie dopuszczaj gc do zmiany wilgotnosci gruntu.

5.4.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw, dla ktérych nie jest
mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntéw
w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$é Is i E2 dla:
drég ekspresowych, acznic, drog innych (chodniki) o kat. ruchu
krajowych KR1— KR:
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,03/120 1,0/120 1,0/100
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od 1,00/100 0,97/60
powierzchni robét ziemnych:
- 0,2do2,0m
- 0,2do12m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni 0,97/60Nsp 45Sp 0,95/45Nsp
robot ziemnych ponizej: 30Sp
- 20m
- 12m

Nsp - grunty niespoiste

Sp —grunty spoiste

Zgodnie z konstrukcjg nawierzchni, dla drog KR5-KR6 na powierzchni gérnej warstwy nasypu z gruntu
niewysadzinowego wtérny modut odksztatcenia ma wynosi¢ E2>100MPa.

Zageszczenie gruntu (Is) i nosSnos¢ sprawdzana przez badanie (E2) w nasypach ma by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie za zgodg Inspektora Nadzoru wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow- 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw — 2,0,

¢) dlagruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.4.5. Probne zageszczenie

Wykonaweca przeprowadzi prébne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.W takim przypadku wtasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu moga by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw préby przez Inspektora Nadzoru.

Odcinki do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m 2 powinno
by¢ wykonane na terenie, znajdujgcym sie w ciggu wykonywanej drogi, oczyszczonym z gleby, na ktérym
uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢, z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w
granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosc

gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.4.4.3. Materiat utozony na poletku
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wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Tablica 3 Czestotliwosé, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchyiki dla wykonanych robét
ziemnych

Lp.|Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne
1. [Szerokos¢ korpusu  [Pomiar tasmg w odstepach co 200 m na prostych, w nie wiecej niz 10cm
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R> 100 m

co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

2. |Szerokos$é i budzg watpliwoéci +5 cm/-5cm
gtebokos¢ dna
rowow
3. |Pochylenie skarp nie wiecej niz 10%
jego wartosci
wyrazonego tg kata
4. |Réwnosé nie wiecej niz 3 cm

powierzchni korpusu

5. |Réwnosé skarp nie wiecej niz 10 cm
6. |Rzedne W przekrojach poprzecznych wg projektu, w trzech +1/-3cm
wysokosciowe punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$). Przed

przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

7. |Spadek podtuzny Pomiar rzedny w odstepach, co 200 m oraz w punktach [+1/-3cm
powierzchni korpusu [watpliwych
lub dna rowu

5.5. Odktady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.5.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na
odkfad, jezeli:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

ze wzgledu na harmonogram robot nie jest uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéweczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcego wbudowania i zageszczania gruntéw




STWiORB 02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Miejsce odkfadu, ktére zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu. Jezeli odktady sg
zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcej w wykopie, to:

odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym
odlegtosé podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od
wyzszej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowad
ponizej wykopu,

na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych zniszczen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.5.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-5-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp min. 1:1 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzonymi krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, lub przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Uzupetnienie poboczy (zasypka)

Po wykonaniu robdt nawierzchniowych nalezy wykonaé uzupetnienia robdét ziemnych w zakresie
poboczy ziemnych

(zewnetrznych). Grunt na te uzupetnienia bedzie dowieziony ze sktadowiska lub dokopu. Zageszczenie
gruntu na

poboczach nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia jak na gérne warstwy nasypu. Sprzet
uzyty do wykonania uzupetnien powinien by¢ dostosowany do tego zakresu robot. W czasie
wykonywania czynnosci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy nalezy zwracac szczegdlng uwage aby nie
uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Kontrola jakos$ci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 6.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robot ziemnych powinien systematycznie prowadzié
badania kontrolne i przekazywac kopie ich wynikdw Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig i w zakresie opisanym w punktach 6. gwarantujgcym
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisaé do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- protokotow odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu. Sprawdzenie odwodnienia
korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiIORB okreslonych w p. 5 oraz z
Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych. Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia
jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6.4.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.3. niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe]. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienia nasypu

6.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m3. Nalezy okresli¢:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
zawartos$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 (ew. przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem),
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
kapilarnosc¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntow niespoistych),
wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe
nasypu grubosci 50cm,
badanie CBR wg PN-S-02205,
wskaznik réznoziarnistosci(dla gruntéw niespoistych),
wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001 Zat. A (dla gruntéw niespoistych i watpliwych),
granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).

6.4.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

€) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
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6.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia wtdrnego modutu odksztatcenia E2 i wskaznika
zageszczenia (Is lub wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi w p. 5. Do biezgcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie
rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, przy okresleniu wartosci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy przy okresleniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow
kontrolnych. Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy

6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

- prawidtowosci wykonania profilowania. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na
skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig
wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.4.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka
obmiarowa:

a) 1 m? (jeden metr sze$cienny) wykonanych nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopu (uprzednio
odspojonego),

b) 1m?3 (jeden metr szeScienny) wykonanych nasypdw z gruntu uzyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 9.
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Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robét w oparciu o
sporzadzony przedmiar robét na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Projektu
budowlanego lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym.
Wycena ta winna by¢ sporzgdzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru i bedzie stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robét oraz
okreslenia udziatu danego asortymentu robét w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw
robot nie bedzie miata wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena jednostkowa wykonania nasypéw wg punktu 7.2 bedzie obejmowata m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportu,

- transport gruntu z wykopu na miejsce wbudowania, roztadunek, i zageszczenie zgodnie z
wymaganiami STWIiORB,

- osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportu,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania i roztadunek,

- transport gruntu uzyskanego z nasypdw przecigzajacych;

- wykonanie badan gruntu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametréw,

- ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp i zageszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- formowanie poboczy i skarp,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp z nadaniem im spadkdw i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjg Techniczng,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- zasypanie dotéw po karczowaniu zieleni i doprowadzenie podtoza nasypéw do wymaganych
parametréw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegélnych warstw nasypu i nosnosci
goérnej warstwy,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych
do realizacji robdt objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.01.01.



