STWiORB D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania: Przebudowa drogi gminnej ul.
Piaskowej wraz 7 budowg kanalizacji deszczowej w msc. Promnik gm. Strawczyn.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWIORB dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla kategorii ruchu KR2, gr. 5¢cm.
Wymagania odnosza si¢ do mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta
majacego wdrozong Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzagcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czegsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$c¢ z
dokumentacjg projektowa, STWiIORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

2. Materialy.

2.1.

2.2.

Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogoélne stosowania materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania
ogoblne".

Kruszywa.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nawierzchni nalezy
stosowa¢ kruszywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 r.
Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej STWiORB Sktadowanie
kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do napowietrzania.

2.2.1. Kruszywo grube.
Kruszywo grube zastosowane do mma powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G2s/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G20/15
G20/175
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 2
WyZsza niz:
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flzs
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Coekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze LA30
10/14; kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) PSV a4
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367- 6 w 1% NacCl,
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1,p. 19.1:

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

10

SBra

deklarowany przez producenta

mrpcO,1

wymagana odpornosé¢

wymagana odpornos¢

V35

2.2.2. Kruszywa lamane i nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm .

Wymagania przedstawia Tablica 2 i 3.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciagtym uziarnieniu
do D < 8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wilasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$¢ i od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

kategoria nie wyzsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR
wigksze niz wedlug kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria fi6
nie wyzsza niz:

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

miec 0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GAa85 lub G¢85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii:

GtcNR
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Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria f3

nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
WyZsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDeklarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana

kategoria:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez producenta
lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- mypc0,1

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Wypelniacz.

Wypehniacz zastosowany do mma powinien spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypehiacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
WyZsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym V 28145
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCxo
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka20
mieszanym wedtug PN-EN 459-2, wymagana
kategoria:
,»Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, BN peklarowana
wymagana kategoria:

2.3. Asfalt.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej STWiIORB nalezy stosowac asfalt drogowy:
- dla ruchu KR1-2 asfalt 50/70,

z obligatoryjnym dodatkiem S$rodka adhezyjnego posiadajacego aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

Niniejsza STWIORB uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostepne w kraju.
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Wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 51 6 . Tablica 5. Wtasciwosci asfaltu 50/70 wg PN-

EN 12591

Wiasciwos$ci Metoda badania Wymagania
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura mi¢knienia, °C PN-EN 1427 46-54
Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 > 50
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 <9
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 <0,5
Temperature zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 > 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, %om/m PN-EN 12592 > 99,0
Tablica 6. Wiasciwos$ci polimeroasfaltu PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 45-80
Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 > 55
Sita rozciggania metodg z duktylometrem w 5°C | PN-EN 13589 PN- >3
(rozcigganie 50mm/min) - kohezja, J/cm? EN 13703
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 <0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 > 60
Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 <8
Temperature zaptonu, °C PN-EN 22592 > 235
Temperatura famliwo$ci wg Fraassa, °C PN-EN 12593 <-12
Nawro6t sprezysty w +25°C, °C PN-EN 13398 > 50
Nawrot sprezysty po starzeniu w +25 °C, °C PN-EN 13398 > 50
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN 13399
Rdznica temperatur migknienia, °C PN-EN 1427 <5

2.4.

2.5.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy zastosowac $rodek adhezyjny tak,
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697 , metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2 wynosita co najmniej 80%. Srodek
adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztgczy podluznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia

réznych materiatdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
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2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco". Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 3:

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera
STWIORB D-04.03.01. ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robot
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie i ogumione,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

3.2.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka).

Wytwornia musi posiada¢ petlne wyposazenie zapewniajagce wlasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wlasciwe
wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegdlnych sktadnikow.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego
dozowania skladnikow. Wytwornia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego
przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia cigglosci produkc;ji.

3.2.2. Ukladarki.
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Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywac przy uzyciu uktadarki sterowane;j elektronicznie o

wydajnosci skorelowanej z wydajnoScig wytworni i1 posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg 1
gruboscia,

- podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszezenia. Uwaga - przy robotach na

odcinkach zamknigtych wykonywanych calg szerokoscia, szerokos¢ stotu powinna by¢

dostosowana do szeroko$ci nawierzchni.

3.2.3. Walce do zageszczania.

Do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé walce statyczne ogumione

i walce mieszane z przednig osia gtadka wibracyjna i tylna ogumiong. Zaleca si¢ stosowanie

zestawu walca gladkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym oraz na

wygtadzenie walca dwuwatowego sredniego. Walce musza by¢ wyposazone:

- w sprawny system zwilzania walow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do
przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow stalowych),

- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

- wurzadzenia umozliwiajace regulacje¢ cisSnienia w oponach w czasie watowania,

- we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow
wibracyjnych),

- w balast umozliwiajacy zmiane¢ obcigzenia.

3.2.4. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka,
szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

3.2.5. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi si¢ znajdowaé do dyspozycji nadzoru komplet przyrzagdéw pomiarowych
jak: fata, klin, tasma, niwelator, termometr itp.

4. Transport.

4.1.

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne.
Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emuls;ji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy
dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
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ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ 2 godzin, a warunki
transportu od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogblne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Organizacja robét.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej z wynikami badan materiatéw (co najmniej 6
tygodni przed rozpoczeciem robot).

Nalezy rowniez dostarczy¢ probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru wraz
z serig ( 3szt ) probek Marshalla do oznaczenia gestosci i 2 seriami (10 szt.) probek Marshalla
do oznaczenia wodoodpornosci.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujagcego podane sg w tablicy 71 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej, KR1+2

Wihasciwo$é Przesiew, [% (m/m)]
AC 11 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum ) Bmin 58

“) Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m3, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o

, ) 2,650
wedlug rownania: o = ——

Ad
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Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialtow do wbudowania 1 przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow. Zmiana dostawy sktadnikéw mma w
czasie trwania robdt wymaga opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni powinien spetnia¢ wymagania zawarte w
tablicach 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin1,0
wolnych 2x50uderzen Vmax3
przestrzeni
Wolne C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB min7s
przestrzenie ubijanie, VFB maxas
wypetnione 2x50uderzen
lepiszczem
Zawartosé C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA nin14
wolnych ubijanie,
przestrzeni w 2x50uderzen
mieszane
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRg0
dziatanie wody 2x35 uderzen | przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig +
5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na

miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié
jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod nowa
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie

5.5.3. 5.5.1. Réwnos$¢ podluzna podloza pod warstwe Scieralng

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podtoza nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego
rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rowno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i
klinem) okre$la tablica nr 11.

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
D,L Pasy ruchu 9

5.5.2. Réwnos$¢ poprzeczna podloza pod warstwe Scieralng

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przes§wit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £ 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miegjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica
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Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
D,L Pasy ruchu 9

5.5.3.

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy wyréwnac.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungC. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdow termoplastycznych przy spelnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.5.3.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera STWiIORB D-04.03.01.
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™.

Dla potaczenia warstw Scieralna / wigzgca wymagana jest wytrzymalo$¢ na $cinanie nie
mniejsza niz 1,0 MPa ( procedura badawcza wg. Instrukcji laboratoryjnego badania
szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera z dnia 31.08.2014

r.) .

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zasadami podanymi w punktach 5.5.

Transport mma powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Warunki atmosferyczne.

Ukfadanie warstwy S$cieralnej musi odbywa¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury +5 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mma w czasie cigglych opadow deszczu oraz
silnego wiatru (powyzej 16 m/s).

Bezpieczenstwo robot.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego,

oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
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5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w
silosie lub zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Ukladanie.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikoéw
automatyki uktadarki.

Plyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem pracy.
Uktadanie mieszanki musi odby¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia

w granicach 2-4 mm na minute. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby
w zasobniku zawsze znajdowatla si¢ mieszanka.

Zageszczanie nawierzchni.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Zaggszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni. Na
watowang warstwe nalezy najezdza¢ kotem napedowym. Watowanie nalezy rozpoczynac
walcem gladkim, a nastgpnie wprowadza¢ walec ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym.

Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w
dalszej w dalszej fazie walowania.

Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji (33-35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca statycznego.

Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej
ostygnigcia do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskow i
deformacji.

Wykonanie zlaczy.

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2" Nawierzchnie asfaltowe na

drogach publicznych™.

Wsréd potgczen technologicznych wyrdznia sie:

- potaczenia podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
ré6znym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztacza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
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Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.6.6.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym"

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roOwnomiernie zaggszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ nieco skos$na. Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego
pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy
wedtug punktu 2.5. niniejszej STWIORB w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstwy $cieralnej nie wolno nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wedlug punktu 2.6. niniejszej STWIORB

5.6.6.2. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczeséniej pasa o dhugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 2.5. niniejszej STWIORB, w ilo$ci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.6.6.3. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow, opornikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2
do 1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementow wykanczajacych) wykonaé¢ krawgdzie w linii prostej i docisngé
roOwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozona krawedz jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosSci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd
Z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
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- usunac¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do wartosci grubosci
naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podtoze i polaczenia zgodnie z punktami 5.5 (podtoze pod warstwe); 5.5.3
(potaczenia migdzywarstwowe); 5.6.6 (potagczenia technologiczne)

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci

5.7. Wymagania dla ulozonej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Typ i wymiar | Projektowana grubo$¢ | Wskaznik Zawarto$¢  wolnych

mieszanki warstwy[cm] zaggszczenia[ %] przestrzeni w
warstwie

AC 11 SKR1-2 4 >98 1,0-45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

5.7.1. Grubos$¢ warstwy.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ rzeczywista warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;.

5.7.2. Réwnos$¢ nawierzchni w kierunku podluznym.

| Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ metode

profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢

IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Odcinek koncowy
o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikoéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosc¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugosé¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikow
pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie
mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tablica
Nr 15

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa Element nawierzchni wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci
drogi odcinka drogi [mm/m]
IRI $r IRI max
D,L Pasy ruchu 1,7 3,4
w przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m

- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robdt) dopuszczalna warto$¢ IRIsr wg tabeli nalezy zwickszy¢ o
0,2 mm/m.
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5.7.3. Ré6wnos$¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £ 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miegjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Klasa ) _ Dopuszczlalnle odl:?iorcze wartosci
drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy [mm]
$cieralna
| D,L |Pasy ruchu 6

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.

5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wigksza
niz 5 cm.

5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni.

Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny si¢ rézni¢ od rzednych podanych w
dokumentacji projektowej wigcej niz - 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie: -1 cm, + 1 cm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.

Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
luszczacych sie, przebitumowanych, bez spekan.

5.7.8. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o peitnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 -zalecanej przez
Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inng wiarygodng metode rownowazna,
jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petniej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do
8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykonaé w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane warto$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.
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Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia
standardowego D: E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie pelnego zakresu badan.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca
przeprowadzenie wymaganych badan.
Badania obejmujg caty proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czgstotliwosciag

gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci  robot, jednak nie rzadziej niz podano w
STWIORB

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdow do uszczelnien jw.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia jw.) spetiajag wymagania okreslone w Kontrakcie.

6.1. Kontrola jako$ci materialow.

Kontrola jako$ci materialéw obejmuje badania:

a) uziarnienie i wlasciwosci kruszyw famanych oraz wypelniacza na podstawie
WT-12014r.,

b) wiasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 5 lub 6 STWiORB

6.1.1. Czestotliwos¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakos$¢ podlegajg akceptacji Kierownika Projektu.

Wykonawca przedstawia wraz z recepturg petne wyniki badan jako$ci materiatow uzytych do
zaprojektowania mieszanki mineralno-asfaltowej. Z przygotowanych do produkcji materialow
pobierane sg i dostarczane do laboratorium Zamawiajacego probki celem sprawdzenia zgodno$ci ich
cech z STWiORB W trakcie produkcji badanie jako$ci materialow przeprowadza si¢ zgodnie z pkt.
6.1. dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kontrola jakosci produkcji obejmuje:

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] - zgodno$¢ z recepturag w granicach okreslonych w
STWIORB odchytek na podstawie ekstrakcji Dopuszczalne odchylenia od sktadu
zaprojektowanego (w zatwierdzonej recepturze) przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji , % m/m :

dla KR1-2:
- zawarto$c¢ asfaltu + 0,5 %,
- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm ( wypetniacz) +2,0 %,

- zawartos¢ frakcji powyzej 2,0 mm ( grysy ) +50%
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Odchylenie zawartosci poszczeg6dlnych sktadnikow od sktadu projektowanego nie moze spowodowac
przekroczenia granicznych wartosci cech strukturalnych betonu asfaltowego.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,
¢) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcji.

6.2.1. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw:

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie nalezy
przeprowadza¢ co kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz
dziennie.

Badanie sktadu nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za ukladarka lub na
probee wycietej z nawierzchni

Badanie ggstosci strukturalnej przeprowadza si¢ na serii (3 szt.) probek Marshalla pobranych
i ubitych z mieszanki w dniu jej wbudowania.

W przypadku braku badania gg¢sto$ci w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza si¢ oznaczenie
wskaznika zageszczenia na podstawie gestosci strukturalnej ustalonej w recepturze.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody.

Na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed
rozpoczeciem uktadania nawierzchni przez Wykonawce.

c) sprawdzenie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywa¢ z doktadnosciag do + 1°C co
najmniej co godzing podczas produkcji mieszanki ponadto pomiar temperatury gotowe]
mieszanki nalezy wykonywac na kazdym przygotowanym do wysylki §rodku transportowym.

Odpowiednig dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakos$ci ulozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zageszczania

b) wskaznik zageszczenia .

€) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni .

d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.

e) grubo$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasmg (na budowie) i suwmiarkg (w laboratorium).
f) réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatg profilows.

g) rownos¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona urzadzeniem umozliwiajagcym uzyskanie
warto$ci IRI.

h) spadek poprzeczny nawierzchni mierzony tatg profilowa.

i) sprawdzenie rzgdnych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora.
j) sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni

k) potaczenia miedzywarstwowe 1)

ocena wizualna nawierzchni

6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiardow.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

W trakcie zagegszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zageszczanej
mieszanki.
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Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnosciag 2°C, za uktadarks, co najmniej 1 raz dla kazdej
dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.
Badanie to wykonuje si¢ na probce wycietej z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i
ostygnieciu, z czestotliwo$cig - minimum 1 probka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa
ruchu.

Wycigcie probki powinno nastgpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest
jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki nalezy uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktora wycina
cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.

c) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni. Obowigzuja

zasady jak przy badaniu wskaznika zaggszczenia.

d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szerokos$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmg miernicza, co
100 m prostopadle do osi drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdza¢ w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m , po zagg¢szczeniu oraz na
probkach wycietych z nawierzchni wg zasad i1 z czestotliwoscig jak dla wskaznika
zageszczenia nawierzchni.

f) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkoéw poprzecznych.
Pomiar profilografem co 1 m. Pomiary tatg i klinem nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz co
5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

g) Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.
Jednokrotny przejazd po kazdym pasie ruchu profilografem umozliwiajacym
uzyskanie wartosci IRI.

Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowiazuja zasady jak przy
pozostatych badaniach odbiorczych nawierzchni.

h) Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni.
Na drodze klasy GP i klas nizszych sprawdza si¢ rz¢dne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20
m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

1) Sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m?

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.

k) Polaczenia migdzywarstwowe
Badanie wykonuje sie na probkach wycietych w obecnosci Inspektora Nadzoru nie rzadziej
niz 1 razna 1 km.

1) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonaé przez
bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dhlugosci odcinka bedacego w
budowie.

Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na calej dlugosci wykonanego
odcinka.
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6.4. Dokumentowanie wynikow badan i pomiarow .
Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposéb uzgodniony z Kierownikiem
Projektu.

Dokumenty te stanowig integralng cz¢s¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza si¢ je w dwoch
egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robot.
Kontrakt ryczalttowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka
obmiarowa:

- 1 m? warstwy $cieralnej okre$lonej grubosci.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materialow.

Obmiar robot obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.

8. Odbidr robdt.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot .

Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w
STWIiIORB D-M-00.00.00
Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary do odbioru robot.

Podstawg do oceny jakos$ci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i iloSci okreslone;j
niniejsza STWIORB

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego
wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
b) wskaznik zageszczenia

¢) wolna przestrzen w nawierzchni

d) grubo$¢ nawierzchni

e) badanie gestosci strukturalnej

f) potaczenia migdzywarstwowe

g) miarodajny wspotczynnik tarcia

h) cechy geometryczne nawierzchni

Badanie wymienione w pkt.: a nalezy przeprowadzac¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarka
lub na probee wycigtej z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.



STWiORB D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d - wykonuje si¢ na probkach wycietych z nawierzchni nie
rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje si¢ na probkach pobranych i zageszczonych przez
Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badanie wymienione w pkt. f - wykonuje sie na probkach wycietych w obecno$ci Inspektora
Nadzoru nie rzadziej niz 1 raz na 1 km.

Badanie wymienione w punkcie g - miarodajny wspdtczynnik tarcia - pomiar ciggly przyczepka
SRT, po zgloszeniu przez Inspektora Nadzoru.

Rownos¢ w profilu podtuznym - pomiar ciagly urzadzeniem okreslajagcym wspotczynnik

IRI.

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w STWIORB sprawdza do celéw odbiorczych
Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne™ pkt
9.

Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycen¢ wszystkich elementow robdt w oparciu o
sporzagdzony przedmiar robot na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu
budowlanego lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym.
Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru i bedzie stuzyla jedynie do celow oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz
okreslenia udziatu danego asortymentu robot w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow
robdt nie bedzie miata wplywu na wysoko$¢ wynagrodzenia umownego.
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej bedzie obejmowala m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatow,
- dostarczenie materiatow,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi (ewentualnie posmarowanie
urzadzen obcych w obrebie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w
STWIORB

Jednoczes$nie cena jednostkowa winna uwzglgdnia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci
niezbednych do realizacji robot objetych umowa.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.

30.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢  10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie
gestos$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnychi odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnychi odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych - Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury 28igknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
SICle

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czegs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalt.
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czesc 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

- Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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59. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

60. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

61. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych,
62. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

63. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

65. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA 2014.
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