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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekbldano-wykonawczy braty sanitarnej
dla zadania pn. Przebudowa i remont budynku Staajiatniania Wody. Remont technologii
uzdatniania wody. Budowa obudowy studnribghowej i dwoch naziemnych zbiornikéw
wody czystej wraz z niezldng infrastruktug techniczg. Budowa zbiornika szczelnego na
scieki chemiczne NaOCI, utwardzenia terenu, agrepgatiotworczego. Remont i budowa
ogrodzenia terenu. Remont i budowéavitlenia terenu. Rozbidrka zbiornika wody czystej
miejscowdci Strawczyn gmina Strawczyn dz. nr ew. 728/1, 32828/4, 729/1 olkb 0011
Strawczyn, jednostka ew. 260418 2.

Na cala¢ projektu ztaa sie:

- czgé¢ formalno-prawna

- CZ$¢ projektowane zagospodarowania terenu
- czgé¢ brarva architektoniczno-konstrukcyjna,

- cz$¢ brarra sanitarna (niniejsze opracowanie),
- cz$¢ brarva elektryczna i AKPIA,

Zakres opracowania ¢i brarra sanitarna obejmuije:

- budowa nowej technologii uzdatniania wody (odvarge osmoza)

- budowa obudowy projektowanej studnglwhowej nr 3 wraz z niezllng infrastruktura
towarzysaca

- budowa dwéch naziemnych zbiornikow wody czystegavz niezbdng infrastruktura
towarzysaca

- budowa szczelnego zbiornikeiekow chemicznych NaOCI

- demonta istniegcej technologii uzdatniania wody (po wybudowaniazruchu nowej
technologii)

- demonta istniegcych zbiornikow wody czystej (po wybudowaniu i roznu nowej
technologii)

- remont istnigjcej infrastruktury technicznej na zextre — rurocggu naptywowego na
zestaw Il stopnia W200 i sieciowego W100 od roggehia do granicy dziatki

2. Podstawy opracowania

- Ramowy programaytkowy - wytyczne od Inwestora.

- Mapa sytuacyjno-wysokoiowa w skali 1:500 z geodezyjimwentaryzacj

- Wytyczne uzyskane od Inwestora

- Wypis i wyrys z Miejscowego Planu ZagospodarowdPizestrzennego sotectwa
Strawczyn na obszarze gminy Strawczyn

- Informacje techniczne od producentow i dostawodateriatow brasy sanitarnej

- Aktualne przepisy i normy

- Wizja lokalna w terenie

3. Stan istniepcy
Stacja Uzdatniania Wody w msc. Strawczyn gm. Stzgwc
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Udzielono pozwolenie na pobor wéd podziemnych adrgtNr 1 i Nr 2, zgodnie z decygzj
pozwolenia wodnoprawnego znak RO.I11.6223-4/20@hia 30.01.2006 r. w ikei:

- Qmaxh = 84 ni/h

- Qs’rd: 834 nmi/d

Ujecie stanowi studni nr 1 (zasadnicza) ebgikasci h = 60,0m i wydajneci w Qe =
84,0 ni/h przy depresji S 18,0 m, odwiercona w 1976 r. i ujmaa wody z utworéw triasu
srodkowego;

studni nr 2 (awaryjna) o gbhokasci h = 80,0m i wydajngci w Qe = 20,0 ni/h przy
depresji 3= 38,0 m, odwiercona w 1987 r. i ujaoa wody z utwordw triasérodkowego.

Ze wzgkdu na nisk wydajna¢ eksploatacyja studni nr 2 w ramach zadania
projektuje s¢ nowg studnie gihinowg nr 3 stanowjca ujecie awaryjne dla studni nr 1
zgodnie z decyzjwydam przez Marszatka Wojewodztvgavietokrzyskiego znak OBt
V.7430.14.2015 z dnia 23.10.2015 r. o konstrukad{iyw decyzji i gtbokasci h= 80,0 m,
lokalizacja na dzialce nr ew. 728/4.

Odprowadzanigciekéw odrzutowych z odwréconej osmozy ogaahiu 6m3/h, w
ilosci Qmaxd= 132 ni/d orazsciekow socjalnych do istniggego przydcza kanalizacji
sanitarnej.

Stacja uzdatniania wody, zbiorniki wody czyste).®§50 m3 jak i studnie gbinowej nr 1 i
nr 2 zlokalizowanegna dziatce nr ew. 728/1 w m. Strawczyn gm. Strawcz

Wszystkie w/w dzikki s3 wtasndciag Gminy Strawczyn.

Opis technologii istniagej:

Woda ze studni gbinowej nr 1 (zasadniczej) podawana jest na dwg fionitowe DN100O.
Przed filtrami strumig wody surowej podlega rozdziatowi na dwa obiegiygyamocy
przepustnicy: obieg okigiowy filtrow jonitowych; obieg wody poddawanej ,jaibce” na
filtrach jonitowych. Po filtrach woda jest mieszamanieszaczu statycznym z woda sugow
omijajacs filtry jonitowe, w celu uzyskania gtenia mniejszego lub rownego 50 mg MO
Nastpnie po mieszaczu statycznym woda zmieszana kierayest na zbiornik
magazynowy V=50m3 znajdigy sk obok budynku. Przed zbiornikiem podawany jest
roztwor podchlorynu sodu. W zbiornikach wody pitagjda ulega dalszemugrednieniu w
skutek wolnego mieszania. Ze zbiornikdw kierowass pa zestaw pompowy II-go stopnia i
dalej przesytana do sieci wodggowe]

Na terenie SUW znajdup sSie:

- studnia gibinowa nr 1 i nr 2,

- budynek stacji uzdatniania wody,

- naziemne zbiorniki wyréwnawcze wody ¢=2x50n? — obsypane ziemj

- rurocigi migdzyobiektowe.
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4. Jakas¢ wody surowej
Badania fizyko-chemiczne ggia Strawczyn. Studnia nr 1 jest stugdnasadnicz na
podstawie ktorej zostat opracowany projekt techgiolazdatniania.

Jaka¢ wody surowej pochodeej ze studni nr 1 (zasadniczej) przedstawganastpujaco:

Dopuszczalne
Badane wskazniki i parametry Jednostka | Kod |Znak Wyniki zakresy Identyfikacja metody
wartosci(™?
Liczba bakterii grupy coli (A) jtk/100ml 011a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Liczba enterokokéw katowych (A) jtk/100ml 013a = 0 0 PN-EN ISO 7899-2:2004
Liczba Escherichia coli (A) jtk/100ml 015a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Barwa (A) mg Pt/dm® | 051b <HuE) =6 PN-EN ISO 7887:2012 p.6 metoda C
Metnosé (A) NTU 052a = 0,24 1@ PN-EN ISO 7027:2003 p.6.3
pH(odczyn)(A) - 054a = 75 6,5-9,5 |[PN-EN ISO 10523:2012
REC e elohvpzna Wi usiem | 057a [ = 564 2500  |PN-EN 27888:1999
w 25°C (A)
stopieni @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TFN (smak) (A) rozcienczenia g52a # A 3 parzysta, wybdr niewymuszony
stopien @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TON (zapach) () rozcieficzenia Q612 e 5 parzysta, wybér niewymuszony
Azotany (A) mg NOy/dm® | 110b = 56 16* 50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Azotyny (A) mg NO,/dm® | 111b < 0,02 0,50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Chlorki (A) mg /dm® 121b = 27 250 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Mangan (A) pg/dm® 142a < 5 50 PN-92/C-04570/01
Siarczany (A) mg /dm® 151b | = 41 250 PB/OB$/07 wydanie 1 z 05.09.2005 r.
mg E: ]

Twardo$¢ ogdina (A) CaCO/ dm? 161b = 275 60-500 PN-ISO 6059:1999
Zelazo ogbine (A) ug Jdm® 170a < 40 200 PN-ISO 6332:2001
Amonowy jon (A) mg NH, /dm® | 181b < 0,07 0,50 PN-C-04576-4:1994 p.6a
Ogélny wegiel organiczny OWO (A) mg /dm3 302b | < 3 =) PN-EN 1484:1999
Utlenialnosé (A) mg/dm® | 333b < 05 5,0 PN-EN ISO 8467:2001

Z powyzszej tabeli wynikdéw badania wody surowej wynikea,przekroczona jest
tylko wartas¢ azotanow. Pozostate wskaki spetnia wymagania jakie stawia
Rozporadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody przeznaczonej do spaia przez
ludzi.

5. Technologia uzdatniania wody
Zatozenie wydajnéciowe dla nowej technologii uzdatniania:
- zrédtem wody projektowanej technologigda studnie gghinowych nr 1
(zasadnicza) i studnia nr 3 (awaryjna projektowastajdnia nr 2 ze wzgtlu na mag
wydajna¢ nie jest brana pod uweagdlatego zostata wykluczona z ativos$ci poboru
Z niej wody
- wydajng¢ stacji uzdatniania maksymalnie 66/m 1452 ni/d,

- wydajng¢ tloczenia wody w siemaksymalnie 80 Ath; 1920 ni/d, H= 60 m HO
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Woda surowa pobierana jest z istpogj studni gibinowych nr 1 (zasadniczej)
pomp giebinows (I1° pompowania-wymiana) ezciowo istniepcym rurocggiem DN150 a
dalej projektowanym DN 160, na staajzdatniania wody. Woda pobieranadbie tez w
razie awarii ze studnie nr 3 (awaryjna projektowapejektowana studgigicbinowy do
budynku projektowanym ruragjiem DN 160. Dla uzyskania odpowiednich parametrow
wody pitnej konieczne jest oliginie zawartéci azotandw do poziomu normatywnego czyli
50 mg/l. Dla zapewnienia wgzej jakdci wody uzdatnionej oraz zagwarantowaniaseiaej
jej jakasci przy ewentualnych wahaniach jakowody surowej projektuje sizastosowanie
systemu uzdatniania, ktory pozwoli na redglazotandéw do poziomu pamij 40 mg/l.

Dla uzyskania powszego efektu projektuje esiuktadu usuwania azotandw na systemie
odwréconej osmozy. Na uktad odwréconej osmozy kiaree lgdzie 30 m3/h wody z czego
przy projektowanym stopniu odzysku min. 80% uzyskamostanie 24 m3/h wody
osmotycznej. Rozdziat ikgiowy wody surowej w proporcji 45% do 55% zapewni
przepustnica regulacyjna montowana na wodzie omgfj uktad odwrdconej osmozy.
Dokladna regulaej bedzie maliwa dzieki zastosowanym przeptywomierzom
elektromagnetycznym.

Uzyskana w ten sposéb woda o zawait@zotanow zbfionej do zera zmieszana zostanie z
pozostatym strumieniem wody surowej 36 m3/h, cowmdz na uzyskanie 60 m3/h wody
uzdatnionej o zakladanych parametrach, okoto 36amgtanow /I, ktére dula zgodne z
wymaganiami jakie stawia Rozp@dzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi.

System odwrdconej osmozydrie generowat staty odrzut 6 m3/h, ktérydbie zrzucany
bezpdrednio do kanalizaciji.

Zmieszana wodachlizie poddawana dezynfekcjiagtej roztworem podchloryn sodu, oraz
prowadzony bdzie pomiar cigly skzenia azotanow, przy pomocy istrieggo ukiladu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sandgomiarowy, a nasfpnie zostanie
zmagazynowana w projektowanych zbiornikach wodystgy Vr=2x150m3, z ktérych
projektowanymi rurogigami podawanadalzie na istnigjcy zestaw pompowy sieciowy (I11°
pompowania). Za pompowjisieciowy nastpuje pomiar wartéci wolnego chloru przy
pomocy analizatora, oraz dezynfekcja awaryjne unab@a od wartéci wskazanej na nim.
Woda podawana w sianusi spetni@ wymogi jakie stawia Rozpogdzenie Ministra Zdrowia
w sprawie jakéci wody przeznaczonej do spmia przez ludzi.

5.1. Ujecie gkbinowe pompowanie I°
Funkcja: pobor i ttoczenie wody surowe;j.
Wyposaenie:
- istniepgca studnia gbinowa nr 1 zasadnicza wypasaa w pomp Gc¢5.04.22 firmy Hydro-
Vacuum Q=60 m3/h H=51 m H20 — wymiana na pormgarametrach Q=66 m3/h H=82 m
H20, Moc 22kW — zawieszg@ma tej samej gbokaici tj. 20 m p.p.t
- projektowana studniagdinowa nr 3 (awaryjna) wypogana w pomp o parametrach Q=66
m3/h H=95 m H20 Moc 26kW — zawieszpmna gebokasci 40 m p.p.t (wysoks
zawieszenia ma ulec zmianie po odwierceniu studni i wykonanialprych pompowa,
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dobor uwzgtdnia ewentualpzmiare wysokaci zawieszenia projektowanej pompy
giebinowe)).

W istniegcej obudowie studni nr 1 (zasadnicza) mantadomierzarubowego DN 150.
Dla studni nr 3 (awaryjna), budowa obudowy typu g@mvraz z armatgrDN150 — wersja z
ogrzewaniem. Projektowany obudowa wraz z wypesgm zapewni opomiarowanie wody
surowej ze studni, a ta& umaliwi pobor wody do analizy.

5.1.1. Minimalne wymagania dla pomp gibinowych — wyposay¢ w zatapialg
pompe glebinowg przystosowana do ttoczenia wody czystej. Wszystleenenty pompy
stalowe wykonane ze stali nierdzewnej wysokiejkl&N 1.4301 (AISI 304), co zapewnia
duza odpornd¢ na koroz¢. Pompa musi kiydopuszczona do ttoczenia wody pitnej. Pompa
wyposaona w silnik o mocy 22 kW z odrzutnikiem piasku,am@nicznym uszczelnieniem
watu, tazyskiem promieniowym smarowanym wpdraz membrapwyrownawca. Silnik
zatapialny umieszczony w tej samej obudowie co mrkfbry zapewnia stabil§é
mechanicza i wysoky wydajna¢. Do wytku w temperaturze do 40°C. Silnik musicby
wyposaony w czujnik ktory, dziki wykorzystaniu komunikacji po linii zasilgej oraz
modutu elektronicznego zabezpieczenia silnika, tliiwéa monitorowanie temperatury.
Elastomerowe e#ci pompy musz by¢ wykonane z NBR (kauczuk akrylonitrylo-
butadienowy) zapewniggego wytrzymaté na zuycie i pozwalagcego na rzadk
konserwag;.

Pompa musi bywyposaona w tayska amiokatne z ,kanatami piaskowymi”
zmniejszajcymi zuzycie.

Poniewa zuwzycie pompy jest nieuniknione, jej konstrukcja muisitwia¢c wymiare
wszystkich wewatrznych czsci ulegagcych zuyciu (fozyska, wirnik, pieécienie
uszczelniajce), pozwalajc zachowéa wysolkg wydajnaé i wydtuzy¢ okres eksploatacii.
tacznik ssawny musi liywyposaony w sito zapobiegage przedostawaniugsduzych
czagstek do wetrza pompy. Bcznik ssawny musi ldyzgodny z normami NEMA
dotyczicymi montau/wymiarow silnika.

Silnik — Stojan musi byyhermetycznie zamketly w obudowie ze stali nierdzewnej, a
uzwojenia osadzone w polimerze co zapewnia dtabilngé mechaniczg, optymalne
chtodzenie i ogranicza ryzyko zwawnw uzwojeniach. Powierzchnie uszczemieatu musz
by¢ wykonane z ceramiki/ggla. Takie pajczenie materiatdw zapewnia dglomdpornd¢ na
suchobieg. Obudowa uszczelnienia z odrzutnikieralpianusi tworz§ uszczelnienie
labiryntowe, ktére zapobiega podczas prawidtowagpiprzedostaniu gpiasku do
uszczelnienia watu. Silnik musi byvyposaony w czujnik temperatury zawiesay
wykrywajacy temperatuy opornik NTC. Opornik musi @ywbudowany i znajdowasie w
poblizu uzwojenia. Wart@& temperatury musi #yprzetwarzana na sygnat o wysokiej
czestotliwasci, ktory jest przesytany przez kabel do zabezprizz elektronicznego silnika,
gdzie jest ponownie przetwarzany na w&rtoomiaru temperatury.

5.1.2. Dane techniczne pompy w studni nr 1:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
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Max. temperatura cieczy: 40 °C

Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 47 °C
Techniczne:

Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Wydajna¢ nominalna: 77 m3/h

Nominalna wysok& podnoszenia: 74 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Tolerancje charakterystyki: 1ISO9906:2012 3B
Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

Korpus pompy: ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

ASTM 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 49.5-47.5-46.5 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.86-0.84-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.3. Dane techniczne pompy w studni nr 3:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
Max. temperatura cieczy: 40 °C
Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 40 °C
Temperatura cieczy: 20 °C
Gestase: 998.2 kg/m3
Techniczne:
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Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 66 m3/h
Obliczona wysok& podnoszenia pompy: 95.47 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST?2
Tolerancje charakterystyki: 1IS09906:2012 3B
Motor version: T40

Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AISI ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AlISI 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 26 kW

Moc (P2) wymagana przez pom26 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 58.0-55.5-55.0 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.87-0.85-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.4. Elektroniczne zabezpieczenie pompetpinowych
Pompy zostamwyposaone w elektroniczne zabezpieczenie silnika. Elektzna
jednostka kontrolna przeznaczona jest do kontrtiirony silnikéw, pomp, ugezen, kabli i
przylaczy kablowych.
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: -20 .. 60 °C
Zakres pgdu nominalnego: 3 .. 120 A
Dane elektryczne:
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
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Napiccie nominalne: 1/3 x 100-480 V
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP20

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.2. Uktad odwrdconej osmozy
5.2.1. Charakterystyka techniczna systemu odwrécopesmozy

Kompletny uktad odwréconej osmozy zawiarj system dozowania antyskalantu,
dwustopniowy uktad mikrofiltracji 20 + 5 um, pogpvysokiego dinienia, dwustopniowy
uktad membran odwréconej osmozy, system ptukania zbernikiem procesowym,
sterownik, oprzyrzdowanie (przeptywomierze, analizatory przewadntemperatura, redox,
czujniki cisnienia, manometry) zamontowany na jednej ramin@ejp stanowjcy kompletn
dostawe od jednego producenta.

System wyposany w zawor wejciowy membranowy, sterowany hydraulicznie wod
procesow.

Uktad wyposaony w system minimalizacji ikei odcieku. Caté¢ odcieku z | stopnia
RO jest kierowany i oczyszczana na membranach egogistopnia. Dodatkowo &
odcieku z Il stopnia zawracana jest na ptelz ukladu membran odwréconej osmozy.

System zapewnia mabwos¢ regulacji stopnia recyrkulacji odcieku.

Parametry technologiczne gdzenia:
Znamionowa wydajni:
llos¢ pobieranej wody:
Odrzut do kanalizacji
Wspotczynnik odzysku:
Cisnienie pracy:
Cisnienie wypciowe wody:
Cisnienie produktu
Projektowa temperatura wody
Temperatura otoczenia:
llos¢ modutdw:
llos¢ membran:
Typ membran
Zasilanie:
Moc zainstalowana:
Wymiary:
Przyhcza:

Pompa wysokiego @nienia:

24 ni/h
30t
6 m3/h
80%
12 - 14 bar
min. 4 bar
min. 1,4 bar
10 °C
2-45°C
3
18 (6 na modut)
Poliamidowe
3 x 380V, 50 Hz
15 kW
6850 x 1250 x 1700 (h) mm
wejcie — 3" male
produkt — 2 %2” female PVC
odrzut — 2” female PVC
pionowa, wielostopniowa, korpus AlSI
316, IP55
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Rama: Stalowa z epoksydewowioks
antykorozyjn

Do obliczer przewidywanej wydajniei urzadzenia brana jest nominalna temperatura réwna
10°C.

Elementy hydrauliczne odwréconej osmozy:

Wszystkie zastosowane elementy wykonane z materi@dpornych na korogj
dopuszczonych do zytku w kontaktach z wagd pitng i tak zaprojektowane aby
wytrzymywaty wszystkie warunki pracy wdzenia.

Moduty membran osmotycznych wykonane z FRP, wysidka@niowe o dinieniu
dopuszczalnym 21 bar. Kdy modut o dtugét min. 6 m miéci 6 membran osmotycznych.
Kazdy modut wyposzony w zawoér do pobory prébek wody.

Rury g klasy, ktora pozwala na kontakt zzwnaoscig i inne specyficzne zastosowania.
Zastosowanegstu nasgpujace materiaty:

* PVC - po stronie niskiegostiienia PN10

» AISI 316 — po stronie wysokiegosaienia PN16

5.2.2. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Uktad dla zapewnienia optymalnej pracy wypasay jest w nagpujaca aparatug kontrolno-
pomiarovy:

* 1 x Przetwornik @nienia na zasilaniu pompy wysokiegérienia

* 4 x manometr na w&iu do systemu RO, na linii produktu, na wg pompy

wysokiego dnienia oraz na linii odrzutu

* Pomiar temperatury wody zasiag]

e 2 x pomiar przewodrigi wody, na wejciu oraz wygciu systemu RO

* 3 x Przeptywomierz na linii produktu RO, na lindrautu oraz na linii recyrkulacji

» 1 x sterownik dedykowany dla systemu RO

5.2.3. Sterownik

System wyposany jest w dedykowany sterownik pozwalaj na zasilenie oraz
automatycza prae catego uktadu RO. Jeden wspolny sterownik dogzimania wszystkimi
elementami, instrumentami, zaworami, pompami, &terowni musi posiadamazliwos¢
komunikacji z centralpszaf sterujca stacji za pomacsygnatow analogowych, portow RS-
232 i RS-485 oraz poprzez protokotu profibus i moxlbRTU, ktére mog zosta
wykorzystane w przyszioi przy rozbudowie stacji. Sterownik wypasay jest w port
serwisowy USB.

Sterownik pozwala na kontkol nastpujagcych parametrow na wbudowanym
wyswietlaczu: przeptyw produktu, przewodito produktu, przewodrié wody surowej,
%o0dzysku, 9%odrzutu, @iienie tloczne pompy, spadek smienia na membranach,
temperatura wody surowefrednia dobowa produkcja wody, catkowity przeptyw dyo
surowej, czas pracy pompy.
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5.2.4. System filtracji ostonowe]

Dla mechanicznego zabezpieczenia membran odwrocsnepzy oraz doczyszczenia wody
zasilapcej system, zastosowana zostanie dwustopniowa fitikaoja, z wktadami o stopniu
filtracji 20 oraz 5 pm.

Parametry techniczne filtréw mikronowych:

llos¢: 2

Maksymalna wydajn: 35 ni/h

Stopie filtraciji: 20+ 5um

Typ wktadow: 40" polipropylenowe

llos¢ wkiadow: 2x7

Materiat obudowy: stal kwasoodporna AISI 316L

5.2.5. Uktad dozowania antyskalantu

Dla zabezpieczenia membran przez twéedp ktdra dziata destrukcyjnie na membrany RO,
na linii zasilajcej odwréconej osmozy dozowanydzie antyskalant.

Pozwoli to na uzyskanie dodatkowego efektu techyiokmego w postaci ohienia
twardasci ogblnej wody uzdatnionej.

Zbiornik wyposaony jest w czujnik niskiego poziomu.

Parametry techniczne ukladu dozowania:

Wydajnas¢: 81/h
Cisnienie robocze: do 10 bar
Srednie ziycie energii: 17W
Stopier ochrony: IP65
Zbiornik magazynowy: 100 |
Materiat zbiornika: PE

5.2.6. System czyszczenia membran CIP

Uktad odwréconej osmozy wypasmy jest dodatkowo w system pilukania membran
pozwalajcy na wykonanie okresowego czyszczenia konserwaggjmembran RO oraz na
ich wiasciwg eksploatag — prawidtowe zatrzymanie i start systemu. Takiadkkznacznie
przedhza zywotnas¢ membran oraz utrzymuje ich najissze parametry w czasie catego
okresu eksploatacji.

Uktad CIP sktada size zbiornika PE o pojeméa 680I, ktérego napetnienie obywee si
automatycznie wagd osmotyczy. Czyszczenie odbywaespoprzez recyrkulagj czynnika
miedzy zbiornikiem CIP i membranami RO z wykorzystamigompy procesowej wysokiego
cisnienia.

Uktad CIP jest wyposany w automatyczny zawér membranowy z PVC sterowany
hydraulicznie wod procesow, znajdujcy sk na linii zasilania zbiornika.

Dla zabezpieczenia zbiornik wypasay jest w czujnik niskiego poziomu.

Zastosowane ugalzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
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5.3. Dezynfekcja
Funkcja: dezynfekcja wody pitnej, dezynfekcja wkaijn przeptywu
Woda lgdzie dezynfekowana roztworem podchlorynu sodu.
Dezynfekcja cigta: Roztwor ten édzie dawkowany w funkcji przeptywu do rurggu wody
zmieszanej doprowadzagego wod do zbiornikdw retencyjnych wody czystej.
Dezynfekcja awaryjna: Roztwor tegdzie dawkowany w funkcji przeptywu do ruregu
wody czystej za zestawem pompowym Il stopnia i graealizatorem chloru

Wyposaenie: 2x pompka dozaga, 1x zbiornik roztworowy min. 300 I, 2x kabelrsigcy
5m do pomp dozggych, 2x kabel 5m wygia przekanika pompy, 2x zawér wielofunkcyjny,
2x zawor dozujcy, 1x lanca sga z czujnikiem poziomu, 1x mieszadto

Zbiornik na roztwér podchlorynu sodu
Materiat, wykonanie: PE
Pojemnd¢ zbiornika: min. 300 |

5.4. Pomiar stzenia azotanow
Pomiar cigly stzenia azotandéw odbywasic bedzie przy pomocy istniggego ukiadu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z s@ngbmiarovg
Funkcja: pomiar gigly stezenia azotandw

Wyposaenie: Pomiar gigly skzenia azotanow odbywasie bedzie przy pomocy istniggego
uktadu pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sppdmiarovg — zmiana lokalizacji

Zastosowane ualzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.5. Zbiornik wody uzdatnionej
Funkcja: retencja wody czystej dla potrzeb szczytdwozbiorow, zapewnienie kontaktu
wody z chlorem w czasie min. 30 min., retencja wodycele przeciwp@arowe
Stan istnigjcy: naziemne zbiorniki wody V=2x50m3 — demonpe uruchomieniu nowe;j
technologii
Wyposaenie: projektowane zbiorniki na we@ x Vr=150m3, sondy pomiarowe

5.5.1. Konstrukcja zbiornika retencyjnego
Projektuje s} pionowe zbiorniki retencyjne wykonang selementow stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada giptaszcza w ksztatcie pionowego walca
zamknetego od dotu ptaskim dnem, a od géryz&mwym dachem. W dachu musi znajd@éwa
sie komin wentylacyjny oraz kréciec do moatasondy pomiaru poziomu lustra cieczy w
zbiorniku. Zbiornik musi posiadadwa wiazy rewizyjne:
- ha dachu wtaz prostetay z izolowan pokrywa,
- w dolnej czsci ptaszcza witaz okgly.
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Ponadto zbiornik musi Bywyposaony w drabig zewrgtrzng oraz wewgtrzng
umazliwiajaca bezpieczne wegie do wrtrza zbiornika. W sktad wypogania
technologicznego zbiornika musi wcho@drdwniez wewretrzne orurowanie.
Wszystkie kréce przyhczeniowe zakaczone g kotnhierzami na énienie PO=1,0 MPa i
znajdup si¢ w dnie zbiornika.

5.5.2. Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne
Izolacja termiczna zbiornika musi dywykonana na zewgtrznej stronie ptaszcza stalowego z
welny mineralnej o grubdci g=100 mm. Izolowatakze zadaszenie oraz wiaz na dachu
(styropian o grubgci g=100 mm). Izolacja na zewtnz zabezpieczyptaszczem z blachy
trapezowej ocynkowanej. Gdodka zbiornik musi by malowany farh z atestem PZH.
Wszystkie zewetrzne elementy zbiornika musby¢ malowane dwukrotnie uniwersaln
farbg podktadowy oraz lakierem asfaltowym.
Drabiny zewgtrzne oraz wewgtrzne musi by wykonana w wersji ocynkowanej.

Zastosowane zbiorniki mugzposiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.6. Pompownia sieciowa I1°
Funkcja: ttoczenie wody uzdatnionej do sieci.
Istniejgcy zestaw pompowy na pompach pionowych firmy Graadf
Moc: 2x15 kW + 1x15 kW(czynna rez.)
Q zestawu = 2x45 + 1x45 (czynna rez.) m3/h = 9@ {tcaynna rez.) m3/h (czynna rez.)
Pkt. pracy:
Q = 80 m3/h H=60 m H20

Zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem poprogkipwane sondy w projektowanych
zbiornikach wody czyste — po przekroczeniu poziomaimum.

Wytyczne sterownia: zestaw musi @imaozliwosé pracy z jedn ,kroczacy” przetwornia
czestotliwosci, w wypadku jej awarii automatyczne pra@¢ w tymczasowy tryb pracy w
uktadzie ,kaskadowym”

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.7. Instalacja analizatora sézenia wolnego chloru
Funkcja: pomiar aiglty stzenia wolnego chloru
Wyposaenie: 1x analizator, 1x wodomierz skrzydetkowy @=h3/h DN 15, G3/4”
Analizator
- zasilanie 230V/50Hz, pob6r mocy: 20 VA
- wyjsécie analogowe (0-20 mA lub 4-20 mA), wgja izolowane galwaniczne, z
zabezpieczeniem przeciwzwarciowym, max do 7sevgyzekanikowych - do wykorzystania
w ukfadach regulacji automatycznej i do stanowratawych
- zakres pomiarowy ClI (chlor) 0.00 - 10.00 ppm
- zwycie wody na poziomie okoto 0,5 I/min
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- maksymalne énienie pracy do 16 bar

Przetwornik akceptuje sygnaty pomiarowe z czujritkéo sygnaty z innych czujnikow
zewrgtrznych (np. pH, tlenu lub dowolnego czujnika z $eygm 4 — 20 mA).

Zakresy pomiaroweggprogramowalne dla kdego kanatu oddzielnie.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
Odprowadzenigciekdéw po analizatorze grawitacyjne do istgigj kanalizacji. Analizator
montowa na wysokéci okoto + 1,8 m n.p.p. w celu nmlbwosci grawitacyjnego
odprowadzenigciekow.

6. Materialy i armatura

6.1. Wewretrzne

6.1.1 Przewody technologiczne i podpory

Przewody ukfadu technologicznego w budynku stacjiyim kolektory zestawdw
pompowych) projektuje size stali nierdzewnej bez szwu AISI 304L PN 16 &@meniach
spawanych, patzenie z armatgrpoprzez kotnierze ze stali AIS1 304L PN 16 spawaibe
dopuszcza simonta wywijek (borta) z kotnierzami tnymi przettaczanymi PN16 ze stali
AISI 304L, majgcymi aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picNalezy zastosowa
uzbrojenie hydroforni rury i ksztattki producent@osiadajcych wdra@ony system
zarzgdzania jakécig z EN ISO 9001 lub réwnowaym systemem zagdzania.

Podpory rurocigéw naley wykona z profili aluminiowych, mocowanie kotwami
rozprznymi, podpora wraz opaslstalows z oktadzia gumows, ttumiaca.

6.1.2. Przepustnica midzykotnierzowa
Diugos¢ zabudowy: EN 558 gl 20 (DIN 3202 T3 K1), ISO 57584d 20, API 609 tabela 1,
BS 5155 rad 4; Przyhcze kotnierzowe: DNI 2501 PN6/10/16, ANSI B 16.8dd 150, MSS
SP44 klasa 150, AWWA C 207, AS 2129 tabela D i §,1® tabela D i E, JIS B 2211-5 K,
JIS B 2212-10 K: Kotnierz wywigty: DIN 2641 i DIN 2642; Kotnierz przypawany: DIN
2576; Ksztatt przylgi pakczenia kotnierzowego: DIN 2526, Form A-E, ANSI RF;
Znakowanie: DIN EN 19; Proba szczednp DIN 3230 T3 BO, BN(Leckrate 1), ISO 5208
kategoria 3, API 598 tabela 5, ANSI B 16-104 klg$awzorzec wytkowy: EN 593 (DIN
3354); Zakres temperatur -20 st C do + 160 st Glezrmosci od cknienia, medium i
wykonania materiatowego; Dop $nienie robocze: maks. 16 bar; Dopznita cinien :
maks. dp 16 bar
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.3. Przepustnica mgdzykotnierzowa regulacyjna reczna
ZASTOSOWANIE:
Przepustnice szczelne typ PRSSgsowane jako elementy wykonawcze w uktadach
automatyki i zdalnego sterowania do regulacjematia przeptywu cieczy i gazow.
Zastosowanie jako przepustnice regadejw zakresie otwarcia 25...750.
CHARAKTERYSTYKA:
» catkowita szczeln@ zamkngcia przy spadku énienia do 20 bar,
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* konstrukcja przepustnicy musi uslizvia¢ mocowanie z przgczami kotnierzowymi
rurociggu wykonanymi wg ISO; DIN; PN; ANSI,

» wkiad uszczelniary wzmocniony szkieletem aluminiowym ustivia uzyskanie cnien
nominalnych do PN20 (CL150),

» samosmarygge tulejki prowadace watu przepustnicy,

* szeroki zakres wspotczynnikow przeptywu

* nagd: reczne-cwigniowe i przektadniowe,

BUDOWA:

Korpus - odlewany zeliwa sferoidalnego w konstrukcyji:

- bezkotnierzowy do mocowania gdizy kotnierzami ruroaigu: PRS-1

Dysk - odlewany zeliwa sferoidalnego. Sferyczny w catym zakresieotlorco umaliwia
lepsz szczelné¢ i mniejsze zuycie uszczelnienia.

Wkiad uszczelniagy - piegcien gumowy zbrojony szkieletem aluminiowym, zapewsusj
uszczelnienie z dyskiem i watem oraz pazglami kotnierzowymi ruroggu. Wykonania
materialowe: EPDM, Wat - dwuggciowy, wykonany ze stali odpornej na korgzj
Materiaty wktadu uszczelniggego:

Symbol Temperatura Media zalecane Media
stosowania[st.C] niedozwolone
EPDM -35...+110 woda, para wodna, woda | Weglowodory,

morska, solanka, ketony, | oleje, tluszcze
zasady, rozcigczone
kwasy

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.4. Membranowy zawOr zwrotny
Przylycza: kotnierze; Temperatura pracy: - min. -10°@iax. +60°C; Pozycja monta:
praca w dowolnym potaeniu; Media: czyste ciecze i gazy; Zgoééia normami: - PED
97/23/CE: Dyrektywa énieniowa; - PN-EN1092-2: Owiert kotnierzy; Dopusalte
cisnienie robocze min. PN10
Minimalne wymagania dla zaworu zwrotnego:

OPIS MATERIAL EURO ANSI

USZCZELKA EPDM

KORPUS Zeliwo szare EN-GJL-250 ASTM A 48
epoksydowane 35B

GNIAZDO Stal nierdzewna CB7Cu-1

KOPULKADN 80 Moshdz Cuzn39Pb3

MEMBRANA NR (Guma naturalna)

SRUBA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AIS| 304

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304

SRUBA Stal galwanizowana

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304
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Zastosowane ugdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.5. Kompensator gumowy
Kompensator gumowy z mieszkiem EPDM, wzmocnienieszka - oplot nylonowy,
kotnierze ze stali nierdzewnej
Zastosowane ukadzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.6. Przeptywomierz elektromagnetyczny
Przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiesnujnikiem przeptywu minimalnych
parametrach: Wargai przeptywu do 162 000 m3/h; Temperatura mierzeregzy do
+90°C; Cknienie w instalacji do 16 bar; Diugiozabudowy zgodna z nogfVGW/ISO
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.7. Rurocigi podchlorynu sodu
Waz PE-6/9 DN 8 w jednym kawatku. Do mownteprzewodow naley stosowa typowe
uchwyty metalowe z gugnizolacyjm

6.1.8. Instalacja wod-kan, CO

Zrodtem wody zimnej édzie zastosowana w obiekcie technologia, miejsgezaghie
zgodnie z rzutem i przekrojanfirédiem wody cieplej &da przeptywowe podgrzewacze
wody o mocy 4 kW, 230 V.

Instalacji wodocigowej wewrtrzng na potrzeby obiektu wykonanadzie z rur i
ksztattek PE-X, dogczenia stosowaksztattki systemowe wg zalacproducenta.
Na zhczkach do wza zastosowazawory antyskaeniowe typu HA216.
Instalacje zabezpieczyzolacp z pianki polietylenowej o wspotczynniku przenikamiepta
A 0,038 [W/mK] przy temp 40 °C o gr. 6 mm dla wadgnej oraz 20 mm dla wody cieptej.
Instalacja kanalizacficiekdw chemicznych i socjalnej wykoha rur i ksztattek PVC-U SDR
41 LITE, kczenie na kielich i uszczelkWszystkie kratki, wpusty podtogowe zasyfonéwa
Wopiecie odrzutu z uktad odwréconej osmozy wykéda projektowanej studzienki
rozprznej z tworzywa sztucznego DN315 z kineta rownoptosla DN100O - trzon
studzienki wynié¢ 0,5 m n.p.posadzki i zadeklodvéostawiajgc wycigcie na rurocig
zrzutowy).

6.1.9. Oznakowanie i pkt. poboru wody
Zgodnie z PN przewody w pom. pompowni i pom. te¢bgieznym naley oznakowa (np.
przez naklejenie lub namalowanie strzatek na rgrach
- woda surowa — kolor zielony,
- woda uzdatniona — kolor niebieski,
- woda poptuczna — kolor jasnakowy.
Na nastpujacych rurocagach zamontowakurki ze stali chromowanej do poboru prébek
wody:
- ha gtébwnym rurogigu wody surowej przed uktadem odwrdconej osmozy
- w uktadzie odwroconej osmozy (wypasaie uktadu)
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- na rurocigu ttocznym pomp 11° (wyposganie istniegcego zestawu)
- na rurocigu ttocznym na steza uktadem pomiarowym

6.1.10 Opomiarowanie

Dla potrzeb opomiarowania wody surowej i regulagiezenia przeptywu dla
wyznaczenia proporcji pordzy uktadem odwréconej osmozy w wody surowej prinjgk
si¢: Przeptywomierze elektromagnetyczne PN16 z przetikiem i czujnikiem przeptywu

- Wartcici przeptywu do 162 000 m3/h

- Temperatura mierzonej cieczy do +90 °C

- Cisnienie w instalacji do 16 bar

- Dlugas¢ zabudowy zgodna z nogVGW/ISO

Dla potrzeb analizatora chloru projektuje aestaw wodomierzowy:
- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy DN 15 np. JS 1,5 lub réwasny

- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb socjalnych projektuje:siestaw wodomierzowy:

- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy np. JS 1,6 lub rownama

- zawor zwrotny antyska&niowy typu EA typ EA251 lub réwnoway
- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb opomiarowania wody ttoczonej n& sialezy wykorzysta istniegcy
wodomierzsrubowy DN150 — uktad od istnigjego zestawu pompowego |l stopnia do sieci —
bez zmian.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.2 Zewretrzne

6.2.1 Technologia robét ziemnych

Roboty ziemne naky wykonywa: zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w
normie BN-83/8836-02. Wykopy wykonywanechanicznie igcznie (zaktada i
odpowiednio 70% do 30%). Przy sképyvaniach i zblieniach z istnigicym uzbrojeniem
roboty ziemne nalgy wykonywa recznie. Wykopy zabezpieczyasma i znakami
ostrzegawczymi.

Gruba¢ warstwy podsypki powinna wynd@si5 cm. Jeeli w dnie wykopu wysipuja
kamienie o uziarnieniu povzgj 60 mm, wowczas wysoké podsypki powinna wynosi
20 cm. Obsypka rurcggu musi by tak wykonanazeby rurocig nie ulegt uszkodzeniu,
zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony, zasgokaysokdci 15 cm ponad wierzch rury.
Wymagane jest doktadne zmgczenie obsypki po obu stronach przewodu do umyska
stopnia zagszczenia 0,9 w skali Proctora. Zasypka musiwykonana z odpowiednich
materiatéw i w taki sposob, by spetniata wymagastiaktury nawierzchni nad ruragjiem,
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odpowiednio dla terenéw utwardzonych i zielonychldz zasyplg wykona gruntem
rodzimym, wolnym od kamieni, warstwami 30 cm z gsgzeniem kalej warstwy.

Przed zasypaniem instalacji nalegtost je do inwentaryzacji powykonawczej przez
uprawnionego geodet zgtosk je do odbioru.

6.2.2 Roboty montaowe

Montaz rur, zasuwy i ksztatltek wykonywagodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — mamwych cz. Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz zgodnie z instrukeyydary przez producenta rur, zasuw i ksztattek. Po
zamontowaniu ruroggu odcinki infrastruktury (rurogg wodny) poddéaprébie szczelnai,
zgodnie z normp PN-B/10725 z XIl 1997 r. Pr@tszczelnéci wykon& na cknienie 1,6 MPa.
Odcinek ma@na uzné za szczelny, jesli przy zamkngtym doptywie wody pod énieniem
probnym w czasie 30 min. niedizie spadku énienia.
Dla odcinka grawitacyjnego wykoé@rébke szczelnéci.

Przewody wodoagowe zewntrzne projektuje siz rur i ksztaltek PE100 SDR11,
PN16 hczenie przy pomocy zgrzewanie doczotovgezenie z armatygrkotnierzowe.
Rurociggi i ksztaltki musza posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia
Nalezy zastosowauzbrojenie wodoggu, rury i ksztattki, producentéw posiagiajch
wdrozony system zagzizania jakéciag z EN 1ISO 9001 lub rownowaym systemem
zarzdzania.

Projektuje s} zastosowanie armatury PN1Gdiwa sferoidalnego zgodnie z EN 1074-2,
zasuwy klinowe miekkouszczelngae. Armatura zeliwa sferoidalnego mugstanowt
jednolity odlew PN16.

taczenie armatury i ksztattek z istrgeymi rurocagami wykona przy pomocydcznikow
rurowo-kotnierzowych stosowanych dgctenia bosych kacoéw rur PE/PVC z armatar
kotnierzowy. Korpus i pokrywka zeliwo sferoidalne GJS 500-7; uszczelka gumowa EPDM
do wody pitnej. Przycze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2;4Gienie nominalne PN16;
Temperatura - max. 120°C; Powtoka antykorozyjnaPMgEN 4624, DIN 30677-2.

Zakres projektowanych i remontowanych ruggéw do realizacji pokazano na PZT i
profilach podtanych.

Remontowane odcinki rurocegow na czas realizacji podiczat przy pomocy by-passow.
Do wykonania by-pass nalgy stosow& weze elastyczne z zachowanie&rednicy i
mozliwoscig pracy przy cisnieniu min. 1 MPa.

Rurocigi kanalizacji zewstrznej od projektowanych zbiornikow wody do istpasj
kanalizacji oraz od budynku do projektowanego zbla szczelnego wykolda rur i
ksztattek PVC-U SDR 41 LITEg¢zenie na kielich i uszczelk

Rurochg kanalizacyjny od projektowanych zbiornikow wodyidtniepcej
kanalizacji petni funkgj rurochgu spustowego i przelewowego.
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Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowatddd projektowanego zbiornika
szczelnego wykonanego w postaci studni betonowe@R z dnem, Vr=0,5m3, przykryty
wilazemzeliwnym z typu B125 z mdiwoscig zamkngcia na kiodk.

Ogrzewanie obiektu zapevdgnelektryczne grzejniki o mocy 450W, lokalizacja dgee z
CzgsCig rysunkovy.

7. Wentylacja
7.1 Pomieszczenie pompowni
Wentylacje wykoné&jako naturaln:
- hawiew — istnigjcy kanat nawiewny zabezpieczomysta siatg 20x20 cm — 1 szt.
- wywiew — istniegce komin murowany 14x14 cm — 2 szt.

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.2 Pomieszczenie technologiczne
Wentylacje wykoné&jako naturals:
- nawiew - kanat nawiewny zabezpieczorgtg siatg 20x20 cm — 2 szt.
- wywiew - kanat wywiewnyp200cm monta na podstawie dachowej zalazy¢ wietrzakiem
cylindrycznym typu B

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.3 Pomieszczenie sanitarne - WC

Wentylacje wykoné&jako mechaniczpwywiewng:

- wywiew - wentylator wygigowy sufitowy DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, d& &/,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; wentylator lgdzie uruchamiany w chwili
wigczenia @wietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min. po jego we#eniu

- hawiew — poprzez infiltracje z pomieszczenia pompi — podaicie w drzwiach lub tuleje.

7.4 Pomieszczenie chlorowni
Wentylacje wykonéjako mechanicznwywiewny:
- wywiew - wentylator wygigowy scienny DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, do 25 W,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; monta os +0,3 m n.p.p., wentylatorehzie
uruchamiany w chwili wfczenia éwietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min.
po jego wyhczeniu, awaryjnie wentylatortizie s¢ wiaczat take przy niskim poziomie
podchlorynu sodu w zbiorniku, ze wezdl na ewentualne uszkodzenie zbiornika
- nawiew — kanat nawiewny zabezpieczoggtg siath 20x20 cm, montaos +2,60 m n.p.p.
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8. Ogolne zat@enia wykonania robot technologicznych

Calasci prac zwgzanych z budownowej technologii musi dyprzeprowadzona na
pracupcym chgu technologicznym vgtzapc okresowe wylczenia zwazane z przegciem
rurociggéw. Zaleca wykonanie najpierw nowej technologkiwidacja pomieszcze
magazynowych i pom dozowania. Wykonanie rozruckhbrielogicznego nowej technologii,
a nasgpnie demontaistniegcej technologii.

9. Obstuga

Obiekt jest w petni zautomatyzowany, wypasiay w zestawy do monitorowania i
alarmowania o stanie wdzen. Posiada system kontroli otwarcia wszystkich drizekien,
wiazow. Petna automatyzacja i monitoring pozwal@gieaniczenie do minimum obedito
cztowieka. W budynku SUW nieglizie zatrudnionygaden pracownik. Obstuga techniczna
bedzie ograniczata sido sytuacji alarmowych lubzev razie okresowych przeglow
techniczny.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech gdrzejczyk mgr in. Kazimierz Maj
Nr upr. LOD/1795/PO0OS/11 Nr upr. UAN.IV-10220/84
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekbldano-wykonawczy braty sanitarnej
dla zadania pn. Przebudowa i remont budynku Staajiatniania Wody. Remont technologii
uzdatniania wody. Budowa obudowy studnribghowej i dwoch naziemnych zbiornikéw
wody czystej wraz z niezldng infrastruktug techniczg. Budowa zbiornika szczelnego na
scieki chemiczne NaOCI, utwardzenia terenu, agrepgatiotworczego. Remont i budowa
ogrodzenia terenu. Remont i budowéavitlenia terenu. Rozbidrka zbiornika wody czystej
miejscowdci Strawczyn gmina Strawczyn dz. nr ew. 728/1, 32828/4, 729/1 olkb 0011
Strawczyn, jednostka ew. 260418 2.

Na cala¢ projektu ztaa sie:

- czgé¢ formalno-prawna

- CZ$¢ projektowane zagospodarowania terenu
- czgé¢ brarva architektoniczno-konstrukcyjna,

- cz$¢ brarra sanitarna (niniejsze opracowanie),
- cz$¢ brarva elektryczna i AKPIA,

Zakres opracowania ¢i brarra sanitarna obejmuije:

- budowa nowej technologii uzdatniania wody (odvarge osmoza)

- budowa obudowy projektowanej studnglwhowej nr 3 wraz z niezllng infrastruktura
towarzysaca

- budowa dwéch naziemnych zbiornikow wody czystegavz niezbdng infrastruktura
towarzysaca

- budowa szczelnego zbiornikeiekow chemicznych NaOCI

- demonta istniegcej technologii uzdatniania wody (po wybudowaniazruchu nowej
technologii)

- demonta istniegcych zbiornikow wody czystej (po wybudowaniu i roznu nowej
technologii)

- remont istnigjcej infrastruktury technicznej na zextre — rurocggu naptywowego na
zestaw Il stopnia W200 i sieciowego W100 od roggehia do granicy dziatki

2. Podstawy opracowania

- Ramowy programaytkowy - wytyczne od Inwestora.

- Mapa sytuacyjno-wysokoiowa w skali 1:500 z geodezyjimwentaryzacj

- Wytyczne uzyskane od Inwestora

- Wypis i wyrys z Miejscowego Planu ZagospodarowdPizestrzennego sotectwa
Strawczyn na obszarze gminy Strawczyn

- Informacje techniczne od producentow i dostawodateriatow brasy sanitarnej

- Aktualne przepisy i normy

- Wizja lokalna w terenie

3. Stan istniepcy
Stacja Uzdatniania Wody w msc. Strawczyn gm. Stzgwc
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Udzielono pozwolenie na pobor wéd podziemnych adrgtNr 1 i Nr 2, zgodnie z decygzj
pozwolenia wodnoprawnego znak RO.I11.6223-4/20@hia 30.01.2006 r. w ikei:

- Qmaxh = 84 ni/h

- Qs’rd: 834 nmi/d

Ujecie stanowi studni nr 1 (zasadnicza) ebgikasci h = 60,0m i wydajneci w Qe =
84,0 ni/h przy depresji S 18,0 m, odwiercona w 1976 r. i ujmaa wody z utworéw triasu
srodkowego;

studni nr 2 (awaryjna) o gbhokasci h = 80,0m i wydajngci w Qe = 20,0 ni/h przy
depresji 3= 38,0 m, odwiercona w 1987 r. i ujaoa wody z utwordw triasérodkowego.

Ze wzgkdu na nisk wydajna¢ eksploatacyja studni nr 2 w ramach zadania
projektuje s¢ nowg studnie gihinowg nr 3 stanowjca ujecie awaryjne dla studni nr 1
zgodnie z decyzjwydam przez Marszatka Wojewodztvgavietokrzyskiego znak OBt
V.7430.14.2015 z dnia 23.10.2015 r. o konstrukad{iyw decyzji i gtbokasci h= 80,0 m,
lokalizacja na dzialce nr ew. 728/4.

Odprowadzanigciekéw odrzutowych z odwréconej osmozy ogaahiu 6m3/h, w
ilosci Qmaxd= 132 ni/d orazsciekow socjalnych do istniggego przydcza kanalizacji
sanitarnej.

Stacja uzdatniania wody, zbiorniki wody czyste).®§50 m3 jak i studnie gbinowej nr 1 i
nr 2 zlokalizowanegna dziatce nr ew. 728/1 w m. Strawczyn gm. Strawcz

Wszystkie w/w dzikki s3 wtasndciag Gminy Strawczyn.

Opis technologii istniagej:

Woda ze studni gbinowej nr 1 (zasadniczej) podawana jest na dwg fionitowe DN100O.
Przed filtrami strumig wody surowej podlega rozdziatowi na dwa obiegiygyamocy
przepustnicy: obieg okigiowy filtrow jonitowych; obieg wody poddawanej ,jaibce” na
filtrach jonitowych. Po filtrach woda jest mieszamanieszaczu statycznym z woda sugow
omijajacs filtry jonitowe, w celu uzyskania gtenia mniejszego lub rownego 50 mg MO
Nastpnie po mieszaczu statycznym woda zmieszana kierayest na zbiornik
magazynowy V=50m3 znajdigy sk obok budynku. Przed zbiornikiem podawany jest
roztwor podchlorynu sodu. W zbiornikach wody pitagjda ulega dalszemugrednieniu w
skutek wolnego mieszania. Ze zbiornikdw kierowass pa zestaw pompowy II-go stopnia i
dalej przesytana do sieci wodggowe]

Na terenie SUW znajdup sSie:

- studnia gibinowa nr 1 i nr 2,

- budynek stacji uzdatniania wody,

- naziemne zbiorniki wyréwnawcze wody ¢=2x50n? — obsypane ziemj

- rurocigi migdzyobiektowe.
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4. Jakas¢ wody surowej
Badania fizyko-chemiczne ggia Strawczyn. Studnia nr 1 jest stugdnasadnicz na
podstawie ktorej zostat opracowany projekt techgiolazdatniania.

Jaka¢ wody surowej pochodeej ze studni nr 1 (zasadniczej) przedstawganastpujaco:

Dopuszczalne
Badane wskazniki i parametry Jednostka | Kod |Znak Wyniki zakresy Identyfikacja metody
wartosci(™?
Liczba bakterii grupy coli (A) jtk/100ml 011a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Liczba enterokokéw katowych (A) jtk/100ml 013a = 0 0 PN-EN ISO 7899-2:2004
Liczba Escherichia coli (A) jtk/100ml 015a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Barwa (A) mg Pt/dm® | 051b <HuE) =6 PN-EN ISO 7887:2012 p.6 metoda C
Metnosé (A) NTU 052a = 0,24 1@ PN-EN ISO 7027:2003 p.6.3
pH(odczyn)(A) - 054a = 75 6,5-9,5 |[PN-EN ISO 10523:2012
REC e elohvpzna Wi usiem | 057a [ = 564 2500  |PN-EN 27888:1999
w 25°C (A)
stopieni @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TFN (smak) (A) rozcienczenia g52a # A 3 parzysta, wybdr niewymuszony
stopien @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TON (zapach) () rozcieficzenia Q612 e 5 parzysta, wybér niewymuszony
Azotany (A) mg NOy/dm® | 110b = 56 16* 50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Azotyny (A) mg NO,/dm® | 111b < 0,02 0,50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Chlorki (A) mg /dm® 121b = 27 250 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Mangan (A) pg/dm® 142a < 5 50 PN-92/C-04570/01
Siarczany (A) mg /dm® 151b | = 41 250 PB/OB$/07 wydanie 1 z 05.09.2005 r.
mg E: ]

Twardo$¢ ogdina (A) CaCO/ dm? 161b = 275 60-500 PN-ISO 6059:1999
Zelazo ogbine (A) ug Jdm® 170a < 40 200 PN-ISO 6332:2001
Amonowy jon (A) mg NH, /dm® | 181b < 0,07 0,50 PN-C-04576-4:1994 p.6a
Ogélny wegiel organiczny OWO (A) mg /dm3 302b | < 3 =) PN-EN 1484:1999
Utlenialnosé (A) mg/dm® | 333b < 05 5,0 PN-EN ISO 8467:2001

Z powyzszej tabeli wynikdéw badania wody surowej wynikea,przekroczona jest
tylko wartas¢ azotanow. Pozostate wskaki spetnia wymagania jakie stawia
Rozporadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody przeznaczonej do spaia przez
ludzi.

5. Technologia uzdatniania wody
Zatozenie wydajnéciowe dla nowej technologii uzdatniania:
- zrédtem wody projektowanej technologigda studnie gghinowych nr 1
(zasadnicza) i studnia nr 3 (awaryjna projektowastajdnia nr 2 ze wzgtlu na mag
wydajna¢ nie jest brana pod uweagdlatego zostata wykluczona z ativos$ci poboru
Z niej wody
- wydajng¢ stacji uzdatniania maksymalnie 66/m 1452 ni/d,

- wydajng¢ tloczenia wody w siemaksymalnie 80 Ath; 1920 ni/d, H= 60 m HO
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Woda surowa pobierana jest z istpogj studni gibinowych nr 1 (zasadniczej)
pomp giebinows (I1° pompowania-wymiana) ezciowo istniepcym rurocggiem DN150 a
dalej projektowanym DN 160, na staajzdatniania wody. Woda pobieranadbie tez w
razie awarii ze studnie nr 3 (awaryjna projektowapejektowana studgigicbinowy do
budynku projektowanym ruragjiem DN 160. Dla uzyskania odpowiednich parametrow
wody pitnej konieczne jest oliginie zawartéci azotandw do poziomu normatywnego czyli
50 mg/l. Dla zapewnienia wgzej jakdci wody uzdatnionej oraz zagwarantowaniaseiaej
jej jakasci przy ewentualnych wahaniach jakowody surowej projektuje sizastosowanie
systemu uzdatniania, ktory pozwoli na redglazotandéw do poziomu pamij 40 mg/l.

Dla uzyskania powszego efektu projektuje esiuktadu usuwania azotandw na systemie
odwréconej osmozy. Na uktad odwréconej osmozy kiaree lgdzie 30 m3/h wody z czego
przy projektowanym stopniu odzysku min. 80% uzyskamostanie 24 m3/h wody
osmotycznej. Rozdziat ikgiowy wody surowej w proporcji 45% do 55% zapewni
przepustnica regulacyjna montowana na wodzie omgfj uktad odwrdconej osmozy.
Dokladna regulaej bedzie maliwa dzieki zastosowanym przeptywomierzom
elektromagnetycznym.

Uzyskana w ten sposéb woda o zawait@zotanow zbfionej do zera zmieszana zostanie z
pozostatym strumieniem wody surowej 36 m3/h, cowmdz na uzyskanie 60 m3/h wody
uzdatnionej o zakladanych parametrach, okoto 36amgtanow /I, ktére dula zgodne z
wymaganiami jakie stawia Rozp@dzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi.

System odwrdconej osmozydrie generowat staty odrzut 6 m3/h, ktérydbie zrzucany
bezpdrednio do kanalizaciji.

Zmieszana wodachlizie poddawana dezynfekcjiagtej roztworem podchloryn sodu, oraz
prowadzony bdzie pomiar cigly skzenia azotanow, przy pomocy istrieggo ukiladu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sandgomiarowy, a nasfpnie zostanie
zmagazynowana w projektowanych zbiornikach wodystgy Vr=2x150m3, z ktérych
projektowanymi rurogigami podawanadalzie na istnigjcy zestaw pompowy sieciowy (I11°
pompowania). Za pompowjisieciowy nastpuje pomiar wartéci wolnego chloru przy
pomocy analizatora, oraz dezynfekcja awaryjne unab@a od wartéci wskazanej na nim.
Woda podawana w sianusi spetni@ wymogi jakie stawia Rozpogdzenie Ministra Zdrowia
w sprawie jakéci wody przeznaczonej do spmia przez ludzi.

5.1. Ujecie gkbinowe pompowanie I°
Funkcja: pobor i ttoczenie wody surowe;j.
Wyposaenie:
- istniepgca studnia gbinowa nr 1 zasadnicza wypasaa w pomp Gc¢5.04.22 firmy Hydro-
Vacuum Q=60 m3/h H=51 m H20 — wymiana na pormgarametrach Q=66 m3/h H=82 m
H20, Moc 22kW — zawieszg@ma tej samej gbokaici tj. 20 m p.p.t
- projektowana studniagdinowa nr 3 (awaryjna) wypogana w pomp o parametrach Q=66
m3/h H=95 m H20 Moc 26kW — zawieszpmna gebokasci 40 m p.p.t (wysoks
zawieszenia ma ulec zmianie po odwierceniu studni i wykonanialprych pompowa,
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dobor uwzgtdnia ewentualpzmiare wysokaci zawieszenia projektowanej pompy
giebinowe)).

W istniegcej obudowie studni nr 1 (zasadnicza) mantadomierzarubowego DN 150.
Dla studni nr 3 (awaryjna), budowa obudowy typu g@mvraz z armatgrDN150 — wersja z
ogrzewaniem. Projektowany obudowa wraz z wypesgm zapewni opomiarowanie wody
surowej ze studni, a ta& umaliwi pobor wody do analizy.

5.1.1. Minimalne wymagania dla pomp gibinowych — wyposay¢ w zatapialg
pompe glebinowg przystosowana do ttoczenia wody czystej. Wszystleenenty pompy
stalowe wykonane ze stali nierdzewnej wysokiejkl&N 1.4301 (AISI 304), co zapewnia
duza odpornd¢ na koroz¢. Pompa musi kiydopuszczona do ttoczenia wody pitnej. Pompa
wyposaona w silnik o mocy 22 kW z odrzutnikiem piasku,am@nicznym uszczelnieniem
watu, tazyskiem promieniowym smarowanym wpdraz membrapwyrownawca. Silnik
zatapialny umieszczony w tej samej obudowie co mrkfbry zapewnia stabil§é
mechanicza i wysoky wydajna¢. Do wytku w temperaturze do 40°C. Silnik musicby
wyposaony w czujnik ktory, dziki wykorzystaniu komunikacji po linii zasilgej oraz
modutu elektronicznego zabezpieczenia silnika, tliiwéa monitorowanie temperatury.
Elastomerowe e#ci pompy musz by¢ wykonane z NBR (kauczuk akrylonitrylo-
butadienowy) zapewniggego wytrzymaté na zuycie i pozwalagcego na rzadk
konserwag;.

Pompa musi bywyposaona w tayska amiokatne z ,kanatami piaskowymi”
zmniejszajcymi zuzycie.

Poniewa zuwzycie pompy jest nieuniknione, jej konstrukcja muisitwia¢c wymiare
wszystkich wewatrznych czsci ulegagcych zuyciu (fozyska, wirnik, pieécienie
uszczelniajce), pozwalajc zachowéa wysolkg wydajnaé i wydtuzy¢ okres eksploatacii.
tacznik ssawny musi liywyposaony w sito zapobiegage przedostawaniugsduzych
czagstek do wetrza pompy. Bcznik ssawny musi ldyzgodny z normami NEMA
dotyczicymi montau/wymiarow silnika.

Silnik — Stojan musi byyhermetycznie zamketly w obudowie ze stali nierdzewnej, a
uzwojenia osadzone w polimerze co zapewnia dtabilngé mechaniczg, optymalne
chtodzenie i ogranicza ryzyko zwawnw uzwojeniach. Powierzchnie uszczemieatu musz
by¢ wykonane z ceramiki/ggla. Takie pajczenie materiatdw zapewnia dglomdpornd¢ na
suchobieg. Obudowa uszczelnienia z odrzutnikieralpianusi tworz§ uszczelnienie
labiryntowe, ktére zapobiega podczas prawidtowagpiprzedostaniu gpiasku do
uszczelnienia watu. Silnik musi byvyposaony w czujnik temperatury zawiesay
wykrywajacy temperatuy opornik NTC. Opornik musi @ywbudowany i znajdowasie w
poblizu uzwojenia. Wart@& temperatury musi #yprzetwarzana na sygnat o wysokiej
czestotliwasci, ktory jest przesytany przez kabel do zabezprizz elektronicznego silnika,
gdzie jest ponownie przetwarzany na w&rtoomiaru temperatury.

5.1.2. Dane techniczne pompy w studni nr 1:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
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Max. temperatura cieczy: 40 °C

Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 47 °C
Techniczne:

Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Wydajna¢ nominalna: 77 m3/h

Nominalna wysok& podnoszenia: 74 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Tolerancje charakterystyki: 1ISO9906:2012 3B
Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

Korpus pompy: ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

ASTM 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 49.5-47.5-46.5 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.86-0.84-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.3. Dane techniczne pompy w studni nr 3:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
Max. temperatura cieczy: 40 °C
Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 40 °C
Temperatura cieczy: 20 °C
Gestase: 998.2 kg/m3
Techniczne:
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Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 66 m3/h
Obliczona wysok& podnoszenia pompy: 95.47 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST?2
Tolerancje charakterystyki: 1IS09906:2012 3B
Motor version: T40

Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AISI ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AlISI 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 26 kW

Moc (P2) wymagana przez pom26 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 58.0-55.5-55.0 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.87-0.85-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.4. Elektroniczne zabezpieczenie pompetpinowych
Pompy zostamwyposaone w elektroniczne zabezpieczenie silnika. Elektzna
jednostka kontrolna przeznaczona jest do kontrtiirony silnikéw, pomp, ugezen, kabli i
przylaczy kablowych.
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: -20 .. 60 °C
Zakres pgdu nominalnego: 3 .. 120 A
Dane elektryczne:
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
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Napiccie nominalne: 1/3 x 100-480 V
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP20

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.2. Uktad odwrdconej osmozy
5.2.1. Charakterystyka techniczna systemu odwrécopesmozy

Kompletny uktad odwréconej osmozy zawiarj system dozowania antyskalantu,
dwustopniowy uktad mikrofiltracji 20 + 5 um, pogpvysokiego dinienia, dwustopniowy
uktad membran odwréconej osmozy, system ptukania zbernikiem procesowym,
sterownik, oprzyrzdowanie (przeptywomierze, analizatory przewadntemperatura, redox,
czujniki cisnienia, manometry) zamontowany na jednej ramin@ejp stanowjcy kompletn
dostawe od jednego producenta.

System wyposany w zawor wejciowy membranowy, sterowany hydraulicznie wod
procesow.

Uktad wyposaony w system minimalizacji ikei odcieku. Caté¢ odcieku z | stopnia
RO jest kierowany i oczyszczana na membranach egogistopnia. Dodatkowo &
odcieku z Il stopnia zawracana jest na ptelz ukladu membran odwréconej osmozy.

System zapewnia mabwos¢ regulacji stopnia recyrkulacji odcieku.

Parametry technologiczne gdzenia:
Znamionowa wydajni:
llos¢ pobieranej wody:
Odrzut do kanalizacji
Wspotczynnik odzysku:
Cisnienie pracy:
Cisnienie wypciowe wody:
Cisnienie produktu
Projektowa temperatura wody
Temperatura otoczenia:
llos¢ modutdw:
llos¢ membran:
Typ membran
Zasilanie:
Moc zainstalowana:
Wymiary:
Przyhcza:

Pompa wysokiego @nienia:

24 ni/h
30t
6 m3/h
80%
12 - 14 bar
min. 4 bar
min. 1,4 bar
10 °C
2-45°C
3
18 (6 na modut)
Poliamidowe
3 x 380V, 50 Hz
15 kW
6850 x 1250 x 1700 (h) mm
wejcie — 3" male
produkt — 2 %2” female PVC
odrzut — 2” female PVC
pionowa, wielostopniowa, korpus AlSI
316, IP55
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Rama: Stalowa z epoksydewowioks
antykorozyjn

Do obliczer przewidywanej wydajniei urzadzenia brana jest nominalna temperatura réwna
10°C.

Elementy hydrauliczne odwréconej osmozy:

Wszystkie zastosowane elementy wykonane z materi@dpornych na korogj
dopuszczonych do zytku w kontaktach z wagd pitng i tak zaprojektowane aby
wytrzymywaty wszystkie warunki pracy wdzenia.

Moduty membran osmotycznych wykonane z FRP, wysidka@niowe o dinieniu
dopuszczalnym 21 bar. Kdy modut o dtugét min. 6 m miéci 6 membran osmotycznych.
Kazdy modut wyposzony w zawoér do pobory prébek wody.

Rury g klasy, ktora pozwala na kontakt zzwnaoscig i inne specyficzne zastosowania.
Zastosowanegstu nasgpujace materiaty:

* PVC - po stronie niskiegostiienia PN10

» AISI 316 — po stronie wysokiegosaienia PN16

5.2.2. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Uktad dla zapewnienia optymalnej pracy wypasay jest w nagpujaca aparatug kontrolno-
pomiarovy:

* 1 x Przetwornik @nienia na zasilaniu pompy wysokiegérienia

* 4 x manometr na w&iu do systemu RO, na linii produktu, na wg pompy

wysokiego dnienia oraz na linii odrzutu

* Pomiar temperatury wody zasiag]

e 2 x pomiar przewodrigi wody, na wejciu oraz wygciu systemu RO

* 3 x Przeptywomierz na linii produktu RO, na lindrautu oraz na linii recyrkulacji

» 1 x sterownik dedykowany dla systemu RO

5.2.3. Sterownik

System wyposany jest w dedykowany sterownik pozwalaj na zasilenie oraz
automatycza prae catego uktadu RO. Jeden wspolny sterownik dogzimania wszystkimi
elementami, instrumentami, zaworami, pompami, &terowni musi posiadamazliwos¢
komunikacji z centralpszaf sterujca stacji za pomacsygnatow analogowych, portow RS-
232 i RS-485 oraz poprzez protokotu profibus i moxlbRTU, ktére mog zosta
wykorzystane w przyszioi przy rozbudowie stacji. Sterownik wypasay jest w port
serwisowy USB.

Sterownik pozwala na kontkol nastpujagcych parametrow na wbudowanym
wyswietlaczu: przeptyw produktu, przewodito produktu, przewodrié wody surowej,
%o0dzysku, 9%odrzutu, @iienie tloczne pompy, spadek smienia na membranach,
temperatura wody surowefrednia dobowa produkcja wody, catkowity przeptyw dyo
surowej, czas pracy pompy.
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5.2.4. System filtracji ostonowe]

Dla mechanicznego zabezpieczenia membran odwrocsnepzy oraz doczyszczenia wody
zasilapcej system, zastosowana zostanie dwustopniowa fitikaoja, z wktadami o stopniu
filtracji 20 oraz 5 pm.

Parametry techniczne filtréw mikronowych:

llos¢: 2

Maksymalna wydajn: 35 ni/h

Stopie filtraciji: 20+ 5um

Typ wktadow: 40" polipropylenowe

llos¢ wkiadow: 2x7

Materiat obudowy: stal kwasoodporna AISI 316L

5.2.5. Uktad dozowania antyskalantu

Dla zabezpieczenia membran przez twéedp ktdra dziata destrukcyjnie na membrany RO,
na linii zasilajcej odwréconej osmozy dozowanydzie antyskalant.

Pozwoli to na uzyskanie dodatkowego efektu techyiokmego w postaci ohienia
twardasci ogblnej wody uzdatnionej.

Zbiornik wyposaony jest w czujnik niskiego poziomu.

Parametry techniczne ukladu dozowania:

Wydajnas¢: 81/h
Cisnienie robocze: do 10 bar
Srednie ziycie energii: 17W
Stopier ochrony: IP65
Zbiornik magazynowy: 100 |
Materiat zbiornika: PE

5.2.6. System czyszczenia membran CIP

Uktad odwréconej osmozy wypasmy jest dodatkowo w system pilukania membran
pozwalajcy na wykonanie okresowego czyszczenia konserwaggjmembran RO oraz na
ich wiasciwg eksploatag — prawidtowe zatrzymanie i start systemu. Takiadkkznacznie
przedhza zywotnas¢ membran oraz utrzymuje ich najissze parametry w czasie catego
okresu eksploatacji.

Uktad CIP sktada size zbiornika PE o pojeméa 680I, ktérego napetnienie obywee si
automatycznie wagd osmotyczy. Czyszczenie odbywaespoprzez recyrkulagj czynnika
miedzy zbiornikiem CIP i membranami RO z wykorzystamigompy procesowej wysokiego
cisnienia.

Uktad CIP jest wyposany w automatyczny zawér membranowy z PVC sterowany
hydraulicznie wod procesow, znajdujcy sk na linii zasilania zbiornika.

Dla zabezpieczenia zbiornik wypasay jest w czujnik niskiego poziomu.

Zastosowane ugalzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
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5.3. Dezynfekcja
Funkcja: dezynfekcja wody pitnej, dezynfekcja wkaijn przeptywu
Woda lgdzie dezynfekowana roztworem podchlorynu sodu.
Dezynfekcja cigta: Roztwor ten édzie dawkowany w funkcji przeptywu do rurggu wody
zmieszanej doprowadzagego wod do zbiornikdw retencyjnych wody czystej.
Dezynfekcja awaryjna: Roztwor tegdzie dawkowany w funkcji przeptywu do ruregu
wody czystej za zestawem pompowym Il stopnia i graealizatorem chloru

Wyposaenie: 2x pompka dozaga, 1x zbiornik roztworowy min. 300 I, 2x kabelrsigcy
5m do pomp dozggych, 2x kabel 5m wygia przekanika pompy, 2x zawér wielofunkcyjny,
2x zawor dozujcy, 1x lanca sga z czujnikiem poziomu, 1x mieszadto

Zbiornik na roztwér podchlorynu sodu
Materiat, wykonanie: PE
Pojemnd¢ zbiornika: min. 300 |

5.4. Pomiar stzenia azotanow
Pomiar cigly stzenia azotandéw odbywasic bedzie przy pomocy istniggego ukiadu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z s@ngbmiarovg
Funkcja: pomiar gigly stezenia azotandw

Wyposaenie: Pomiar gigly skzenia azotanow odbywasie bedzie przy pomocy istniggego
uktadu pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sppdmiarovg — zmiana lokalizacji

Zastosowane ualzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.5. Zbiornik wody uzdatnionej
Funkcja: retencja wody czystej dla potrzeb szczytdwozbiorow, zapewnienie kontaktu
wody z chlorem w czasie min. 30 min., retencja wodycele przeciwp@arowe
Stan istnigjcy: naziemne zbiorniki wody V=2x50m3 — demonpe uruchomieniu nowe;j
technologii
Wyposaenie: projektowane zbiorniki na we@ x Vr=150m3, sondy pomiarowe

5.5.1. Konstrukcja zbiornika retencyjnego
Projektuje s} pionowe zbiorniki retencyjne wykonang selementow stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada giptaszcza w ksztatcie pionowego walca
zamknetego od dotu ptaskim dnem, a od géryz&mwym dachem. W dachu musi znajd@éwa
sie komin wentylacyjny oraz kréciec do moatasondy pomiaru poziomu lustra cieczy w
zbiorniku. Zbiornik musi posiadadwa wiazy rewizyjne:
- ha dachu wtaz prostetay z izolowan pokrywa,
- w dolnej czsci ptaszcza witaz okgly.
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Ponadto zbiornik musi Bywyposaony w drabig zewrgtrzng oraz wewgtrzng
umazliwiajaca bezpieczne wegie do wrtrza zbiornika. W sktad wypogania
technologicznego zbiornika musi wcho@drdwniez wewretrzne orurowanie.
Wszystkie kréce przyhczeniowe zakaczone g kotnhierzami na énienie PO=1,0 MPa i
znajdup si¢ w dnie zbiornika.

5.5.2. Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne
Izolacja termiczna zbiornika musi dywykonana na zewgtrznej stronie ptaszcza stalowego z
welny mineralnej o grubdci g=100 mm. Izolowatakze zadaszenie oraz wiaz na dachu
(styropian o grubgci g=100 mm). Izolacja na zewtnz zabezpieczyptaszczem z blachy
trapezowej ocynkowanej. Gdodka zbiornik musi by malowany farh z atestem PZH.
Wszystkie zewetrzne elementy zbiornika musby¢ malowane dwukrotnie uniwersaln
farbg podktadowy oraz lakierem asfaltowym.
Drabiny zewgtrzne oraz wewgtrzne musi by wykonana w wersji ocynkowanej.

Zastosowane zbiorniki mugzposiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.6. Pompownia sieciowa I1°
Funkcja: ttoczenie wody uzdatnionej do sieci.
Istniejgcy zestaw pompowy na pompach pionowych firmy Graadf
Moc: 2x15 kW + 1x15 kW(czynna rez.)
Q zestawu = 2x45 + 1x45 (czynna rez.) m3/h = 9@ {tcaynna rez.) m3/h (czynna rez.)
Pkt. pracy:
Q = 80 m3/h H=60 m H20

Zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem poprogkipwane sondy w projektowanych
zbiornikach wody czyste — po przekroczeniu poziomaimum.

Wytyczne sterownia: zestaw musi @imaozliwosé pracy z jedn ,kroczacy” przetwornia
czestotliwosci, w wypadku jej awarii automatyczne pra@¢ w tymczasowy tryb pracy w
uktadzie ,kaskadowym”

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.7. Instalacja analizatora sézenia wolnego chloru
Funkcja: pomiar aiglty stzenia wolnego chloru
Wyposaenie: 1x analizator, 1x wodomierz skrzydetkowy @=h3/h DN 15, G3/4”
Analizator
- zasilanie 230V/50Hz, pob6r mocy: 20 VA
- wyjsécie analogowe (0-20 mA lub 4-20 mA), wgja izolowane galwaniczne, z
zabezpieczeniem przeciwzwarciowym, max do 7sevgyzekanikowych - do wykorzystania
w ukfadach regulacji automatycznej i do stanowratawych
- zakres pomiarowy ClI (chlor) 0.00 - 10.00 ppm
- zwycie wody na poziomie okoto 0,5 I/min
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- maksymalne énienie pracy do 16 bar

Przetwornik akceptuje sygnaty pomiarowe z czujritkéo sygnaty z innych czujnikow
zewrgtrznych (np. pH, tlenu lub dowolnego czujnika z $eygm 4 — 20 mA).

Zakresy pomiaroweggprogramowalne dla kdego kanatu oddzielnie.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
Odprowadzenigciekdéw po analizatorze grawitacyjne do istgigj kanalizacji. Analizator
montowa na wysokéci okoto + 1,8 m n.p.p. w celu nmlbwosci grawitacyjnego
odprowadzenigciekow.

6. Materialy i armatura

6.1. Wewretrzne

6.1.1 Przewody technologiczne i podpory

Przewody ukfadu technologicznego w budynku stacjiyim kolektory zestawdw
pompowych) projektuje size stali nierdzewnej bez szwu AISI 304L PN 16 &@meniach
spawanych, patzenie z armatgrpoprzez kotnierze ze stali AIS1 304L PN 16 spawaibe
dopuszcza simonta wywijek (borta) z kotnierzami tnymi przettaczanymi PN16 ze stali
AISI 304L, majgcymi aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picNalezy zastosowa
uzbrojenie hydroforni rury i ksztattki producent@osiadajcych wdra@ony system
zarzgdzania jakécig z EN ISO 9001 lub réwnowaym systemem zagdzania.

Podpory rurocigéw naley wykona z profili aluminiowych, mocowanie kotwami
rozprznymi, podpora wraz opaslstalows z oktadzia gumows, ttumiaca.

6.1.2. Przepustnica midzykotnierzowa
Diugos¢ zabudowy: EN 558 gl 20 (DIN 3202 T3 K1), ISO 57584d 20, API 609 tabela 1,
BS 5155 rad 4; Przyhcze kotnierzowe: DNI 2501 PN6/10/16, ANSI B 16.8dd 150, MSS
SP44 klasa 150, AWWA C 207, AS 2129 tabela D i §,1® tabela D i E, JIS B 2211-5 K,
JIS B 2212-10 K: Kotnierz wywigty: DIN 2641 i DIN 2642; Kotnierz przypawany: DIN
2576; Ksztatt przylgi pakczenia kotnierzowego: DIN 2526, Form A-E, ANSI RF;
Znakowanie: DIN EN 19; Proba szczednp DIN 3230 T3 BO, BN(Leckrate 1), ISO 5208
kategoria 3, API 598 tabela 5, ANSI B 16-104 klg$awzorzec wytkowy: EN 593 (DIN
3354); Zakres temperatur -20 st C do + 160 st Glezrmosci od cknienia, medium i
wykonania materiatowego; Dop $nienie robocze: maks. 16 bar; Dopznita cinien :
maks. dp 16 bar
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.3. Przepustnica mgdzykotnierzowa regulacyjna reczna
ZASTOSOWANIE:
Przepustnice szczelne typ PRSSgsowane jako elementy wykonawcze w uktadach
automatyki i zdalnego sterowania do regulacjematia przeptywu cieczy i gazow.
Zastosowanie jako przepustnice regadejw zakresie otwarcia 25...750.
CHARAKTERYSTYKA:
» catkowita szczeln@ zamkngcia przy spadku énienia do 20 bar,



PRACOWNIA PROJEKTOWA ,VITARO”
97-500 RADOMSKO tel. (044) 682 21 57, tel. kom. 0 604 823 027

* konstrukcja przepustnicy musi uslizvia¢ mocowanie z przgczami kotnierzowymi
rurociggu wykonanymi wg ISO; DIN; PN; ANSI,

» wkiad uszczelniary wzmocniony szkieletem aluminiowym ustivia uzyskanie cnien
nominalnych do PN20 (CL150),

» samosmarygge tulejki prowadace watu przepustnicy,

* szeroki zakres wspotczynnikow przeptywu

* nagd: reczne-cwigniowe i przektadniowe,

BUDOWA:

Korpus - odlewany zeliwa sferoidalnego w konstrukcyji:

- bezkotnierzowy do mocowania gdizy kotnierzami ruroaigu: PRS-1

Dysk - odlewany zeliwa sferoidalnego. Sferyczny w catym zakresieotlorco umaliwia
lepsz szczelné¢ i mniejsze zuycie uszczelnienia.

Wkiad uszczelniagy - piegcien gumowy zbrojony szkieletem aluminiowym, zapewsusj
uszczelnienie z dyskiem i watem oraz pazglami kotnierzowymi ruroggu. Wykonania
materialowe: EPDM, Wat - dwuggciowy, wykonany ze stali odpornej na korgzj
Materiaty wktadu uszczelniggego:

Symbol Temperatura Media zalecane Media
stosowania[st.C] niedozwolone
EPDM -35...+110 woda, para wodna, woda | Weglowodory,

morska, solanka, ketony, | oleje, tluszcze
zasady, rozcigczone
kwasy

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.4. Membranowy zawOr zwrotny
Przylycza: kotnierze; Temperatura pracy: - min. -10°@iax. +60°C; Pozycja monta:
praca w dowolnym potaeniu; Media: czyste ciecze i gazy; Zgoééia normami: - PED
97/23/CE: Dyrektywa énieniowa; - PN-EN1092-2: Owiert kotnierzy; Dopusalte
cisnienie robocze min. PN10
Minimalne wymagania dla zaworu zwrotnego:

OPIS MATERIAL EURO ANSI

USZCZELKA EPDM

KORPUS Zeliwo szare EN-GJL-250 ASTM A 48
epoksydowane 35B

GNIAZDO Stal nierdzewna CB7Cu-1

KOPULKADN 80 Moshdz Cuzn39Pb3

MEMBRANA NR (Guma naturalna)

SRUBA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AIS| 304

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304

SRUBA Stal galwanizowana

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304
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Zastosowane ugdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.5. Kompensator gumowy
Kompensator gumowy z mieszkiem EPDM, wzmocnienieszka - oplot nylonowy,
kotnierze ze stali nierdzewnej
Zastosowane ukadzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.6. Przeptywomierz elektromagnetyczny
Przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiesnujnikiem przeptywu minimalnych
parametrach: Wargai przeptywu do 162 000 m3/h; Temperatura mierzeregzy do
+90°C; Cknienie w instalacji do 16 bar; Diugiozabudowy zgodna z nogfVGW/ISO
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.7. Rurocigi podchlorynu sodu
Waz PE-6/9 DN 8 w jednym kawatku. Do mownteprzewodow naley stosowa typowe
uchwyty metalowe z gugnizolacyjm

6.1.8. Instalacja wod-kan, CO

Zrodtem wody zimnej édzie zastosowana w obiekcie technologia, miejsgezaghie
zgodnie z rzutem i przekrojanfirédiem wody cieplej &da przeptywowe podgrzewacze
wody o mocy 4 kW, 230 V.

Instalacji wodocigowej wewrtrzng na potrzeby obiektu wykonanadzie z rur i
ksztattek PE-X, dogczenia stosowaksztattki systemowe wg zalacproducenta.
Na zhczkach do wza zastosowazawory antyskaeniowe typu HA216.
Instalacje zabezpieczyzolacp z pianki polietylenowej o wspotczynniku przenikamiepta
A 0,038 [W/mK] przy temp 40 °C o gr. 6 mm dla wadgnej oraz 20 mm dla wody cieptej.
Instalacja kanalizacficiekdw chemicznych i socjalnej wykoha rur i ksztattek PVC-U SDR
41 LITE, kczenie na kielich i uszczelkWszystkie kratki, wpusty podtogowe zasyfonéwa
Wopiecie odrzutu z uktad odwréconej osmozy wykéda projektowanej studzienki
rozprznej z tworzywa sztucznego DN315 z kineta rownoptosla DN100O - trzon
studzienki wynié¢ 0,5 m n.p.posadzki i zadeklodvéostawiajgc wycigcie na rurocig
zrzutowy).

6.1.9. Oznakowanie i pkt. poboru wody
Zgodnie z PN przewody w pom. pompowni i pom. te¢bgieznym naley oznakowa (np.
przez naklejenie lub namalowanie strzatek na rgrach
- woda surowa — kolor zielony,
- woda uzdatniona — kolor niebieski,
- woda poptuczna — kolor jasnakowy.
Na nastpujacych rurocagach zamontowakurki ze stali chromowanej do poboru prébek
wody:
- ha gtébwnym rurogigu wody surowej przed uktadem odwrdconej osmozy
- w uktadzie odwroconej osmozy (wypasaie uktadu)
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- na rurocigu ttocznym pomp 11° (wyposganie istniegcego zestawu)
- na rurocigu ttocznym na steza uktadem pomiarowym

6.1.10 Opomiarowanie

Dla potrzeb opomiarowania wody surowej i regulagiezenia przeptywu dla
wyznaczenia proporcji pordzy uktadem odwréconej osmozy w wody surowej prinjgk
si¢: Przeptywomierze elektromagnetyczne PN16 z przetikiem i czujnikiem przeptywu

- Wartcici przeptywu do 162 000 m3/h

- Temperatura mierzonej cieczy do +90 °C

- Cisnienie w instalacji do 16 bar

- Dlugas¢ zabudowy zgodna z nogVGW/ISO

Dla potrzeb analizatora chloru projektuje aestaw wodomierzowy:
- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy DN 15 np. JS 1,5 lub réwasny

- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb socjalnych projektuje:siestaw wodomierzowy:

- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy np. JS 1,6 lub rownama

- zawor zwrotny antyska&niowy typu EA typ EA251 lub réwnoway
- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb opomiarowania wody ttoczonej n& sialezy wykorzysta istniegcy
wodomierzsrubowy DN150 — uktad od istnigjego zestawu pompowego |l stopnia do sieci —
bez zmian.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.2 Zewretrzne

6.2.1 Technologia robét ziemnych

Roboty ziemne naky wykonywa: zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w
normie BN-83/8836-02. Wykopy wykonywanechanicznie igcznie (zaktada i
odpowiednio 70% do 30%). Przy sképyvaniach i zblieniach z istnigicym uzbrojeniem
roboty ziemne nalgy wykonywa recznie. Wykopy zabezpieczyasma i znakami
ostrzegawczymi.

Gruba¢ warstwy podsypki powinna wynd@si5 cm. Jeeli w dnie wykopu wysipuja
kamienie o uziarnieniu povzgj 60 mm, wowczas wysoké podsypki powinna wynosi
20 cm. Obsypka rurcggu musi by tak wykonanazeby rurocig nie ulegt uszkodzeniu,
zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony, zasgokaysokdci 15 cm ponad wierzch rury.
Wymagane jest doktadne zmgczenie obsypki po obu stronach przewodu do umyska
stopnia zagszczenia 0,9 w skali Proctora. Zasypka musiwykonana z odpowiednich
materiatéw i w taki sposob, by spetniata wymagastiaktury nawierzchni nad ruragjiem,
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odpowiednio dla terenéw utwardzonych i zielonychldz zasyplg wykona gruntem
rodzimym, wolnym od kamieni, warstwami 30 cm z gsgzeniem kalej warstwy.

Przed zasypaniem instalacji nalegtost je do inwentaryzacji powykonawczej przez
uprawnionego geodet zgtosk je do odbioru.

6.2.2 Roboty montaowe

Montaz rur, zasuwy i ksztatltek wykonywagodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — mamwych cz. Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz zgodnie z instrukeyydary przez producenta rur, zasuw i ksztattek. Po
zamontowaniu ruroggu odcinki infrastruktury (rurogg wodny) poddéaprébie szczelnai,
zgodnie z normp PN-B/10725 z XIl 1997 r. Pr@tszczelnéci wykon& na cknienie 1,6 MPa.
Odcinek ma@na uzné za szczelny, jesli przy zamkngtym doptywie wody pod énieniem
probnym w czasie 30 min. niedizie spadku énienia.
Dla odcinka grawitacyjnego wykoé@rébke szczelnéci.

Przewody wodoagowe zewntrzne projektuje siz rur i ksztaltek PE100 SDR11,
PN16 hczenie przy pomocy zgrzewanie doczotovgezenie z armatygrkotnierzowe.
Rurociggi i ksztaltki musza posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia
Nalezy zastosowauzbrojenie wodoggu, rury i ksztattki, producentéw posiagiajch
wdrozony system zagzizania jakéciag z EN 1ISO 9001 lub rownowaym systemem
zarzdzania.

Projektuje s} zastosowanie armatury PN1Gdiwa sferoidalnego zgodnie z EN 1074-2,
zasuwy klinowe miekkouszczelngae. Armatura zeliwa sferoidalnego mugstanowt
jednolity odlew PN16.

taczenie armatury i ksztattek z istrgeymi rurocagami wykona przy pomocydcznikow
rurowo-kotnierzowych stosowanych dgctenia bosych kacoéw rur PE/PVC z armatar
kotnierzowy. Korpus i pokrywka zeliwo sferoidalne GJS 500-7; uszczelka gumowa EPDM
do wody pitnej. Przycze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2;4Gienie nominalne PN16;
Temperatura - max. 120°C; Powtoka antykorozyjnaPMgEN 4624, DIN 30677-2.

Zakres projektowanych i remontowanych ruggéw do realizacji pokazano na PZT i
profilach podtanych.

Remontowane odcinki rurocegow na czas realizacji podiczat przy pomocy by-passow.
Do wykonania by-pass nalgy stosow& weze elastyczne z zachowanie&rednicy i
mozliwoscig pracy przy cisnieniu min. 1 MPa.

Rurocigi kanalizacji zewstrznej od projektowanych zbiornikow wody do istpasj
kanalizacji oraz od budynku do projektowanego zbla szczelnego wykolda rur i
ksztattek PVC-U SDR 41 LITEg¢zenie na kielich i uszczelk

Rurochg kanalizacyjny od projektowanych zbiornikow wodyidtniepcej
kanalizacji petni funkgj rurochgu spustowego i przelewowego.



PRACOWNIA PROJEKTOWA ,VITARO”
97-500 RADOMSKO tel. (044) 682 21 57, tel. kom. 0 604 823 027

Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowatddd projektowanego zbiornika
szczelnego wykonanego w postaci studni betonowe@R z dnem, Vr=0,5m3, przykryty
wilazemzeliwnym z typu B125 z mdiwoscig zamkngcia na kiodk.

Ogrzewanie obiektu zapevdgnelektryczne grzejniki o mocy 450W, lokalizacja dgee z
CzgsCig rysunkovy.

7. Wentylacja
7.1 Pomieszczenie pompowni
Wentylacje wykoné&jako naturaln:
- hawiew — istnigjcy kanat nawiewny zabezpieczomysta siatg 20x20 cm — 1 szt.
- wywiew — istniegce komin murowany 14x14 cm — 2 szt.

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.2 Pomieszczenie technologiczne
Wentylacje wykoné&jako naturals:
- nawiew - kanat nawiewny zabezpieczorgtg siatg 20x20 cm — 2 szt.
- wywiew - kanat wywiewnyp200cm monta na podstawie dachowej zalazy¢ wietrzakiem
cylindrycznym typu B

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.3 Pomieszczenie sanitarne - WC

Wentylacje wykoné&jako mechaniczpwywiewng:

- wywiew - wentylator wygigowy sufitowy DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, d& &/,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; wentylator lgdzie uruchamiany w chwili
wigczenia @wietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min. po jego we#eniu

- hawiew — poprzez infiltracje z pomieszczenia pompi — podaicie w drzwiach lub tuleje.

7.4 Pomieszczenie chlorowni
Wentylacje wykonéjako mechanicznwywiewny:
- wywiew - wentylator wygigowy scienny DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, do 25 W,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; monta os +0,3 m n.p.p., wentylatorehzie
uruchamiany w chwili wfczenia éwietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min.
po jego wyhczeniu, awaryjnie wentylatortizie s¢ wiaczat take przy niskim poziomie
podchlorynu sodu w zbiorniku, ze wezdl na ewentualne uszkodzenie zbiornika
- nawiew — kanat nawiewny zabezpieczoggtg siath 20x20 cm, montaos +2,60 m n.p.p.
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8. Ogolne zat@enia wykonania robot technologicznych

Calasci prac zwgzanych z budownowej technologii musi dyprzeprowadzona na
pracupcym chgu technologicznym vgtzapc okresowe wylczenia zwazane z przegciem
rurociggéw. Zaleca wykonanie najpierw nowej technologkiwidacja pomieszcze
magazynowych i pom dozowania. Wykonanie rozruckhbrielogicznego nowej technologii,
a nasgpnie demontaistniegcej technologii.

9. Obstuga

Obiekt jest w petni zautomatyzowany, wypasiay w zestawy do monitorowania i
alarmowania o stanie wdzen. Posiada system kontroli otwarcia wszystkich drizekien,
wiazow. Petna automatyzacja i monitoring pozwal@gieaniczenie do minimum obedito
cztowieka. W budynku SUW nieglizie zatrudnionygaden pracownik. Obstuga techniczna
bedzie ograniczata sido sytuacji alarmowych lubzev razie okresowych przeglow
techniczny.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech gdrzejczyk mgr in. Kazimierz Maj
Nr upr. LOD/1795/PO0OS/11 Nr upr. UAN.IV-10220/84
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekbldano-wykonawczy braty sanitarnej
dla zadania pn. Przebudowa i remont budynku Staajiatniania Wody. Remont technologii
uzdatniania wody. Budowa obudowy studnribghowej i dwoch naziemnych zbiornikéw
wody czystej wraz z niezldng infrastruktug techniczg. Budowa zbiornika szczelnego na
scieki chemiczne NaOCI, utwardzenia terenu, agrepgatiotworczego. Remont i budowa
ogrodzenia terenu. Remont i budowéavitlenia terenu. Rozbidrka zbiornika wody czystej
miejscowdci Strawczyn gmina Strawczyn dz. nr ew. 728/1, 32828/4, 729/1 olkb 0011
Strawczyn, jednostka ew. 260418 2.

Na cala¢ projektu ztaa sie:

- czgé¢ formalno-prawna

- CZ$¢ projektowane zagospodarowania terenu
- czgé¢ brarva architektoniczno-konstrukcyjna,

- cz$¢ brarra sanitarna (niniejsze opracowanie),
- cz$¢ brarva elektryczna i AKPIA,

Zakres opracowania ¢i brarra sanitarna obejmuije:

- budowa nowej technologii uzdatniania wody (odvarge osmoza)

- budowa obudowy projektowanej studnglwhowej nr 3 wraz z niezllng infrastruktura
towarzysaca

- budowa dwéch naziemnych zbiornikow wody czystegavz niezbdng infrastruktura
towarzysaca

- budowa szczelnego zbiornikeiekow chemicznych NaOCI

- demonta istniegcej technologii uzdatniania wody (po wybudowaniazruchu nowej
technologii)

- demonta istniegcych zbiornikow wody czystej (po wybudowaniu i roznu nowej
technologii)

- remont istnigjcej infrastruktury technicznej na zextre — rurocggu naptywowego na
zestaw Il stopnia W200 i sieciowego W100 od roggehia do granicy dziatki

2. Podstawy opracowania

- Ramowy programaytkowy - wytyczne od Inwestora.

- Mapa sytuacyjno-wysokoiowa w skali 1:500 z geodezyjimwentaryzacj

- Wytyczne uzyskane od Inwestora

- Wypis i wyrys z Miejscowego Planu ZagospodarowdPizestrzennego sotectwa
Strawczyn na obszarze gminy Strawczyn

- Informacje techniczne od producentow i dostawodateriatow brasy sanitarnej

- Aktualne przepisy i normy

- Wizja lokalna w terenie

3. Stan istniepcy
Stacja Uzdatniania Wody w msc. Strawczyn gm. Stzgwc
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Udzielono pozwolenie na pobor wéd podziemnych adrgtNr 1 i Nr 2, zgodnie z decygzj
pozwolenia wodnoprawnego znak RO.I11.6223-4/20@hia 30.01.2006 r. w ikei:

- Qmaxh = 84 ni/h

- Qs’rd: 834 nmi/d

Ujecie stanowi studni nr 1 (zasadnicza) ebgikasci h = 60,0m i wydajneci w Qe =
84,0 ni/h przy depresji S 18,0 m, odwiercona w 1976 r. i ujmaa wody z utworéw triasu
srodkowego;

studni nr 2 (awaryjna) o gbhokasci h = 80,0m i wydajngci w Qe = 20,0 ni/h przy
depresji 3= 38,0 m, odwiercona w 1987 r. i ujaoa wody z utwordw triasérodkowego.

Ze wzgkdu na nisk wydajna¢ eksploatacyja studni nr 2 w ramach zadania
projektuje s¢ nowg studnie gihinowg nr 3 stanowjca ujecie awaryjne dla studni nr 1
zgodnie z decyzjwydam przez Marszatka Wojewodztvgavietokrzyskiego znak OBt
V.7430.14.2015 z dnia 23.10.2015 r. o konstrukad{iyw decyzji i gtbokasci h= 80,0 m,
lokalizacja na dzialce nr ew. 728/4.

Odprowadzanigciekéw odrzutowych z odwréconej osmozy ogaahiu 6m3/h, w
ilosci Qmaxd= 132 ni/d orazsciekow socjalnych do istniggego przydcza kanalizacji
sanitarnej.

Stacja uzdatniania wody, zbiorniki wody czyste).®§50 m3 jak i studnie gbinowej nr 1 i
nr 2 zlokalizowanegna dziatce nr ew. 728/1 w m. Strawczyn gm. Strawcz

Wszystkie w/w dzikki s3 wtasndciag Gminy Strawczyn.

Opis technologii istniagej:

Woda ze studni gbinowej nr 1 (zasadniczej) podawana jest na dwg fionitowe DN100O.
Przed filtrami strumig wody surowej podlega rozdziatowi na dwa obiegiygyamocy
przepustnicy: obieg okigiowy filtrow jonitowych; obieg wody poddawanej ,jaibce” na
filtrach jonitowych. Po filtrach woda jest mieszamanieszaczu statycznym z woda sugow
omijajacs filtry jonitowe, w celu uzyskania gtenia mniejszego lub rownego 50 mg MO
Nastpnie po mieszaczu statycznym woda zmieszana kierayest na zbiornik
magazynowy V=50m3 znajdigy sk obok budynku. Przed zbiornikiem podawany jest
roztwor podchlorynu sodu. W zbiornikach wody pitagjda ulega dalszemugrednieniu w
skutek wolnego mieszania. Ze zbiornikdw kierowass pa zestaw pompowy II-go stopnia i
dalej przesytana do sieci wodggowe]

Na terenie SUW znajdup sSie:

- studnia gibinowa nr 1 i nr 2,

- budynek stacji uzdatniania wody,

- naziemne zbiorniki wyréwnawcze wody ¢=2x50n? — obsypane ziemj

- rurocigi migdzyobiektowe.
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4. Jakas¢ wody surowej
Badania fizyko-chemiczne ggia Strawczyn. Studnia nr 1 jest stugdnasadnicz na
podstawie ktorej zostat opracowany projekt techgiolazdatniania.

Jaka¢ wody surowej pochodeej ze studni nr 1 (zasadniczej) przedstawganastpujaco:

Dopuszczalne
Badane wskazniki i parametry Jednostka | Kod |Znak Wyniki zakresy Identyfikacja metody
wartosci(™?
Liczba bakterii grupy coli (A) jtk/100ml 011a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Liczba enterokokéw katowych (A) jtk/100ml 013a = 0 0 PN-EN ISO 7899-2:2004
Liczba Escherichia coli (A) jtk/100ml 015a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Barwa (A) mg Pt/dm® | 051b <HuE) =6 PN-EN ISO 7887:2012 p.6 metoda C
Metnosé (A) NTU 052a = 0,24 1@ PN-EN ISO 7027:2003 p.6.3
pH(odczyn)(A) - 054a = 75 6,5-9,5 |[PN-EN ISO 10523:2012
REC e elohvpzna Wi usiem | 057a [ = 564 2500  |PN-EN 27888:1999
w 25°C (A)
stopieni @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TFN (smak) (A) rozcienczenia g52a # A 3 parzysta, wybdr niewymuszony
stopien @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TON (zapach) () rozcieficzenia Q612 e 5 parzysta, wybér niewymuszony
Azotany (A) mg NOy/dm® | 110b = 56 16* 50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Azotyny (A) mg NO,/dm® | 111b < 0,02 0,50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Chlorki (A) mg /dm® 121b = 27 250 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Mangan (A) pg/dm® 142a < 5 50 PN-92/C-04570/01
Siarczany (A) mg /dm® 151b | = 41 250 PB/OB$/07 wydanie 1 z 05.09.2005 r.
mg E: ]

Twardo$¢ ogdina (A) CaCO/ dm? 161b = 275 60-500 PN-ISO 6059:1999
Zelazo ogbine (A) ug Jdm® 170a < 40 200 PN-ISO 6332:2001
Amonowy jon (A) mg NH, /dm® | 181b < 0,07 0,50 PN-C-04576-4:1994 p.6a
Ogélny wegiel organiczny OWO (A) mg /dm3 302b | < 3 =) PN-EN 1484:1999
Utlenialnosé (A) mg/dm® | 333b < 05 5,0 PN-EN ISO 8467:2001

Z powyzszej tabeli wynikdéw badania wody surowej wynikea,przekroczona jest
tylko wartas¢ azotanow. Pozostate wskaki spetnia wymagania jakie stawia
Rozporadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody przeznaczonej do spaia przez
ludzi.

5. Technologia uzdatniania wody
Zatozenie wydajnéciowe dla nowej technologii uzdatniania:
- zrédtem wody projektowanej technologigda studnie gghinowych nr 1
(zasadnicza) i studnia nr 3 (awaryjna projektowastajdnia nr 2 ze wzgtlu na mag
wydajna¢ nie jest brana pod uweagdlatego zostata wykluczona z ativos$ci poboru
Z niej wody
- wydajng¢ stacji uzdatniania maksymalnie 66/m 1452 ni/d,

- wydajng¢ tloczenia wody w siemaksymalnie 80 Ath; 1920 ni/d, H= 60 m HO
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Woda surowa pobierana jest z istpogj studni gibinowych nr 1 (zasadniczej)
pomp giebinows (I1° pompowania-wymiana) ezciowo istniepcym rurocggiem DN150 a
dalej projektowanym DN 160, na staajzdatniania wody. Woda pobieranadbie tez w
razie awarii ze studnie nr 3 (awaryjna projektowapejektowana studgigicbinowy do
budynku projektowanym ruragjiem DN 160. Dla uzyskania odpowiednich parametrow
wody pitnej konieczne jest oliginie zawartéci azotandw do poziomu normatywnego czyli
50 mg/l. Dla zapewnienia wgzej jakdci wody uzdatnionej oraz zagwarantowaniaseiaej
jej jakasci przy ewentualnych wahaniach jakowody surowej projektuje sizastosowanie
systemu uzdatniania, ktory pozwoli na redglazotandéw do poziomu pamij 40 mg/l.

Dla uzyskania powszego efektu projektuje esiuktadu usuwania azotandw na systemie
odwréconej osmozy. Na uktad odwréconej osmozy kiaree lgdzie 30 m3/h wody z czego
przy projektowanym stopniu odzysku min. 80% uzyskamostanie 24 m3/h wody
osmotycznej. Rozdziat ikgiowy wody surowej w proporcji 45% do 55% zapewni
przepustnica regulacyjna montowana na wodzie omgfj uktad odwrdconej osmozy.
Dokladna regulaej bedzie maliwa dzieki zastosowanym przeptywomierzom
elektromagnetycznym.

Uzyskana w ten sposéb woda o zawait@zotanow zbfionej do zera zmieszana zostanie z
pozostatym strumieniem wody surowej 36 m3/h, cowmdz na uzyskanie 60 m3/h wody
uzdatnionej o zakladanych parametrach, okoto 36amgtanow /I, ktére dula zgodne z
wymaganiami jakie stawia Rozp@dzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi.

System odwrdconej osmozydrie generowat staty odrzut 6 m3/h, ktérydbie zrzucany
bezpdrednio do kanalizaciji.

Zmieszana wodachlizie poddawana dezynfekcjiagtej roztworem podchloryn sodu, oraz
prowadzony bdzie pomiar cigly skzenia azotanow, przy pomocy istrieggo ukiladu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sandgomiarowy, a nasfpnie zostanie
zmagazynowana w projektowanych zbiornikach wodystgy Vr=2x150m3, z ktérych
projektowanymi rurogigami podawanadalzie na istnigjcy zestaw pompowy sieciowy (I11°
pompowania). Za pompowjisieciowy nastpuje pomiar wartéci wolnego chloru przy
pomocy analizatora, oraz dezynfekcja awaryjne unab@a od wartéci wskazanej na nim.
Woda podawana w sianusi spetni@ wymogi jakie stawia Rozpogdzenie Ministra Zdrowia
w sprawie jakéci wody przeznaczonej do spmia przez ludzi.

5.1. Ujecie gkbinowe pompowanie I°
Funkcja: pobor i ttoczenie wody surowe;j.
Wyposaenie:
- istniepgca studnia gbinowa nr 1 zasadnicza wypasaa w pomp Gc¢5.04.22 firmy Hydro-
Vacuum Q=60 m3/h H=51 m H20 — wymiana na pormgarametrach Q=66 m3/h H=82 m
H20, Moc 22kW — zawieszg@ma tej samej gbokaici tj. 20 m p.p.t
- projektowana studniagdinowa nr 3 (awaryjna) wypogana w pomp o parametrach Q=66
m3/h H=95 m H20 Moc 26kW — zawieszpmna gebokasci 40 m p.p.t (wysoks
zawieszenia ma ulec zmianie po odwierceniu studni i wykonanialprych pompowa,
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dobor uwzgtdnia ewentualpzmiare wysokaci zawieszenia projektowanej pompy
giebinowe)).

W istniegcej obudowie studni nr 1 (zasadnicza) mantadomierzarubowego DN 150.
Dla studni nr 3 (awaryjna), budowa obudowy typu g@mvraz z armatgrDN150 — wersja z
ogrzewaniem. Projektowany obudowa wraz z wypesgm zapewni opomiarowanie wody
surowej ze studni, a ta& umaliwi pobor wody do analizy.

5.1.1. Minimalne wymagania dla pomp gibinowych — wyposay¢ w zatapialg
pompe glebinowg przystosowana do ttoczenia wody czystej. Wszystleenenty pompy
stalowe wykonane ze stali nierdzewnej wysokiejkl&N 1.4301 (AISI 304), co zapewnia
duza odpornd¢ na koroz¢. Pompa musi kiydopuszczona do ttoczenia wody pitnej. Pompa
wyposaona w silnik o mocy 22 kW z odrzutnikiem piasku,am@nicznym uszczelnieniem
watu, tazyskiem promieniowym smarowanym wpdraz membrapwyrownawca. Silnik
zatapialny umieszczony w tej samej obudowie co mrkfbry zapewnia stabil§é
mechanicza i wysoky wydajna¢. Do wytku w temperaturze do 40°C. Silnik musicby
wyposaony w czujnik ktory, dziki wykorzystaniu komunikacji po linii zasilgej oraz
modutu elektronicznego zabezpieczenia silnika, tliiwéa monitorowanie temperatury.
Elastomerowe e#ci pompy musz by¢ wykonane z NBR (kauczuk akrylonitrylo-
butadienowy) zapewniggego wytrzymaté na zuycie i pozwalagcego na rzadk
konserwag;.

Pompa musi bywyposaona w tayska amiokatne z ,kanatami piaskowymi”
zmniejszajcymi zuzycie.

Poniewa zuwzycie pompy jest nieuniknione, jej konstrukcja muisitwia¢c wymiare
wszystkich wewatrznych czsci ulegagcych zuyciu (fozyska, wirnik, pieécienie
uszczelniajce), pozwalajc zachowéa wysolkg wydajnaé i wydtuzy¢ okres eksploatacii.
tacznik ssawny musi liywyposaony w sito zapobiegage przedostawaniugsduzych
czagstek do wetrza pompy. Bcznik ssawny musi ldyzgodny z normami NEMA
dotyczicymi montau/wymiarow silnika.

Silnik — Stojan musi byyhermetycznie zamketly w obudowie ze stali nierdzewnej, a
uzwojenia osadzone w polimerze co zapewnia dtabilngé mechaniczg, optymalne
chtodzenie i ogranicza ryzyko zwawnw uzwojeniach. Powierzchnie uszczemieatu musz
by¢ wykonane z ceramiki/ggla. Takie pajczenie materiatdw zapewnia dglomdpornd¢ na
suchobieg. Obudowa uszczelnienia z odrzutnikieralpianusi tworz§ uszczelnienie
labiryntowe, ktére zapobiega podczas prawidtowagpiprzedostaniu gpiasku do
uszczelnienia watu. Silnik musi byvyposaony w czujnik temperatury zawiesay
wykrywajacy temperatuy opornik NTC. Opornik musi @ywbudowany i znajdowasie w
poblizu uzwojenia. Wart@& temperatury musi #yprzetwarzana na sygnat o wysokiej
czestotliwasci, ktory jest przesytany przez kabel do zabezprizz elektronicznego silnika,
gdzie jest ponownie przetwarzany na w&rtoomiaru temperatury.

5.1.2. Dane techniczne pompy w studni nr 1:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
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Max. temperatura cieczy: 40 °C

Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 47 °C
Techniczne:

Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Wydajna¢ nominalna: 77 m3/h

Nominalna wysok& podnoszenia: 74 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Tolerancje charakterystyki: 1ISO9906:2012 3B
Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

Korpus pompy: ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

ASTM 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 49.5-47.5-46.5 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.86-0.84-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.3. Dane techniczne pompy w studni nr 3:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
Max. temperatura cieczy: 40 °C
Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 40 °C
Temperatura cieczy: 20 °C
Gestase: 998.2 kg/m3
Techniczne:
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Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 66 m3/h
Obliczona wysok& podnoszenia pompy: 95.47 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST?2
Tolerancje charakterystyki: 1IS09906:2012 3B
Motor version: T40

Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AISI ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AlISI 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 26 kW

Moc (P2) wymagana przez pom26 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 58.0-55.5-55.0 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.87-0.85-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.4. Elektroniczne zabezpieczenie pompetpinowych
Pompy zostamwyposaone w elektroniczne zabezpieczenie silnika. Elektzna
jednostka kontrolna przeznaczona jest do kontrtiirony silnikéw, pomp, ugezen, kabli i
przylaczy kablowych.
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: -20 .. 60 °C
Zakres pgdu nominalnego: 3 .. 120 A
Dane elektryczne:
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
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Napiccie nominalne: 1/3 x 100-480 V
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP20

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.2. Uktad odwrdconej osmozy
5.2.1. Charakterystyka techniczna systemu odwrécopesmozy

Kompletny uktad odwréconej osmozy zawiarj system dozowania antyskalantu,
dwustopniowy uktad mikrofiltracji 20 + 5 um, pogpvysokiego dinienia, dwustopniowy
uktad membran odwréconej osmozy, system ptukania zbernikiem procesowym,
sterownik, oprzyrzdowanie (przeptywomierze, analizatory przewadntemperatura, redox,
czujniki cisnienia, manometry) zamontowany na jednej ramin@ejp stanowjcy kompletn
dostawe od jednego producenta.

System wyposany w zawor wejciowy membranowy, sterowany hydraulicznie wod
procesow.

Uktad wyposaony w system minimalizacji ikei odcieku. Caté¢ odcieku z | stopnia
RO jest kierowany i oczyszczana na membranach egogistopnia. Dodatkowo &
odcieku z Il stopnia zawracana jest na ptelz ukladu membran odwréconej osmozy.

System zapewnia mabwos¢ regulacji stopnia recyrkulacji odcieku.

Parametry technologiczne gdzenia:
Znamionowa wydajni:
llos¢ pobieranej wody:
Odrzut do kanalizacji
Wspotczynnik odzysku:
Cisnienie pracy:
Cisnienie wypciowe wody:
Cisnienie produktu
Projektowa temperatura wody
Temperatura otoczenia:
llos¢ modutdw:
llos¢ membran:
Typ membran
Zasilanie:
Moc zainstalowana:
Wymiary:
Przyhcza:

Pompa wysokiego @nienia:

24 ni/h
30t
6 m3/h
80%
12 - 14 bar
min. 4 bar
min. 1,4 bar
10 °C
2-45°C
3
18 (6 na modut)
Poliamidowe
3 x 380V, 50 Hz
15 kW
6850 x 1250 x 1700 (h) mm
wejcie — 3" male
produkt — 2 %2” female PVC
odrzut — 2” female PVC
pionowa, wielostopniowa, korpus AlSI
316, IP55
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Rama: Stalowa z epoksydewowioks
antykorozyjn

Do obliczer przewidywanej wydajniei urzadzenia brana jest nominalna temperatura réwna
10°C.

Elementy hydrauliczne odwréconej osmozy:

Wszystkie zastosowane elementy wykonane z materi@dpornych na korogj
dopuszczonych do zytku w kontaktach z wagd pitng i tak zaprojektowane aby
wytrzymywaty wszystkie warunki pracy wdzenia.

Moduty membran osmotycznych wykonane z FRP, wysidka@niowe o dinieniu
dopuszczalnym 21 bar. Kdy modut o dtugét min. 6 m miéci 6 membran osmotycznych.
Kazdy modut wyposzony w zawoér do pobory prébek wody.

Rury g klasy, ktora pozwala na kontakt zzwnaoscig i inne specyficzne zastosowania.
Zastosowanegstu nasgpujace materiaty:

* PVC - po stronie niskiegostiienia PN10

» AISI 316 — po stronie wysokiegosaienia PN16

5.2.2. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Uktad dla zapewnienia optymalnej pracy wypasay jest w nagpujaca aparatug kontrolno-
pomiarovy:

* 1 x Przetwornik @nienia na zasilaniu pompy wysokiegérienia

* 4 x manometr na w&iu do systemu RO, na linii produktu, na wg pompy

wysokiego dnienia oraz na linii odrzutu

* Pomiar temperatury wody zasiag]

e 2 x pomiar przewodrigi wody, na wejciu oraz wygciu systemu RO

* 3 x Przeptywomierz na linii produktu RO, na lindrautu oraz na linii recyrkulacji

» 1 x sterownik dedykowany dla systemu RO

5.2.3. Sterownik

System wyposany jest w dedykowany sterownik pozwalaj na zasilenie oraz
automatycza prae catego uktadu RO. Jeden wspolny sterownik dogzimania wszystkimi
elementami, instrumentami, zaworami, pompami, &terowni musi posiadamazliwos¢
komunikacji z centralpszaf sterujca stacji za pomacsygnatow analogowych, portow RS-
232 i RS-485 oraz poprzez protokotu profibus i moxlbRTU, ktére mog zosta
wykorzystane w przyszioi przy rozbudowie stacji. Sterownik wypasay jest w port
serwisowy USB.

Sterownik pozwala na kontkol nastpujagcych parametrow na wbudowanym
wyswietlaczu: przeptyw produktu, przewodito produktu, przewodrié wody surowej,
%o0dzysku, 9%odrzutu, @iienie tloczne pompy, spadek smienia na membranach,
temperatura wody surowefrednia dobowa produkcja wody, catkowity przeptyw dyo
surowej, czas pracy pompy.
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5.2.4. System filtracji ostonowe]

Dla mechanicznego zabezpieczenia membran odwrocsnepzy oraz doczyszczenia wody
zasilapcej system, zastosowana zostanie dwustopniowa fitikaoja, z wktadami o stopniu
filtracji 20 oraz 5 pm.

Parametry techniczne filtréw mikronowych:

llos¢: 2

Maksymalna wydajn: 35 ni/h

Stopie filtraciji: 20+ 5um

Typ wktadow: 40" polipropylenowe

llos¢ wkiadow: 2x7

Materiat obudowy: stal kwasoodporna AISI 316L

5.2.5. Uktad dozowania antyskalantu

Dla zabezpieczenia membran przez twéedp ktdra dziata destrukcyjnie na membrany RO,
na linii zasilajcej odwréconej osmozy dozowanydzie antyskalant.

Pozwoli to na uzyskanie dodatkowego efektu techyiokmego w postaci ohienia
twardasci ogblnej wody uzdatnionej.

Zbiornik wyposaony jest w czujnik niskiego poziomu.

Parametry techniczne ukladu dozowania:

Wydajnas¢: 81/h
Cisnienie robocze: do 10 bar
Srednie ziycie energii: 17W
Stopier ochrony: IP65
Zbiornik magazynowy: 100 |
Materiat zbiornika: PE

5.2.6. System czyszczenia membran CIP

Uktad odwréconej osmozy wypasmy jest dodatkowo w system pilukania membran
pozwalajcy na wykonanie okresowego czyszczenia konserwaggjmembran RO oraz na
ich wiasciwg eksploatag — prawidtowe zatrzymanie i start systemu. Takiadkkznacznie
przedhza zywotnas¢ membran oraz utrzymuje ich najissze parametry w czasie catego
okresu eksploatacji.

Uktad CIP sktada size zbiornika PE o pojeméa 680I, ktérego napetnienie obywee si
automatycznie wagd osmotyczy. Czyszczenie odbywaespoprzez recyrkulagj czynnika
miedzy zbiornikiem CIP i membranami RO z wykorzystamigompy procesowej wysokiego
cisnienia.

Uktad CIP jest wyposany w automatyczny zawér membranowy z PVC sterowany
hydraulicznie wod procesow, znajdujcy sk na linii zasilania zbiornika.

Dla zabezpieczenia zbiornik wypasay jest w czujnik niskiego poziomu.

Zastosowane ugalzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
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5.3. Dezynfekcja
Funkcja: dezynfekcja wody pitnej, dezynfekcja wkaijn przeptywu
Woda lgdzie dezynfekowana roztworem podchlorynu sodu.
Dezynfekcja cigta: Roztwor ten édzie dawkowany w funkcji przeptywu do rurggu wody
zmieszanej doprowadzagego wod do zbiornikdw retencyjnych wody czystej.
Dezynfekcja awaryjna: Roztwor tegdzie dawkowany w funkcji przeptywu do ruregu
wody czystej za zestawem pompowym Il stopnia i graealizatorem chloru

Wyposaenie: 2x pompka dozaga, 1x zbiornik roztworowy min. 300 I, 2x kabelrsigcy
5m do pomp dozggych, 2x kabel 5m wygia przekanika pompy, 2x zawér wielofunkcyjny,
2x zawor dozujcy, 1x lanca sga z czujnikiem poziomu, 1x mieszadto

Zbiornik na roztwér podchlorynu sodu
Materiat, wykonanie: PE
Pojemnd¢ zbiornika: min. 300 |

5.4. Pomiar stzenia azotanow
Pomiar cigly stzenia azotandéw odbywasic bedzie przy pomocy istniggego ukiadu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z s@ngbmiarovg
Funkcja: pomiar gigly stezenia azotandw

Wyposaenie: Pomiar gigly skzenia azotanow odbywasie bedzie przy pomocy istniggego
uktadu pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sppdmiarovg — zmiana lokalizacji

Zastosowane ualzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.5. Zbiornik wody uzdatnionej
Funkcja: retencja wody czystej dla potrzeb szczytdwozbiorow, zapewnienie kontaktu
wody z chlorem w czasie min. 30 min., retencja wodycele przeciwp@arowe
Stan istnigjcy: naziemne zbiorniki wody V=2x50m3 — demonpe uruchomieniu nowe;j
technologii
Wyposaenie: projektowane zbiorniki na we@ x Vr=150m3, sondy pomiarowe

5.5.1. Konstrukcja zbiornika retencyjnego
Projektuje s} pionowe zbiorniki retencyjne wykonang selementow stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada giptaszcza w ksztatcie pionowego walca
zamknetego od dotu ptaskim dnem, a od géryz&mwym dachem. W dachu musi znajd@éwa
sie komin wentylacyjny oraz kréciec do moatasondy pomiaru poziomu lustra cieczy w
zbiorniku. Zbiornik musi posiadadwa wiazy rewizyjne:
- ha dachu wtaz prostetay z izolowan pokrywa,
- w dolnej czsci ptaszcza witaz okgly.
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Ponadto zbiornik musi Bywyposaony w drabig zewrgtrzng oraz wewgtrzng
umazliwiajaca bezpieczne wegie do wrtrza zbiornika. W sktad wypogania
technologicznego zbiornika musi wcho@drdwniez wewretrzne orurowanie.
Wszystkie kréce przyhczeniowe zakaczone g kotnhierzami na énienie PO=1,0 MPa i
znajdup si¢ w dnie zbiornika.

5.5.2. Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne
Izolacja termiczna zbiornika musi dywykonana na zewgtrznej stronie ptaszcza stalowego z
welny mineralnej o grubdci g=100 mm. Izolowatakze zadaszenie oraz wiaz na dachu
(styropian o grubgci g=100 mm). Izolacja na zewtnz zabezpieczyptaszczem z blachy
trapezowej ocynkowanej. Gdodka zbiornik musi by malowany farh z atestem PZH.
Wszystkie zewetrzne elementy zbiornika musby¢ malowane dwukrotnie uniwersaln
farbg podktadowy oraz lakierem asfaltowym.
Drabiny zewgtrzne oraz wewgtrzne musi by wykonana w wersji ocynkowanej.

Zastosowane zbiorniki mugzposiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.6. Pompownia sieciowa I1°
Funkcja: ttoczenie wody uzdatnionej do sieci.
Istniejgcy zestaw pompowy na pompach pionowych firmy Graadf
Moc: 2x15 kW + 1x15 kW(czynna rez.)
Q zestawu = 2x45 + 1x45 (czynna rez.) m3/h = 9@ {tcaynna rez.) m3/h (czynna rez.)
Pkt. pracy:
Q = 80 m3/h H=60 m H20

Zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem poprogkipwane sondy w projektowanych
zbiornikach wody czyste — po przekroczeniu poziomaimum.

Wytyczne sterownia: zestaw musi @imaozliwosé pracy z jedn ,kroczacy” przetwornia
czestotliwosci, w wypadku jej awarii automatyczne pra@¢ w tymczasowy tryb pracy w
uktadzie ,kaskadowym”

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.7. Instalacja analizatora sézenia wolnego chloru
Funkcja: pomiar aiglty stzenia wolnego chloru
Wyposaenie: 1x analizator, 1x wodomierz skrzydetkowy @=h3/h DN 15, G3/4”
Analizator
- zasilanie 230V/50Hz, pob6r mocy: 20 VA
- wyjsécie analogowe (0-20 mA lub 4-20 mA), wgja izolowane galwaniczne, z
zabezpieczeniem przeciwzwarciowym, max do 7sevgyzekanikowych - do wykorzystania
w ukfadach regulacji automatycznej i do stanowratawych
- zakres pomiarowy ClI (chlor) 0.00 - 10.00 ppm
- zwycie wody na poziomie okoto 0,5 I/min
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- maksymalne énienie pracy do 16 bar

Przetwornik akceptuje sygnaty pomiarowe z czujritkéo sygnaty z innych czujnikow
zewrgtrznych (np. pH, tlenu lub dowolnego czujnika z $eygm 4 — 20 mA).

Zakresy pomiaroweggprogramowalne dla kdego kanatu oddzielnie.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
Odprowadzenigciekdéw po analizatorze grawitacyjne do istgigj kanalizacji. Analizator
montowa na wysokéci okoto + 1,8 m n.p.p. w celu nmlbwosci grawitacyjnego
odprowadzenigciekow.

6. Materialy i armatura

6.1. Wewretrzne

6.1.1 Przewody technologiczne i podpory

Przewody ukfadu technologicznego w budynku stacjiyim kolektory zestawdw
pompowych) projektuje size stali nierdzewnej bez szwu AISI 304L PN 16 &@meniach
spawanych, patzenie z armatgrpoprzez kotnierze ze stali AIS1 304L PN 16 spawaibe
dopuszcza simonta wywijek (borta) z kotnierzami tnymi przettaczanymi PN16 ze stali
AISI 304L, majgcymi aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picNalezy zastosowa
uzbrojenie hydroforni rury i ksztattki producent@osiadajcych wdra@ony system
zarzgdzania jakécig z EN ISO 9001 lub réwnowaym systemem zagdzania.

Podpory rurocigéw naley wykona z profili aluminiowych, mocowanie kotwami
rozprznymi, podpora wraz opaslstalows z oktadzia gumows, ttumiaca.

6.1.2. Przepustnica midzykotnierzowa
Diugos¢ zabudowy: EN 558 gl 20 (DIN 3202 T3 K1), ISO 57584d 20, API 609 tabela 1,
BS 5155 rad 4; Przyhcze kotnierzowe: DNI 2501 PN6/10/16, ANSI B 16.8dd 150, MSS
SP44 klasa 150, AWWA C 207, AS 2129 tabela D i §,1® tabela D i E, JIS B 2211-5 K,
JIS B 2212-10 K: Kotnierz wywigty: DIN 2641 i DIN 2642; Kotnierz przypawany: DIN
2576; Ksztatt przylgi pakczenia kotnierzowego: DIN 2526, Form A-E, ANSI RF;
Znakowanie: DIN EN 19; Proba szczednp DIN 3230 T3 BO, BN(Leckrate 1), ISO 5208
kategoria 3, API 598 tabela 5, ANSI B 16-104 klg$awzorzec wytkowy: EN 593 (DIN
3354); Zakres temperatur -20 st C do + 160 st Glezrmosci od cknienia, medium i
wykonania materiatowego; Dop $nienie robocze: maks. 16 bar; Dopznita cinien :
maks. dp 16 bar
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.3. Przepustnica mgdzykotnierzowa regulacyjna reczna
ZASTOSOWANIE:
Przepustnice szczelne typ PRSSgsowane jako elementy wykonawcze w uktadach
automatyki i zdalnego sterowania do regulacjematia przeptywu cieczy i gazow.
Zastosowanie jako przepustnice regadejw zakresie otwarcia 25...750.
CHARAKTERYSTYKA:
» catkowita szczeln@ zamkngcia przy spadku énienia do 20 bar,
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* konstrukcja przepustnicy musi uslizvia¢ mocowanie z przgczami kotnierzowymi
rurociggu wykonanymi wg ISO; DIN; PN; ANSI,

» wkiad uszczelniary wzmocniony szkieletem aluminiowym ustivia uzyskanie cnien
nominalnych do PN20 (CL150),

» samosmarygge tulejki prowadace watu przepustnicy,

* szeroki zakres wspotczynnikow przeptywu

* nagd: reczne-cwigniowe i przektadniowe,

BUDOWA:

Korpus - odlewany zeliwa sferoidalnego w konstrukcyji:

- bezkotnierzowy do mocowania gdizy kotnierzami ruroaigu: PRS-1

Dysk - odlewany zeliwa sferoidalnego. Sferyczny w catym zakresieotlorco umaliwia
lepsz szczelné¢ i mniejsze zuycie uszczelnienia.

Wkiad uszczelniagy - piegcien gumowy zbrojony szkieletem aluminiowym, zapewsusj
uszczelnienie z dyskiem i watem oraz pazglami kotnierzowymi ruroggu. Wykonania
materialowe: EPDM, Wat - dwuggciowy, wykonany ze stali odpornej na korgzj
Materiaty wktadu uszczelniggego:

Symbol Temperatura Media zalecane Media
stosowania[st.C] niedozwolone
EPDM -35...+110 woda, para wodna, woda | Weglowodory,

morska, solanka, ketony, | oleje, tluszcze
zasady, rozcigczone
kwasy

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.4. Membranowy zawOr zwrotny
Przylycza: kotnierze; Temperatura pracy: - min. -10°@iax. +60°C; Pozycja monta:
praca w dowolnym potaeniu; Media: czyste ciecze i gazy; Zgoééia normami: - PED
97/23/CE: Dyrektywa énieniowa; - PN-EN1092-2: Owiert kotnierzy; Dopusalte
cisnienie robocze min. PN10
Minimalne wymagania dla zaworu zwrotnego:

OPIS MATERIAL EURO ANSI

USZCZELKA EPDM

KORPUS Zeliwo szare EN-GJL-250 ASTM A 48
epoksydowane 35B

GNIAZDO Stal nierdzewna CB7Cu-1

KOPULKADN 80 Moshdz Cuzn39Pb3

MEMBRANA NR (Guma naturalna)

SRUBA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AIS| 304

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304

SRUBA Stal galwanizowana

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304
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Zastosowane ugdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.5. Kompensator gumowy
Kompensator gumowy z mieszkiem EPDM, wzmocnienieszka - oplot nylonowy,
kotnierze ze stali nierdzewnej
Zastosowane ukadzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.6. Przeptywomierz elektromagnetyczny
Przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiesnujnikiem przeptywu minimalnych
parametrach: Wargai przeptywu do 162 000 m3/h; Temperatura mierzeregzy do
+90°C; Cknienie w instalacji do 16 bar; Diugiozabudowy zgodna z nogfVGW/ISO
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.7. Rurocigi podchlorynu sodu
Waz PE-6/9 DN 8 w jednym kawatku. Do mownteprzewodow naley stosowa typowe
uchwyty metalowe z gugnizolacyjm

6.1.8. Instalacja wod-kan, CO

Zrodtem wody zimnej édzie zastosowana w obiekcie technologia, miejsgezaghie
zgodnie z rzutem i przekrojanfirédiem wody cieplej &da przeptywowe podgrzewacze
wody o mocy 4 kW, 230 V.

Instalacji wodocigowej wewrtrzng na potrzeby obiektu wykonanadzie z rur i
ksztattek PE-X, dogczenia stosowaksztattki systemowe wg zalacproducenta.
Na zhczkach do wza zastosowazawory antyskaeniowe typu HA216.
Instalacje zabezpieczyzolacp z pianki polietylenowej o wspotczynniku przenikamiepta
A 0,038 [W/mK] przy temp 40 °C o gr. 6 mm dla wadgnej oraz 20 mm dla wody cieptej.
Instalacja kanalizacficiekdw chemicznych i socjalnej wykoha rur i ksztattek PVC-U SDR
41 LITE, kczenie na kielich i uszczelkWszystkie kratki, wpusty podtogowe zasyfonéwa
Wopiecie odrzutu z uktad odwréconej osmozy wykéda projektowanej studzienki
rozprznej z tworzywa sztucznego DN315 z kineta rownoptosla DN100O - trzon
studzienki wynié¢ 0,5 m n.p.posadzki i zadeklodvéostawiajgc wycigcie na rurocig
zrzutowy).

6.1.9. Oznakowanie i pkt. poboru wody
Zgodnie z PN przewody w pom. pompowni i pom. te¢bgieznym naley oznakowa (np.
przez naklejenie lub namalowanie strzatek na rgrach
- woda surowa — kolor zielony,
- woda uzdatniona — kolor niebieski,
- woda poptuczna — kolor jasnakowy.
Na nastpujacych rurocagach zamontowakurki ze stali chromowanej do poboru prébek
wody:
- ha gtébwnym rurogigu wody surowej przed uktadem odwrdconej osmozy
- w uktadzie odwroconej osmozy (wypasaie uktadu)
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- na rurocigu ttocznym pomp 11° (wyposganie istniegcego zestawu)
- na rurocigu ttocznym na steza uktadem pomiarowym

6.1.10 Opomiarowanie

Dla potrzeb opomiarowania wody surowej i regulagiezenia przeptywu dla
wyznaczenia proporcji pordzy uktadem odwréconej osmozy w wody surowej prinjgk
si¢: Przeptywomierze elektromagnetyczne PN16 z przetikiem i czujnikiem przeptywu

- Wartcici przeptywu do 162 000 m3/h

- Temperatura mierzonej cieczy do +90 °C

- Cisnienie w instalacji do 16 bar

- Dlugas¢ zabudowy zgodna z nogVGW/ISO

Dla potrzeb analizatora chloru projektuje aestaw wodomierzowy:
- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy DN 15 np. JS 1,5 lub réwasny

- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb socjalnych projektuje:siestaw wodomierzowy:

- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy np. JS 1,6 lub rownama

- zawor zwrotny antyska&niowy typu EA typ EA251 lub réwnoway
- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb opomiarowania wody ttoczonej n& sialezy wykorzysta istniegcy
wodomierzsrubowy DN150 — uktad od istnigjego zestawu pompowego |l stopnia do sieci —
bez zmian.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.2 Zewretrzne

6.2.1 Technologia robét ziemnych

Roboty ziemne naky wykonywa: zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w
normie BN-83/8836-02. Wykopy wykonywanechanicznie igcznie (zaktada i
odpowiednio 70% do 30%). Przy sképyvaniach i zblieniach z istnigicym uzbrojeniem
roboty ziemne nalgy wykonywa recznie. Wykopy zabezpieczyasma i znakami
ostrzegawczymi.

Gruba¢ warstwy podsypki powinna wynd@si5 cm. Jeeli w dnie wykopu wysipuja
kamienie o uziarnieniu povzgj 60 mm, wowczas wysoké podsypki powinna wynosi
20 cm. Obsypka rurcggu musi by tak wykonanazeby rurocig nie ulegt uszkodzeniu,
zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony, zasgokaysokdci 15 cm ponad wierzch rury.
Wymagane jest doktadne zmgczenie obsypki po obu stronach przewodu do umyska
stopnia zagszczenia 0,9 w skali Proctora. Zasypka musiwykonana z odpowiednich
materiatéw i w taki sposob, by spetniata wymagastiaktury nawierzchni nad ruragjiem,
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odpowiednio dla terenéw utwardzonych i zielonychldz zasyplg wykona gruntem
rodzimym, wolnym od kamieni, warstwami 30 cm z gsgzeniem kalej warstwy.

Przed zasypaniem instalacji nalegtost je do inwentaryzacji powykonawczej przez
uprawnionego geodet zgtosk je do odbioru.

6.2.2 Roboty montaowe

Montaz rur, zasuwy i ksztatltek wykonywagodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — mamwych cz. Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz zgodnie z instrukeyydary przez producenta rur, zasuw i ksztattek. Po
zamontowaniu ruroggu odcinki infrastruktury (rurogg wodny) poddéaprébie szczelnai,
zgodnie z normp PN-B/10725 z XIl 1997 r. Pr@tszczelnéci wykon& na cknienie 1,6 MPa.
Odcinek ma@na uzné za szczelny, jesli przy zamkngtym doptywie wody pod énieniem
probnym w czasie 30 min. niedizie spadku énienia.
Dla odcinka grawitacyjnego wykoé@rébke szczelnéci.

Przewody wodoagowe zewntrzne projektuje siz rur i ksztaltek PE100 SDR11,
PN16 hczenie przy pomocy zgrzewanie doczotovgezenie z armatygrkotnierzowe.
Rurociggi i ksztaltki musza posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia
Nalezy zastosowauzbrojenie wodoggu, rury i ksztattki, producentéw posiagiajch
wdrozony system zagzizania jakéciag z EN 1ISO 9001 lub rownowaym systemem
zarzdzania.

Projektuje s} zastosowanie armatury PN1Gdiwa sferoidalnego zgodnie z EN 1074-2,
zasuwy klinowe miekkouszczelngae. Armatura zeliwa sferoidalnego mugstanowt
jednolity odlew PN16.

taczenie armatury i ksztattek z istrgeymi rurocagami wykona przy pomocydcznikow
rurowo-kotnierzowych stosowanych dgctenia bosych kacoéw rur PE/PVC z armatar
kotnierzowy. Korpus i pokrywka zeliwo sferoidalne GJS 500-7; uszczelka gumowa EPDM
do wody pitnej. Przycze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2;4Gienie nominalne PN16;
Temperatura - max. 120°C; Powtoka antykorozyjnaPMgEN 4624, DIN 30677-2.

Zakres projektowanych i remontowanych ruggéw do realizacji pokazano na PZT i
profilach podtanych.

Remontowane odcinki rurocegow na czas realizacji podiczat przy pomocy by-passow.
Do wykonania by-pass nalgy stosow& weze elastyczne z zachowanie&rednicy i
mozliwoscig pracy przy cisnieniu min. 1 MPa.

Rurocigi kanalizacji zewstrznej od projektowanych zbiornikow wody do istpasj
kanalizacji oraz od budynku do projektowanego zbla szczelnego wykolda rur i
ksztattek PVC-U SDR 41 LITEg¢zenie na kielich i uszczelk

Rurochg kanalizacyjny od projektowanych zbiornikow wodyidtniepcej
kanalizacji petni funkgj rurochgu spustowego i przelewowego.
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Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowatddd projektowanego zbiornika
szczelnego wykonanego w postaci studni betonowe@R z dnem, Vr=0,5m3, przykryty
wilazemzeliwnym z typu B125 z mdiwoscig zamkngcia na kiodk.

Ogrzewanie obiektu zapevdgnelektryczne grzejniki o mocy 450W, lokalizacja dgee z
CzgsCig rysunkovy.

7. Wentylacja
7.1 Pomieszczenie pompowni
Wentylacje wykoné&jako naturaln:
- hawiew — istnigjcy kanat nawiewny zabezpieczomysta siatg 20x20 cm — 1 szt.
- wywiew — istniegce komin murowany 14x14 cm — 2 szt.

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.2 Pomieszczenie technologiczne
Wentylacje wykoné&jako naturals:
- nawiew - kanat nawiewny zabezpieczorgtg siatg 20x20 cm — 2 szt.
- wywiew - kanat wywiewnyp200cm monta na podstawie dachowej zalazy¢ wietrzakiem
cylindrycznym typu B

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.3 Pomieszczenie sanitarne - WC

Wentylacje wykoné&jako mechaniczpwywiewng:

- wywiew - wentylator wygigowy sufitowy DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, d& &/,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; wentylator lgdzie uruchamiany w chwili
wigczenia @wietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min. po jego we#eniu

- hawiew — poprzez infiltracje z pomieszczenia pompi — podaicie w drzwiach lub tuleje.

7.4 Pomieszczenie chlorowni
Wentylacje wykonéjako mechanicznwywiewny:
- wywiew - wentylator wygigowy scienny DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, do 25 W,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; monta os +0,3 m n.p.p., wentylatorehzie
uruchamiany w chwili wfczenia éwietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min.
po jego wyhczeniu, awaryjnie wentylatortizie s¢ wiaczat take przy niskim poziomie
podchlorynu sodu w zbiorniku, ze wezdl na ewentualne uszkodzenie zbiornika
- nawiew — kanat nawiewny zabezpieczoggtg siath 20x20 cm, montaos +2,60 m n.p.p.
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8. Ogolne zat@enia wykonania robot technologicznych

Calasci prac zwgzanych z budownowej technologii musi dyprzeprowadzona na
pracupcym chgu technologicznym vgtzapc okresowe wylczenia zwazane z przegciem
rurociggéw. Zaleca wykonanie najpierw nowej technologkiwidacja pomieszcze
magazynowych i pom dozowania. Wykonanie rozruckhbrielogicznego nowej technologii,
a nasgpnie demontaistniegcej technologii.

9. Obstuga

Obiekt jest w petni zautomatyzowany, wypasiay w zestawy do monitorowania i
alarmowania o stanie wdzen. Posiada system kontroli otwarcia wszystkich drizekien,
wiazow. Petna automatyzacja i monitoring pozwal@gieaniczenie do minimum obedito
cztowieka. W budynku SUW nieglizie zatrudnionygaden pracownik. Obstuga techniczna
bedzie ograniczata sido sytuacji alarmowych lubzev razie okresowych przeglow
techniczny.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech gdrzejczyk mgr in. Kazimierz Maj
Nr upr. LOD/1795/PO0OS/11 Nr upr. UAN.IV-10220/84
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekbldano-wykonawczy braty sanitarnej
dla zadania pn. Przebudowa i remont budynku Staajiatniania Wody. Remont technologii
uzdatniania wody. Budowa obudowy studnribghowej i dwoch naziemnych zbiornikéw
wody czystej wraz z niezldng infrastruktug techniczg. Budowa zbiornika szczelnego na
scieki chemiczne NaOCI, utwardzenia terenu, agrepgatiotworczego. Remont i budowa
ogrodzenia terenu. Remont i budowéavitlenia terenu. Rozbidrka zbiornika wody czystej
miejscowdci Strawczyn gmina Strawczyn dz. nr ew. 728/1, 32828/4, 729/1 olkb 0011
Strawczyn, jednostka ew. 260418 2.

Na cala¢ projektu ztaa sie:

- czgé¢ formalno-prawna

- CZ$¢ projektowane zagospodarowania terenu
- czgé¢ brarva architektoniczno-konstrukcyjna,

- cz$¢ brarra sanitarna (niniejsze opracowanie),
- cz$¢ brarva elektryczna i AKPIA,

Zakres opracowania ¢i brarra sanitarna obejmuije:

- budowa nowej technologii uzdatniania wody (odvarge osmoza)

- budowa obudowy projektowanej studnglwhowej nr 3 wraz z niezllng infrastruktura
towarzysaca

- budowa dwéch naziemnych zbiornikow wody czystegavz niezbdng infrastruktura
towarzysaca

- budowa szczelnego zbiornikeiekow chemicznych NaOCI

- demonta istniegcej technologii uzdatniania wody (po wybudowaniazruchu nowej
technologii)

- demonta istniegcych zbiornikow wody czystej (po wybudowaniu i roznu nowej
technologii)

- remont istnigjcej infrastruktury technicznej na zextre — rurocggu naptywowego na
zestaw Il stopnia W200 i sieciowego W100 od roggehia do granicy dziatki

2. Podstawy opracowania

- Ramowy programaytkowy - wytyczne od Inwestora.

- Mapa sytuacyjno-wysokoiowa w skali 1:500 z geodezyjimwentaryzacj

- Wytyczne uzyskane od Inwestora

- Wypis i wyrys z Miejscowego Planu ZagospodarowdPizestrzennego sotectwa
Strawczyn na obszarze gminy Strawczyn

- Informacje techniczne od producentow i dostawodateriatow brasy sanitarnej

- Aktualne przepisy i normy

- Wizja lokalna w terenie

3. Stan istniepcy
Stacja Uzdatniania Wody w msc. Strawczyn gm. Stzgwc
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Udzielono pozwolenie na pobor wéd podziemnych adrgtNr 1 i Nr 2, zgodnie z decygzj
pozwolenia wodnoprawnego znak RO.I11.6223-4/20@hia 30.01.2006 r. w ikei:

- Qmaxh = 84 ni/h

- Qs’rd: 834 nmi/d

Ujecie stanowi studni nr 1 (zasadnicza) ebgikasci h = 60,0m i wydajneci w Qe =
84,0 ni/h przy depresji S 18,0 m, odwiercona w 1976 r. i ujmaa wody z utworéw triasu
srodkowego;

studni nr 2 (awaryjna) o gbhokasci h = 80,0m i wydajngci w Qe = 20,0 ni/h przy
depresji 3= 38,0 m, odwiercona w 1987 r. i ujaoa wody z utwordw triasérodkowego.

Ze wzgkdu na nisk wydajna¢ eksploatacyja studni nr 2 w ramach zadania
projektuje s¢ nowg studnie gihinowg nr 3 stanowjca ujecie awaryjne dla studni nr 1
zgodnie z decyzjwydam przez Marszatka Wojewodztvgavietokrzyskiego znak OBt
V.7430.14.2015 z dnia 23.10.2015 r. o konstrukad{iyw decyzji i gtbokasci h= 80,0 m,
lokalizacja na dzialce nr ew. 728/4.

Odprowadzanigciekéw odrzutowych z odwréconej osmozy ogaahiu 6m3/h, w
ilosci Qmaxd= 132 ni/d orazsciekow socjalnych do istniggego przydcza kanalizacji
sanitarnej.

Stacja uzdatniania wody, zbiorniki wody czyste).®§50 m3 jak i studnie gbinowej nr 1 i
nr 2 zlokalizowanegna dziatce nr ew. 728/1 w m. Strawczyn gm. Strawcz

Wszystkie w/w dzikki s3 wtasndciag Gminy Strawczyn.

Opis technologii istniagej:

Woda ze studni gbinowej nr 1 (zasadniczej) podawana jest na dwg fionitowe DN100O.
Przed filtrami strumig wody surowej podlega rozdziatowi na dwa obiegiygyamocy
przepustnicy: obieg okigiowy filtrow jonitowych; obieg wody poddawanej ,jaibce” na
filtrach jonitowych. Po filtrach woda jest mieszamanieszaczu statycznym z woda sugow
omijajacs filtry jonitowe, w celu uzyskania gtenia mniejszego lub rownego 50 mg MO
Nastpnie po mieszaczu statycznym woda zmieszana kierayest na zbiornik
magazynowy V=50m3 znajdigy sk obok budynku. Przed zbiornikiem podawany jest
roztwor podchlorynu sodu. W zbiornikach wody pitagjda ulega dalszemugrednieniu w
skutek wolnego mieszania. Ze zbiornikdw kierowass pa zestaw pompowy II-go stopnia i
dalej przesytana do sieci wodggowe]

Na terenie SUW znajdup sSie:

- studnia gibinowa nr 1 i nr 2,

- budynek stacji uzdatniania wody,

- naziemne zbiorniki wyréwnawcze wody ¢=2x50n? — obsypane ziemj

- rurocigi migdzyobiektowe.
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4. Jakas¢ wody surowej
Badania fizyko-chemiczne ggia Strawczyn. Studnia nr 1 jest stugdnasadnicz na
podstawie ktorej zostat opracowany projekt techgiolazdatniania.

Jaka¢ wody surowej pochodeej ze studni nr 1 (zasadniczej) przedstawganastpujaco:

Dopuszczalne
Badane wskazniki i parametry Jednostka | Kod |Znak Wyniki zakresy Identyfikacja metody
wartosci(™?
Liczba bakterii grupy coli (A) jtk/100ml 011a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Liczba enterokokéw katowych (A) jtk/100ml 013a = 0 0 PN-EN ISO 7899-2:2004
Liczba Escherichia coli (A) jtk/100ml 015a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Barwa (A) mg Pt/dm® | 051b <HuE) =6 PN-EN ISO 7887:2012 p.6 metoda C
Metnosé (A) NTU 052a = 0,24 1@ PN-EN ISO 7027:2003 p.6.3
pH(odczyn)(A) - 054a = 75 6,5-9,5 |[PN-EN ISO 10523:2012
REC e elohvpzna Wi usiem | 057a [ = 564 2500  |PN-EN 27888:1999
w 25°C (A)
stopieni @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TFN (smak) (A) rozcienczenia g52a # A 3 parzysta, wybdr niewymuszony
stopien @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TON (zapach) () rozcieficzenia Q612 e 5 parzysta, wybér niewymuszony
Azotany (A) mg NOy/dm® | 110b = 56 16* 50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Azotyny (A) mg NO,/dm® | 111b < 0,02 0,50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Chlorki (A) mg /dm® 121b = 27 250 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Mangan (A) pg/dm® 142a < 5 50 PN-92/C-04570/01
Siarczany (A) mg /dm® 151b | = 41 250 PB/OB$/07 wydanie 1 z 05.09.2005 r.
mg E: ]

Twardo$¢ ogdina (A) CaCO/ dm? 161b = 275 60-500 PN-ISO 6059:1999
Zelazo ogbine (A) ug Jdm® 170a < 40 200 PN-ISO 6332:2001
Amonowy jon (A) mg NH, /dm® | 181b < 0,07 0,50 PN-C-04576-4:1994 p.6a
Ogélny wegiel organiczny OWO (A) mg /dm3 302b | < 3 =) PN-EN 1484:1999
Utlenialnosé (A) mg/dm® | 333b < 05 5,0 PN-EN ISO 8467:2001

Z powyzszej tabeli wynikdéw badania wody surowej wynikea,przekroczona jest
tylko wartas¢ azotanow. Pozostate wskaki spetnia wymagania jakie stawia
Rozporadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody przeznaczonej do spaia przez
ludzi.

5. Technologia uzdatniania wody
Zatozenie wydajnéciowe dla nowej technologii uzdatniania:
- zrédtem wody projektowanej technologigda studnie gghinowych nr 1
(zasadnicza) i studnia nr 3 (awaryjna projektowastajdnia nr 2 ze wzgtlu na mag
wydajna¢ nie jest brana pod uweagdlatego zostata wykluczona z ativos$ci poboru
Z niej wody
- wydajng¢ stacji uzdatniania maksymalnie 66/m 1452 ni/d,

- wydajng¢ tloczenia wody w siemaksymalnie 80 Ath; 1920 ni/d, H= 60 m HO



PRACOWNIA PROJEKTOWA ,VITARO”
97-500 RADOMSKO tel. (044) 682 21 57, tel. kom. 0 604 823 027

Woda surowa pobierana jest z istpogj studni gibinowych nr 1 (zasadniczej)
pomp giebinows (I1° pompowania-wymiana) ezciowo istniepcym rurocggiem DN150 a
dalej projektowanym DN 160, na staajzdatniania wody. Woda pobieranadbie tez w
razie awarii ze studnie nr 3 (awaryjna projektowapejektowana studgigicbinowy do
budynku projektowanym ruragjiem DN 160. Dla uzyskania odpowiednich parametrow
wody pitnej konieczne jest oliginie zawartéci azotandw do poziomu normatywnego czyli
50 mg/l. Dla zapewnienia wgzej jakdci wody uzdatnionej oraz zagwarantowaniaseiaej
jej jakasci przy ewentualnych wahaniach jakowody surowej projektuje sizastosowanie
systemu uzdatniania, ktory pozwoli na redglazotandéw do poziomu pamij 40 mg/l.

Dla uzyskania powszego efektu projektuje esiuktadu usuwania azotandw na systemie
odwréconej osmozy. Na uktad odwréconej osmozy kiaree lgdzie 30 m3/h wody z czego
przy projektowanym stopniu odzysku min. 80% uzyskamostanie 24 m3/h wody
osmotycznej. Rozdziat ikgiowy wody surowej w proporcji 45% do 55% zapewni
przepustnica regulacyjna montowana na wodzie omgfj uktad odwrdconej osmozy.
Dokladna regulaej bedzie maliwa dzieki zastosowanym przeptywomierzom
elektromagnetycznym.

Uzyskana w ten sposéb woda o zawait@zotanow zbfionej do zera zmieszana zostanie z
pozostatym strumieniem wody surowej 36 m3/h, cowmdz na uzyskanie 60 m3/h wody
uzdatnionej o zakladanych parametrach, okoto 36amgtanow /I, ktére dula zgodne z
wymaganiami jakie stawia Rozp@dzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi.

System odwrdconej osmozydrie generowat staty odrzut 6 m3/h, ktérydbie zrzucany
bezpdrednio do kanalizaciji.

Zmieszana wodachlizie poddawana dezynfekcjiagtej roztworem podchloryn sodu, oraz
prowadzony bdzie pomiar cigly skzenia azotanow, przy pomocy istrieggo ukiladu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sandgomiarowy, a nasfpnie zostanie
zmagazynowana w projektowanych zbiornikach wodystgy Vr=2x150m3, z ktérych
projektowanymi rurogigami podawanadalzie na istnigjcy zestaw pompowy sieciowy (I11°
pompowania). Za pompowjisieciowy nastpuje pomiar wartéci wolnego chloru przy
pomocy analizatora, oraz dezynfekcja awaryjne unab@a od wartéci wskazanej na nim.
Woda podawana w sianusi spetni@ wymogi jakie stawia Rozpogdzenie Ministra Zdrowia
w sprawie jakéci wody przeznaczonej do spmia przez ludzi.

5.1. Ujecie gkbinowe pompowanie I°
Funkcja: pobor i ttoczenie wody surowe;j.
Wyposaenie:
- istniepgca studnia gbinowa nr 1 zasadnicza wypasaa w pomp Gc¢5.04.22 firmy Hydro-
Vacuum Q=60 m3/h H=51 m H20 — wymiana na pormgarametrach Q=66 m3/h H=82 m
H20, Moc 22kW — zawieszg@ma tej samej gbokaici tj. 20 m p.p.t
- projektowana studniagdinowa nr 3 (awaryjna) wypogana w pomp o parametrach Q=66
m3/h H=95 m H20 Moc 26kW — zawieszpmna gebokasci 40 m p.p.t (wysoks
zawieszenia ma ulec zmianie po odwierceniu studni i wykonanialprych pompowa,
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dobor uwzgtdnia ewentualpzmiare wysokaci zawieszenia projektowanej pompy
giebinowe)).

W istniegcej obudowie studni nr 1 (zasadnicza) mantadomierzarubowego DN 150.
Dla studni nr 3 (awaryjna), budowa obudowy typu g@mvraz z armatgrDN150 — wersja z
ogrzewaniem. Projektowany obudowa wraz z wypesgm zapewni opomiarowanie wody
surowej ze studni, a ta& umaliwi pobor wody do analizy.

5.1.1. Minimalne wymagania dla pomp gibinowych — wyposay¢ w zatapialg
pompe glebinowg przystosowana do ttoczenia wody czystej. Wszystleenenty pompy
stalowe wykonane ze stali nierdzewnej wysokiejkl&N 1.4301 (AISI 304), co zapewnia
duza odpornd¢ na koroz¢. Pompa musi kiydopuszczona do ttoczenia wody pitnej. Pompa
wyposaona w silnik o mocy 22 kW z odrzutnikiem piasku,am@nicznym uszczelnieniem
watu, tazyskiem promieniowym smarowanym wpdraz membrapwyrownawca. Silnik
zatapialny umieszczony w tej samej obudowie co mrkfbry zapewnia stabil§é
mechanicza i wysoky wydajna¢. Do wytku w temperaturze do 40°C. Silnik musicby
wyposaony w czujnik ktory, dziki wykorzystaniu komunikacji po linii zasilgej oraz
modutu elektronicznego zabezpieczenia silnika, tliiwéa monitorowanie temperatury.
Elastomerowe e#ci pompy musz by¢ wykonane z NBR (kauczuk akrylonitrylo-
butadienowy) zapewniggego wytrzymaté na zuycie i pozwalagcego na rzadk
konserwag;.

Pompa musi bywyposaona w tayska amiokatne z ,kanatami piaskowymi”
zmniejszajcymi zuzycie.

Poniewa zuwzycie pompy jest nieuniknione, jej konstrukcja muisitwia¢c wymiare
wszystkich wewatrznych czsci ulegagcych zuyciu (fozyska, wirnik, pieécienie
uszczelniajce), pozwalajc zachowéa wysolkg wydajnaé i wydtuzy¢ okres eksploatacii.
tacznik ssawny musi liywyposaony w sito zapobiegage przedostawaniugsduzych
czagstek do wetrza pompy. Bcznik ssawny musi ldyzgodny z normami NEMA
dotyczicymi montau/wymiarow silnika.

Silnik — Stojan musi byyhermetycznie zamketly w obudowie ze stali nierdzewnej, a
uzwojenia osadzone w polimerze co zapewnia dtabilngé mechaniczg, optymalne
chtodzenie i ogranicza ryzyko zwawnw uzwojeniach. Powierzchnie uszczemieatu musz
by¢ wykonane z ceramiki/ggla. Takie pajczenie materiatdw zapewnia dglomdpornd¢ na
suchobieg. Obudowa uszczelnienia z odrzutnikieralpianusi tworz§ uszczelnienie
labiryntowe, ktére zapobiega podczas prawidtowagpiprzedostaniu gpiasku do
uszczelnienia watu. Silnik musi byvyposaony w czujnik temperatury zawiesay
wykrywajacy temperatuy opornik NTC. Opornik musi @ywbudowany i znajdowasie w
poblizu uzwojenia. Wart@& temperatury musi #yprzetwarzana na sygnat o wysokiej
czestotliwasci, ktory jest przesytany przez kabel do zabezprizz elektronicznego silnika,
gdzie jest ponownie przetwarzany na w&rtoomiaru temperatury.

5.1.2. Dane techniczne pompy w studni nr 1:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
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Max. temperatura cieczy: 40 °C

Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 47 °C
Techniczne:

Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Wydajna¢ nominalna: 77 m3/h

Nominalna wysok& podnoszenia: 74 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Tolerancje charakterystyki: 1ISO9906:2012 3B
Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

Korpus pompy: ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

ASTM 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 49.5-47.5-46.5 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.86-0.84-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.3. Dane techniczne pompy w studni nr 3:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
Max. temperatura cieczy: 40 °C
Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 40 °C
Temperatura cieczy: 20 °C
Gestase: 998.2 kg/m3
Techniczne:
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Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 66 m3/h
Obliczona wysok& podnoszenia pompy: 95.47 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST?2
Tolerancje charakterystyki: 1IS09906:2012 3B
Motor version: T40

Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AISI ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AlISI 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 26 kW

Moc (P2) wymagana przez pom26 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 58.0-55.5-55.0 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.87-0.85-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.4. Elektroniczne zabezpieczenie pompetpinowych
Pompy zostamwyposaone w elektroniczne zabezpieczenie silnika. Elektzna
jednostka kontrolna przeznaczona jest do kontrtiirony silnikéw, pomp, ugezen, kabli i
przylaczy kablowych.
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: -20 .. 60 °C
Zakres pgdu nominalnego: 3 .. 120 A
Dane elektryczne:
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
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Napiccie nominalne: 1/3 x 100-480 V
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP20

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.2. Uktad odwrdconej osmozy
5.2.1. Charakterystyka techniczna systemu odwrécopesmozy

Kompletny uktad odwréconej osmozy zawiarj system dozowania antyskalantu,
dwustopniowy uktad mikrofiltracji 20 + 5 um, pogpvysokiego dinienia, dwustopniowy
uktad membran odwréconej osmozy, system ptukania zbernikiem procesowym,
sterownik, oprzyrzdowanie (przeptywomierze, analizatory przewadntemperatura, redox,
czujniki cisnienia, manometry) zamontowany na jednej ramin@ejp stanowjcy kompletn
dostawe od jednego producenta.

System wyposany w zawor wejciowy membranowy, sterowany hydraulicznie wod
procesow.

Uktad wyposaony w system minimalizacji ikei odcieku. Caté¢ odcieku z | stopnia
RO jest kierowany i oczyszczana na membranach egogistopnia. Dodatkowo &
odcieku z Il stopnia zawracana jest na ptelz ukladu membran odwréconej osmozy.

System zapewnia mabwos¢ regulacji stopnia recyrkulacji odcieku.

Parametry technologiczne gdzenia:
Znamionowa wydajni:
llos¢ pobieranej wody:
Odrzut do kanalizacji
Wspotczynnik odzysku:
Cisnienie pracy:
Cisnienie wypciowe wody:
Cisnienie produktu
Projektowa temperatura wody
Temperatura otoczenia:
llos¢ modutdw:
llos¢ membran:
Typ membran
Zasilanie:
Moc zainstalowana:
Wymiary:
Przyhcza:

Pompa wysokiego @nienia:

24 ni/h
30t
6 m3/h
80%
12 - 14 bar
min. 4 bar
min. 1,4 bar
10 °C
2-45°C
3
18 (6 na modut)
Poliamidowe
3 x 380V, 50 Hz
15 kW
6850 x 1250 x 1700 (h) mm
wejcie — 3" male
produkt — 2 %2” female PVC
odrzut — 2” female PVC
pionowa, wielostopniowa, korpus AlSI
316, IP55
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Rama: Stalowa z epoksydewowioks
antykorozyjn

Do obliczer przewidywanej wydajniei urzadzenia brana jest nominalna temperatura réwna
10°C.

Elementy hydrauliczne odwréconej osmozy:

Wszystkie zastosowane elementy wykonane z materi@dpornych na korogj
dopuszczonych do zytku w kontaktach z wagd pitng i tak zaprojektowane aby
wytrzymywaty wszystkie warunki pracy wdzenia.

Moduty membran osmotycznych wykonane z FRP, wysidka@niowe o dinieniu
dopuszczalnym 21 bar. Kdy modut o dtugét min. 6 m miéci 6 membran osmotycznych.
Kazdy modut wyposzony w zawoér do pobory prébek wody.

Rury g klasy, ktora pozwala na kontakt zzwnaoscig i inne specyficzne zastosowania.
Zastosowanegstu nasgpujace materiaty:

* PVC - po stronie niskiegostiienia PN10

» AISI 316 — po stronie wysokiegosaienia PN16

5.2.2. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Uktad dla zapewnienia optymalnej pracy wypasay jest w nagpujaca aparatug kontrolno-
pomiarovy:

* 1 x Przetwornik @nienia na zasilaniu pompy wysokiegérienia

* 4 x manometr na w&iu do systemu RO, na linii produktu, na wg pompy

wysokiego dnienia oraz na linii odrzutu

* Pomiar temperatury wody zasiag]

e 2 x pomiar przewodrigi wody, na wejciu oraz wygciu systemu RO

* 3 x Przeptywomierz na linii produktu RO, na lindrautu oraz na linii recyrkulacji

» 1 x sterownik dedykowany dla systemu RO

5.2.3. Sterownik

System wyposany jest w dedykowany sterownik pozwalaj na zasilenie oraz
automatycza prae catego uktadu RO. Jeden wspolny sterownik dogzimania wszystkimi
elementami, instrumentami, zaworami, pompami, &terowni musi posiadamazliwos¢
komunikacji z centralpszaf sterujca stacji za pomacsygnatow analogowych, portow RS-
232 i RS-485 oraz poprzez protokotu profibus i moxlbRTU, ktére mog zosta
wykorzystane w przyszioi przy rozbudowie stacji. Sterownik wypasay jest w port
serwisowy USB.

Sterownik pozwala na kontkol nastpujagcych parametrow na wbudowanym
wyswietlaczu: przeptyw produktu, przewodito produktu, przewodrié wody surowej,
%o0dzysku, 9%odrzutu, @iienie tloczne pompy, spadek smienia na membranach,
temperatura wody surowefrednia dobowa produkcja wody, catkowity przeptyw dyo
surowej, czas pracy pompy.
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5.2.4. System filtracji ostonowe]

Dla mechanicznego zabezpieczenia membran odwrocsnepzy oraz doczyszczenia wody
zasilapcej system, zastosowana zostanie dwustopniowa fitikaoja, z wktadami o stopniu
filtracji 20 oraz 5 pm.

Parametry techniczne filtréw mikronowych:

llos¢: 2

Maksymalna wydajn: 35 ni/h

Stopie filtraciji: 20+ 5um

Typ wktadow: 40" polipropylenowe

llos¢ wkiadow: 2x7

Materiat obudowy: stal kwasoodporna AISI 316L

5.2.5. Uktad dozowania antyskalantu

Dla zabezpieczenia membran przez twéedp ktdra dziata destrukcyjnie na membrany RO,
na linii zasilajcej odwréconej osmozy dozowanydzie antyskalant.

Pozwoli to na uzyskanie dodatkowego efektu techyiokmego w postaci ohienia
twardasci ogblnej wody uzdatnionej.

Zbiornik wyposaony jest w czujnik niskiego poziomu.

Parametry techniczne ukladu dozowania:

Wydajnas¢: 81/h
Cisnienie robocze: do 10 bar
Srednie ziycie energii: 17W
Stopier ochrony: IP65
Zbiornik magazynowy: 100 |
Materiat zbiornika: PE

5.2.6. System czyszczenia membran CIP

Uktad odwréconej osmozy wypasmy jest dodatkowo w system pilukania membran
pozwalajcy na wykonanie okresowego czyszczenia konserwaggjmembran RO oraz na
ich wiasciwg eksploatag — prawidtowe zatrzymanie i start systemu. Takiadkkznacznie
przedhza zywotnas¢ membran oraz utrzymuje ich najissze parametry w czasie catego
okresu eksploatacji.

Uktad CIP sktada size zbiornika PE o pojeméa 680I, ktérego napetnienie obywee si
automatycznie wagd osmotyczy. Czyszczenie odbywaespoprzez recyrkulagj czynnika
miedzy zbiornikiem CIP i membranami RO z wykorzystamigompy procesowej wysokiego
cisnienia.

Uktad CIP jest wyposany w automatyczny zawér membranowy z PVC sterowany
hydraulicznie wod procesow, znajdujcy sk na linii zasilania zbiornika.

Dla zabezpieczenia zbiornik wypasay jest w czujnik niskiego poziomu.

Zastosowane ugalzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
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5.3. Dezynfekcja
Funkcja: dezynfekcja wody pitnej, dezynfekcja wkaijn przeptywu
Woda lgdzie dezynfekowana roztworem podchlorynu sodu.
Dezynfekcja cigta: Roztwor ten édzie dawkowany w funkcji przeptywu do rurggu wody
zmieszanej doprowadzagego wod do zbiornikdw retencyjnych wody czystej.
Dezynfekcja awaryjna: Roztwor tegdzie dawkowany w funkcji przeptywu do ruregu
wody czystej za zestawem pompowym Il stopnia i graealizatorem chloru

Wyposaenie: 2x pompka dozaga, 1x zbiornik roztworowy min. 300 I, 2x kabelrsigcy
5m do pomp dozggych, 2x kabel 5m wygia przekanika pompy, 2x zawér wielofunkcyjny,
2x zawor dozujcy, 1x lanca sga z czujnikiem poziomu, 1x mieszadto

Zbiornik na roztwér podchlorynu sodu
Materiat, wykonanie: PE
Pojemnd¢ zbiornika: min. 300 |

5.4. Pomiar stzenia azotanow
Pomiar cigly stzenia azotandéw odbywasic bedzie przy pomocy istniggego ukiadu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z s@ngbmiarovg
Funkcja: pomiar gigly stezenia azotandw

Wyposaenie: Pomiar gigly skzenia azotanow odbywasie bedzie przy pomocy istniggego
uktadu pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sppdmiarovg — zmiana lokalizacji

Zastosowane ualzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.5. Zbiornik wody uzdatnionej
Funkcja: retencja wody czystej dla potrzeb szczytdwozbiorow, zapewnienie kontaktu
wody z chlorem w czasie min. 30 min., retencja wodycele przeciwp@arowe
Stan istnigjcy: naziemne zbiorniki wody V=2x50m3 — demonpe uruchomieniu nowe;j
technologii
Wyposaenie: projektowane zbiorniki na we@ x Vr=150m3, sondy pomiarowe

5.5.1. Konstrukcja zbiornika retencyjnego
Projektuje s} pionowe zbiorniki retencyjne wykonang selementow stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada giptaszcza w ksztatcie pionowego walca
zamknetego od dotu ptaskim dnem, a od géryz&mwym dachem. W dachu musi znajd@éwa
sie komin wentylacyjny oraz kréciec do moatasondy pomiaru poziomu lustra cieczy w
zbiorniku. Zbiornik musi posiadadwa wiazy rewizyjne:
- ha dachu wtaz prostetay z izolowan pokrywa,
- w dolnej czsci ptaszcza witaz okgly.
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Ponadto zbiornik musi Bywyposaony w drabig zewrgtrzng oraz wewgtrzng
umazliwiajaca bezpieczne wegie do wrtrza zbiornika. W sktad wypogania
technologicznego zbiornika musi wcho@drdwniez wewretrzne orurowanie.
Wszystkie kréce przyhczeniowe zakaczone g kotnhierzami na énienie PO=1,0 MPa i
znajdup si¢ w dnie zbiornika.

5.5.2. Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne
Izolacja termiczna zbiornika musi dywykonana na zewgtrznej stronie ptaszcza stalowego z
welny mineralnej o grubdci g=100 mm. Izolowatakze zadaszenie oraz wiaz na dachu
(styropian o grubgci g=100 mm). Izolacja na zewtnz zabezpieczyptaszczem z blachy
trapezowej ocynkowanej. Gdodka zbiornik musi by malowany farh z atestem PZH.
Wszystkie zewetrzne elementy zbiornika musby¢ malowane dwukrotnie uniwersaln
farbg podktadowy oraz lakierem asfaltowym.
Drabiny zewgtrzne oraz wewgtrzne musi by wykonana w wersji ocynkowanej.

Zastosowane zbiorniki mugzposiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.6. Pompownia sieciowa I1°
Funkcja: ttoczenie wody uzdatnionej do sieci.
Istniejgcy zestaw pompowy na pompach pionowych firmy Graadf
Moc: 2x15 kW + 1x15 kW(czynna rez.)
Q zestawu = 2x45 + 1x45 (czynna rez.) m3/h = 9@ {tcaynna rez.) m3/h (czynna rez.)
Pkt. pracy:
Q = 80 m3/h H=60 m H20

Zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem poprogkipwane sondy w projektowanych
zbiornikach wody czyste — po przekroczeniu poziomaimum.

Wytyczne sterownia: zestaw musi @imaozliwosé pracy z jedn ,kroczacy” przetwornia
czestotliwosci, w wypadku jej awarii automatyczne pra@¢ w tymczasowy tryb pracy w
uktadzie ,kaskadowym”

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.7. Instalacja analizatora sézenia wolnego chloru
Funkcja: pomiar aiglty stzenia wolnego chloru
Wyposaenie: 1x analizator, 1x wodomierz skrzydetkowy @=h3/h DN 15, G3/4”
Analizator
- zasilanie 230V/50Hz, pob6r mocy: 20 VA
- wyjsécie analogowe (0-20 mA lub 4-20 mA), wgja izolowane galwaniczne, z
zabezpieczeniem przeciwzwarciowym, max do 7sevgyzekanikowych - do wykorzystania
w ukfadach regulacji automatycznej i do stanowratawych
- zakres pomiarowy ClI (chlor) 0.00 - 10.00 ppm
- zwycie wody na poziomie okoto 0,5 I/min
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- maksymalne énienie pracy do 16 bar

Przetwornik akceptuje sygnaty pomiarowe z czujritkéo sygnaty z innych czujnikow
zewrgtrznych (np. pH, tlenu lub dowolnego czujnika z $eygm 4 — 20 mA).

Zakresy pomiaroweggprogramowalne dla kdego kanatu oddzielnie.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
Odprowadzenigciekdéw po analizatorze grawitacyjne do istgigj kanalizacji. Analizator
montowa na wysokéci okoto + 1,8 m n.p.p. w celu nmlbwosci grawitacyjnego
odprowadzenigciekow.

6. Materialy i armatura

6.1. Wewretrzne

6.1.1 Przewody technologiczne i podpory

Przewody ukfadu technologicznego w budynku stacjiyim kolektory zestawdw
pompowych) projektuje size stali nierdzewnej bez szwu AISI 304L PN 16 &@meniach
spawanych, patzenie z armatgrpoprzez kotnierze ze stali AIS1 304L PN 16 spawaibe
dopuszcza simonta wywijek (borta) z kotnierzami tnymi przettaczanymi PN16 ze stali
AISI 304L, majgcymi aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picNalezy zastosowa
uzbrojenie hydroforni rury i ksztattki producent@osiadajcych wdra@ony system
zarzgdzania jakécig z EN ISO 9001 lub réwnowaym systemem zagdzania.

Podpory rurocigéw naley wykona z profili aluminiowych, mocowanie kotwami
rozprznymi, podpora wraz opaslstalows z oktadzia gumows, ttumiaca.

6.1.2. Przepustnica midzykotnierzowa
Diugos¢ zabudowy: EN 558 gl 20 (DIN 3202 T3 K1), ISO 57584d 20, API 609 tabela 1,
BS 5155 rad 4; Przyhcze kotnierzowe: DNI 2501 PN6/10/16, ANSI B 16.8dd 150, MSS
SP44 klasa 150, AWWA C 207, AS 2129 tabela D i §,1® tabela D i E, JIS B 2211-5 K,
JIS B 2212-10 K: Kotnierz wywigty: DIN 2641 i DIN 2642; Kotnierz przypawany: DIN
2576; Ksztatt przylgi pakczenia kotnierzowego: DIN 2526, Form A-E, ANSI RF;
Znakowanie: DIN EN 19; Proba szczednp DIN 3230 T3 BO, BN(Leckrate 1), ISO 5208
kategoria 3, API 598 tabela 5, ANSI B 16-104 klg$awzorzec wytkowy: EN 593 (DIN
3354); Zakres temperatur -20 st C do + 160 st Glezrmosci od cknienia, medium i
wykonania materiatowego; Dop $nienie robocze: maks. 16 bar; Dopznita cinien :
maks. dp 16 bar
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.3. Przepustnica mgdzykotnierzowa regulacyjna reczna
ZASTOSOWANIE:
Przepustnice szczelne typ PRSSgsowane jako elementy wykonawcze w uktadach
automatyki i zdalnego sterowania do regulacjematia przeptywu cieczy i gazow.
Zastosowanie jako przepustnice regadejw zakresie otwarcia 25...750.
CHARAKTERYSTYKA:
» catkowita szczeln@ zamkngcia przy spadku énienia do 20 bar,
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* konstrukcja przepustnicy musi uslizvia¢ mocowanie z przgczami kotnierzowymi
rurociggu wykonanymi wg ISO; DIN; PN; ANSI,

» wkiad uszczelniary wzmocniony szkieletem aluminiowym ustivia uzyskanie cnien
nominalnych do PN20 (CL150),

» samosmarygge tulejki prowadace watu przepustnicy,

* szeroki zakres wspotczynnikow przeptywu

* nagd: reczne-cwigniowe i przektadniowe,

BUDOWA:

Korpus - odlewany zeliwa sferoidalnego w konstrukcyji:

- bezkotnierzowy do mocowania gdizy kotnierzami ruroaigu: PRS-1

Dysk - odlewany zeliwa sferoidalnego. Sferyczny w catym zakresieotlorco umaliwia
lepsz szczelné¢ i mniejsze zuycie uszczelnienia.

Wkiad uszczelniagy - piegcien gumowy zbrojony szkieletem aluminiowym, zapewsusj
uszczelnienie z dyskiem i watem oraz pazglami kotnierzowymi ruroggu. Wykonania
materialowe: EPDM, Wat - dwuggciowy, wykonany ze stali odpornej na korgzj
Materiaty wktadu uszczelniggego:

Symbol Temperatura Media zalecane Media
stosowania[st.C] niedozwolone
EPDM -35...+110 woda, para wodna, woda | Weglowodory,

morska, solanka, ketony, | oleje, tluszcze
zasady, rozcigczone
kwasy

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.4. Membranowy zawOr zwrotny
Przylycza: kotnierze; Temperatura pracy: - min. -10°@iax. +60°C; Pozycja monta:
praca w dowolnym potaeniu; Media: czyste ciecze i gazy; Zgoééia normami: - PED
97/23/CE: Dyrektywa énieniowa; - PN-EN1092-2: Owiert kotnierzy; Dopusalte
cisnienie robocze min. PN10
Minimalne wymagania dla zaworu zwrotnego:

OPIS MATERIAL EURO ANSI

USZCZELKA EPDM

KORPUS Zeliwo szare EN-GJL-250 ASTM A 48
epoksydowane 35B

GNIAZDO Stal nierdzewna CB7Cu-1

KOPULKADN 80 Moshdz Cuzn39Pb3

MEMBRANA NR (Guma naturalna)

SRUBA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AIS| 304

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304

SRUBA Stal galwanizowana

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304
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Zastosowane ugdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.5. Kompensator gumowy
Kompensator gumowy z mieszkiem EPDM, wzmocnienieszka - oplot nylonowy,
kotnierze ze stali nierdzewnej
Zastosowane ukadzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.6. Przeptywomierz elektromagnetyczny
Przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiesnujnikiem przeptywu minimalnych
parametrach: Wargai przeptywu do 162 000 m3/h; Temperatura mierzeregzy do
+90°C; Cknienie w instalacji do 16 bar; Diugiozabudowy zgodna z nogfVGW/ISO
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.7. Rurocigi podchlorynu sodu
Waz PE-6/9 DN 8 w jednym kawatku. Do mownteprzewodow naley stosowa typowe
uchwyty metalowe z gugnizolacyjm

6.1.8. Instalacja wod-kan, CO

Zrodtem wody zimnej édzie zastosowana w obiekcie technologia, miejsgezaghie
zgodnie z rzutem i przekrojanfirédiem wody cieplej &da przeptywowe podgrzewacze
wody o mocy 4 kW, 230 V.

Instalacji wodocigowej wewrtrzng na potrzeby obiektu wykonanadzie z rur i
ksztattek PE-X, dogczenia stosowaksztattki systemowe wg zalacproducenta.
Na zhczkach do wza zastosowazawory antyskaeniowe typu HA216.
Instalacje zabezpieczyzolacp z pianki polietylenowej o wspotczynniku przenikamiepta
A 0,038 [W/mK] przy temp 40 °C o gr. 6 mm dla wadgnej oraz 20 mm dla wody cieptej.
Instalacja kanalizacficiekdw chemicznych i socjalnej wykoha rur i ksztattek PVC-U SDR
41 LITE, kczenie na kielich i uszczelkWszystkie kratki, wpusty podtogowe zasyfonéwa
Wopiecie odrzutu z uktad odwréconej osmozy wykéda projektowanej studzienki
rozprznej z tworzywa sztucznego DN315 z kineta rownoptosla DN100O - trzon
studzienki wynié¢ 0,5 m n.p.posadzki i zadeklodvéostawiajgc wycigcie na rurocig
zrzutowy).

6.1.9. Oznakowanie i pkt. poboru wody
Zgodnie z PN przewody w pom. pompowni i pom. te¢bgieznym naley oznakowa (np.
przez naklejenie lub namalowanie strzatek na rgrach
- woda surowa — kolor zielony,
- woda uzdatniona — kolor niebieski,
- woda poptuczna — kolor jasnakowy.
Na nastpujacych rurocagach zamontowakurki ze stali chromowanej do poboru prébek
wody:
- ha gtébwnym rurogigu wody surowej przed uktadem odwrdconej osmozy
- w uktadzie odwroconej osmozy (wypasaie uktadu)
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- na rurocigu ttocznym pomp 11° (wyposganie istniegcego zestawu)
- na rurocigu ttocznym na steza uktadem pomiarowym

6.1.10 Opomiarowanie

Dla potrzeb opomiarowania wody surowej i regulagiezenia przeptywu dla
wyznaczenia proporcji pordzy uktadem odwréconej osmozy w wody surowej prinjgk
si¢: Przeptywomierze elektromagnetyczne PN16 z przetikiem i czujnikiem przeptywu

- Wartcici przeptywu do 162 000 m3/h

- Temperatura mierzonej cieczy do +90 °C

- Cisnienie w instalacji do 16 bar

- Dlugas¢ zabudowy zgodna z nogVGW/ISO

Dla potrzeb analizatora chloru projektuje aestaw wodomierzowy:
- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy DN 15 np. JS 1,5 lub réwasny

- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb socjalnych projektuje:siestaw wodomierzowy:

- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy np. JS 1,6 lub rownama

- zawor zwrotny antyska&niowy typu EA typ EA251 lub réwnoway
- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb opomiarowania wody ttoczonej n& sialezy wykorzysta istniegcy
wodomierzsrubowy DN150 — uktad od istnigjego zestawu pompowego |l stopnia do sieci —
bez zmian.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.2 Zewretrzne

6.2.1 Technologia robét ziemnych

Roboty ziemne naky wykonywa: zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w
normie BN-83/8836-02. Wykopy wykonywanechanicznie igcznie (zaktada i
odpowiednio 70% do 30%). Przy sképyvaniach i zblieniach z istnigicym uzbrojeniem
roboty ziemne nalgy wykonywa recznie. Wykopy zabezpieczyasma i znakami
ostrzegawczymi.

Gruba¢ warstwy podsypki powinna wynd@si5 cm. Jeeli w dnie wykopu wysipuja
kamienie o uziarnieniu povzgj 60 mm, wowczas wysoké podsypki powinna wynosi
20 cm. Obsypka rurcggu musi by tak wykonanazeby rurocig nie ulegt uszkodzeniu,
zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony, zasgokaysokdci 15 cm ponad wierzch rury.
Wymagane jest doktadne zmgczenie obsypki po obu stronach przewodu do umyska
stopnia zagszczenia 0,9 w skali Proctora. Zasypka musiwykonana z odpowiednich
materiatéw i w taki sposob, by spetniata wymagastiaktury nawierzchni nad ruragjiem,
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odpowiednio dla terenéw utwardzonych i zielonychldz zasyplg wykona gruntem
rodzimym, wolnym od kamieni, warstwami 30 cm z gsgzeniem kalej warstwy.

Przed zasypaniem instalacji nalegtost je do inwentaryzacji powykonawczej przez
uprawnionego geodet zgtosk je do odbioru.

6.2.2 Roboty montaowe

Montaz rur, zasuwy i ksztatltek wykonywagodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — mamwych cz. Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz zgodnie z instrukeyydary przez producenta rur, zasuw i ksztattek. Po
zamontowaniu ruroggu odcinki infrastruktury (rurogg wodny) poddéaprébie szczelnai,
zgodnie z normp PN-B/10725 z XIl 1997 r. Pr@tszczelnéci wykon& na cknienie 1,6 MPa.
Odcinek ma@na uzné za szczelny, jesli przy zamkngtym doptywie wody pod énieniem
probnym w czasie 30 min. niedizie spadku énienia.
Dla odcinka grawitacyjnego wykoé@rébke szczelnéci.

Przewody wodoagowe zewntrzne projektuje siz rur i ksztaltek PE100 SDR11,
PN16 hczenie przy pomocy zgrzewanie doczotovgezenie z armatygrkotnierzowe.
Rurociggi i ksztaltki musza posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia
Nalezy zastosowauzbrojenie wodoggu, rury i ksztattki, producentéw posiagiajch
wdrozony system zagzizania jakéciag z EN 1ISO 9001 lub rownowaym systemem
zarzdzania.

Projektuje s} zastosowanie armatury PN1Gdiwa sferoidalnego zgodnie z EN 1074-2,
zasuwy klinowe miekkouszczelngae. Armatura zeliwa sferoidalnego mugstanowt
jednolity odlew PN16.

taczenie armatury i ksztattek z istrgeymi rurocagami wykona przy pomocydcznikow
rurowo-kotnierzowych stosowanych dgctenia bosych kacoéw rur PE/PVC z armatar
kotnierzowy. Korpus i pokrywka zeliwo sferoidalne GJS 500-7; uszczelka gumowa EPDM
do wody pitnej. Przycze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2;4Gienie nominalne PN16;
Temperatura - max. 120°C; Powtoka antykorozyjnaPMgEN 4624, DIN 30677-2.

Zakres projektowanych i remontowanych ruggéw do realizacji pokazano na PZT i
profilach podtanych.

Remontowane odcinki rurocegow na czas realizacji podiczat przy pomocy by-passow.
Do wykonania by-pass nalgy stosow& weze elastyczne z zachowanie&rednicy i
mozliwoscig pracy przy cisnieniu min. 1 MPa.

Rurocigi kanalizacji zewstrznej od projektowanych zbiornikow wody do istpasj
kanalizacji oraz od budynku do projektowanego zbla szczelnego wykolda rur i
ksztattek PVC-U SDR 41 LITEg¢zenie na kielich i uszczelk

Rurochg kanalizacyjny od projektowanych zbiornikow wodyidtniepcej
kanalizacji petni funkgj rurochgu spustowego i przelewowego.
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Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowatddd projektowanego zbiornika
szczelnego wykonanego w postaci studni betonowe@R z dnem, Vr=0,5m3, przykryty
wilazemzeliwnym z typu B125 z mdiwoscig zamkngcia na kiodk.

Ogrzewanie obiektu zapevdgnelektryczne grzejniki o mocy 450W, lokalizacja dgee z
CzgsCig rysunkovy.

7. Wentylacja
7.1 Pomieszczenie pompowni
Wentylacje wykoné&jako naturaln:
- hawiew — istnigjcy kanat nawiewny zabezpieczomysta siatg 20x20 cm — 1 szt.
- wywiew — istniegce komin murowany 14x14 cm — 2 szt.

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.2 Pomieszczenie technologiczne
Wentylacje wykoné&jako naturals:
- nawiew - kanat nawiewny zabezpieczorgtg siatg 20x20 cm — 2 szt.
- wywiew - kanat wywiewnyp200cm monta na podstawie dachowej zalazy¢ wietrzakiem
cylindrycznym typu B

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.3 Pomieszczenie sanitarne - WC

Wentylacje wykoné&jako mechaniczpwywiewng:

- wywiew - wentylator wygigowy sufitowy DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, d& &/,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; wentylator lgdzie uruchamiany w chwili
wigczenia @wietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min. po jego we#eniu

- hawiew — poprzez infiltracje z pomieszczenia pompi — podaicie w drzwiach lub tuleje.

7.4 Pomieszczenie chlorowni
Wentylacje wykonéjako mechanicznwywiewny:
- wywiew - wentylator wygigowy scienny DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, do 25 W,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; monta os +0,3 m n.p.p., wentylatorehzie
uruchamiany w chwili wfczenia éwietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min.
po jego wyhczeniu, awaryjnie wentylatortizie s¢ wiaczat take przy niskim poziomie
podchlorynu sodu w zbiorniku, ze wezdl na ewentualne uszkodzenie zbiornika
- nawiew — kanat nawiewny zabezpieczoggtg siath 20x20 cm, montaos +2,60 m n.p.p.
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8. Ogolne zat@enia wykonania robot technologicznych

Calasci prac zwgzanych z budownowej technologii musi dyprzeprowadzona na
pracupcym chgu technologicznym vgtzapc okresowe wylczenia zwazane z przegciem
rurociggéw. Zaleca wykonanie najpierw nowej technologkiwidacja pomieszcze
magazynowych i pom dozowania. Wykonanie rozruckhbrielogicznego nowej technologii,
a nasgpnie demontaistniegcej technologii.

9. Obstuga

Obiekt jest w petni zautomatyzowany, wypasiay w zestawy do monitorowania i
alarmowania o stanie wdzen. Posiada system kontroli otwarcia wszystkich drizekien,
wiazow. Petna automatyzacja i monitoring pozwal@gieaniczenie do minimum obedito
cztowieka. W budynku SUW nieglizie zatrudnionygaden pracownik. Obstuga techniczna
bedzie ograniczata sido sytuacji alarmowych lubzev razie okresowych przeglow
techniczny.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech gdrzejczyk mgr in. Kazimierz Maj
Nr upr. LOD/1795/PO0OS/11 Nr upr. UAN.IV-10220/84
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BRANZA SANITARNA -
TECHNOLOGICZNA
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekbldano-wykonawczy braty sanitarnej
dla zadania pn. Przebudowa i remont budynku Staajiatniania Wody. Remont technologii
uzdatniania wody. Budowa obudowy studnribghowej i dwoch naziemnych zbiornikéw
wody czystej wraz z niezldng infrastruktug techniczg. Budowa zbiornika szczelnego na
scieki chemiczne NaOCI, utwardzenia terenu, agrepgatiotworczego. Remont i budowa
ogrodzenia terenu. Remont i budowéavitlenia terenu. Rozbidrka zbiornika wody czystej
miejscowdci Strawczyn gmina Strawczyn dz. nr ew. 728/1, 32828/4, 729/1 olkb 0011
Strawczyn, jednostka ew. 260418 2.

Na cala¢ projektu ztaa sie:

- czgé¢ formalno-prawna

- CZ$¢ projektowane zagospodarowania terenu
- czgé¢ brarva architektoniczno-konstrukcyjna,

- cz$¢ brarra sanitarna (niniejsze opracowanie),
- cz$¢ brarva elektryczna i AKPIA,

Zakres opracowania ¢i brarra sanitarna obejmuije:

- budowa nowej technologii uzdatniania wody (odvarge osmoza)

- budowa obudowy projektowanej studnglwhowej nr 3 wraz z niezllng infrastruktura
towarzysaca

- budowa dwéch naziemnych zbiornikow wody czystegavz niezbdng infrastruktura
towarzysaca

- budowa szczelnego zbiornikeiekow chemicznych NaOCI

- demonta istniegcej technologii uzdatniania wody (po wybudowaniazruchu nowej
technologii)

- demonta istniegcych zbiornikow wody czystej (po wybudowaniu i roznu nowej
technologii)

- remont istnigjcej infrastruktury technicznej na zextre — rurocggu naptywowego na
zestaw Il stopnia W200 i sieciowego W100 od roggehia do granicy dziatki

2. Podstawy opracowania

- Ramowy programaytkowy - wytyczne od Inwestora.

- Mapa sytuacyjno-wysokoiowa w skali 1:500 z geodezyjimwentaryzacj

- Wytyczne uzyskane od Inwestora

- Wypis i wyrys z Miejscowego Planu ZagospodarowdPizestrzennego sotectwa
Strawczyn na obszarze gminy Strawczyn

- Informacje techniczne od producentow i dostawodateriatow brasy sanitarnej

- Aktualne przepisy i normy

- Wizja lokalna w terenie

3. Stan istniepcy
Stacja Uzdatniania Wody w msc. Strawczyn gm. Stzgwc
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Udzielono pozwolenie na pobor wéd podziemnych adrgtNr 1 i Nr 2, zgodnie z decygzj
pozwolenia wodnoprawnego znak RO.I11.6223-4/20@hia 30.01.2006 r. w ikei:

- Qmaxh = 84 ni/h

- Qs’rd: 834 nmi/d

Ujecie stanowi studni nr 1 (zasadnicza) ebgikasci h = 60,0m i wydajneci w Qe =
84,0 ni/h przy depresji S 18,0 m, odwiercona w 1976 r. i ujmaa wody z utworéw triasu
srodkowego;

studni nr 2 (awaryjna) o gbhokasci h = 80,0m i wydajngci w Qe = 20,0 ni/h przy
depresji 3= 38,0 m, odwiercona w 1987 r. i ujaoa wody z utwordw triasérodkowego.

Ze wzgkdu na nisk wydajna¢ eksploatacyja studni nr 2 w ramach zadania
projektuje s¢ nowg studnie gihinowg nr 3 stanowjca ujecie awaryjne dla studni nr 1
zgodnie z decyzjwydam przez Marszatka Wojewodztvgavietokrzyskiego znak OBt
V.7430.14.2015 z dnia 23.10.2015 r. o konstrukad{iyw decyzji i gtbokasci h= 80,0 m,
lokalizacja na dzialce nr ew. 728/4.

Odprowadzanigciekéw odrzutowych z odwréconej osmozy ogaahiu 6m3/h, w
ilosci Qmaxd= 132 ni/d orazsciekow socjalnych do istniggego przydcza kanalizacji
sanitarnej.

Stacja uzdatniania wody, zbiorniki wody czyste).®§50 m3 jak i studnie gbinowej nr 1 i
nr 2 zlokalizowanegna dziatce nr ew. 728/1 w m. Strawczyn gm. Strawcz

Wszystkie w/w dzikki s3 wtasndciag Gminy Strawczyn.

Opis technologii istniagej:

Woda ze studni gbinowej nr 1 (zasadniczej) podawana jest na dwg fionitowe DN100O.
Przed filtrami strumig wody surowej podlega rozdziatowi na dwa obiegiygyamocy
przepustnicy: obieg okigiowy filtrow jonitowych; obieg wody poddawanej ,jaibce” na
filtrach jonitowych. Po filtrach woda jest mieszamanieszaczu statycznym z woda sugow
omijajacs filtry jonitowe, w celu uzyskania gtenia mniejszego lub rownego 50 mg MO
Nastpnie po mieszaczu statycznym woda zmieszana kierayest na zbiornik
magazynowy V=50m3 znajdigy sk obok budynku. Przed zbiornikiem podawany jest
roztwor podchlorynu sodu. W zbiornikach wody pitagjda ulega dalszemugrednieniu w
skutek wolnego mieszania. Ze zbiornikdw kierowass pa zestaw pompowy II-go stopnia i
dalej przesytana do sieci wodggowe]

Na terenie SUW znajdup sSie:

- studnia gibinowa nr 1 i nr 2,

- budynek stacji uzdatniania wody,

- naziemne zbiorniki wyréwnawcze wody ¢=2x50n? — obsypane ziemj

- rurocigi migdzyobiektowe.
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4. Jakas¢ wody surowej
Badania fizyko-chemiczne ggia Strawczyn. Studnia nr 1 jest stugdnasadnicz na
podstawie ktorej zostat opracowany projekt techgiolazdatniania.

Jaka¢ wody surowej pochodeej ze studni nr 1 (zasadniczej) przedstawganastpujaco:

Dopuszczalne
Badane wskazniki i parametry Jednostka | Kod |Znak Wyniki zakresy Identyfikacja metody
wartosci(™?
Liczba bakterii grupy coli (A) jtk/100ml 011a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Liczba enterokokéw katowych (A) jtk/100ml 013a = 0 0 PN-EN ISO 7899-2:2004
Liczba Escherichia coli (A) jtk/100ml 015a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Barwa (A) mg Pt/dm® | 051b <HuE) =6 PN-EN ISO 7887:2012 p.6 metoda C
Metnosé (A) NTU 052a = 0,24 1@ PN-EN ISO 7027:2003 p.6.3
pH(odczyn)(A) - 054a = 75 6,5-9,5 |[PN-EN ISO 10523:2012
REC e elohvpzna Wi usiem | 057a [ = 564 2500  |PN-EN 27888:1999
w 25°C (A)
stopieni @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TFN (smak) (A) rozcienczenia g52a # A 3 parzysta, wybdr niewymuszony
stopien @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TON (zapach) () rozcieficzenia Q612 e 5 parzysta, wybér niewymuszony
Azotany (A) mg NOy/dm® | 110b = 56 16* 50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Azotyny (A) mg NO,/dm® | 111b < 0,02 0,50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Chlorki (A) mg /dm® 121b = 27 250 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Mangan (A) pg/dm® 142a < 5 50 PN-92/C-04570/01
Siarczany (A) mg /dm® 151b | = 41 250 PB/OB$/07 wydanie 1 z 05.09.2005 r.
mg E: ]

Twardo$¢ ogdina (A) CaCO/ dm? 161b = 275 60-500 PN-ISO 6059:1999
Zelazo ogbine (A) ug Jdm® 170a < 40 200 PN-ISO 6332:2001
Amonowy jon (A) mg NH, /dm® | 181b < 0,07 0,50 PN-C-04576-4:1994 p.6a
Ogélny wegiel organiczny OWO (A) mg /dm3 302b | < 3 =) PN-EN 1484:1999
Utlenialnosé (A) mg/dm® | 333b < 05 5,0 PN-EN ISO 8467:2001

Z powyzszej tabeli wynikdéw badania wody surowej wynikea,przekroczona jest
tylko wartas¢ azotanow. Pozostate wskaki spetnia wymagania jakie stawia
Rozporadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody przeznaczonej do spaia przez
ludzi.

5. Technologia uzdatniania wody
Zatozenie wydajnéciowe dla nowej technologii uzdatniania:
- zrédtem wody projektowanej technologigda studnie gghinowych nr 1
(zasadnicza) i studnia nr 3 (awaryjna projektowastajdnia nr 2 ze wzgtlu na mag
wydajna¢ nie jest brana pod uweagdlatego zostata wykluczona z ativos$ci poboru
Z niej wody
- wydajng¢ stacji uzdatniania maksymalnie 66/m 1452 ni/d,

- wydajng¢ tloczenia wody w siemaksymalnie 80 Ath; 1920 ni/d, H= 60 m HO
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Woda surowa pobierana jest z istpogj studni gibinowych nr 1 (zasadniczej)
pomp giebinows (I1° pompowania-wymiana) ezciowo istniepcym rurocggiem DN150 a
dalej projektowanym DN 160, na staajzdatniania wody. Woda pobieranadbie tez w
razie awarii ze studnie nr 3 (awaryjna projektowapejektowana studgigicbinowy do
budynku projektowanym ruragjiem DN 160. Dla uzyskania odpowiednich parametrow
wody pitnej konieczne jest oliginie zawartéci azotandw do poziomu normatywnego czyli
50 mg/l. Dla zapewnienia wgzej jakdci wody uzdatnionej oraz zagwarantowaniaseiaej
jej jakasci przy ewentualnych wahaniach jakowody surowej projektuje sizastosowanie
systemu uzdatniania, ktory pozwoli na redglazotandéw do poziomu pamij 40 mg/l.

Dla uzyskania powszego efektu projektuje esiuktadu usuwania azotandw na systemie
odwréconej osmozy. Na uktad odwréconej osmozy kiaree lgdzie 30 m3/h wody z czego
przy projektowanym stopniu odzysku min. 80% uzyskamostanie 24 m3/h wody
osmotycznej. Rozdziat ikgiowy wody surowej w proporcji 45% do 55% zapewni
przepustnica regulacyjna montowana na wodzie omgfj uktad odwrdconej osmozy.
Dokladna regulaej bedzie maliwa dzieki zastosowanym przeptywomierzom
elektromagnetycznym.

Uzyskana w ten sposéb woda o zawait@zotanow zbfionej do zera zmieszana zostanie z
pozostatym strumieniem wody surowej 36 m3/h, cowmdz na uzyskanie 60 m3/h wody
uzdatnionej o zakladanych parametrach, okoto 36amgtanow /I, ktére dula zgodne z
wymaganiami jakie stawia Rozp@dzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi.

System odwrdconej osmozydrie generowat staty odrzut 6 m3/h, ktérydbie zrzucany
bezpdrednio do kanalizaciji.

Zmieszana wodachlizie poddawana dezynfekcjiagtej roztworem podchloryn sodu, oraz
prowadzony bdzie pomiar cigly skzenia azotanow, przy pomocy istrieggo ukiladu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sandgomiarowy, a nasfpnie zostanie
zmagazynowana w projektowanych zbiornikach wodystgy Vr=2x150m3, z ktérych
projektowanymi rurogigami podawanadalzie na istnigjcy zestaw pompowy sieciowy (I11°
pompowania). Za pompowjisieciowy nastpuje pomiar wartéci wolnego chloru przy
pomocy analizatora, oraz dezynfekcja awaryjne unab@a od wartéci wskazanej na nim.
Woda podawana w sianusi spetni@ wymogi jakie stawia Rozpogdzenie Ministra Zdrowia
w sprawie jakéci wody przeznaczonej do spmia przez ludzi.

5.1. Ujecie gkbinowe pompowanie I°
Funkcja: pobor i ttoczenie wody surowe;j.
Wyposaenie:
- istniepgca studnia gbinowa nr 1 zasadnicza wypasaa w pomp Gc¢5.04.22 firmy Hydro-
Vacuum Q=60 m3/h H=51 m H20 — wymiana na pormgarametrach Q=66 m3/h H=82 m
H20, Moc 22kW — zawieszg@ma tej samej gbokaici tj. 20 m p.p.t
- projektowana studniagdinowa nr 3 (awaryjna) wypogana w pomp o parametrach Q=66
m3/h H=95 m H20 Moc 26kW — zawieszpmna gebokasci 40 m p.p.t (wysoks
zawieszenia ma ulec zmianie po odwierceniu studni i wykonanialprych pompowa,
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dobor uwzgtdnia ewentualpzmiare wysokaci zawieszenia projektowanej pompy
giebinowe)).

W istniegcej obudowie studni nr 1 (zasadnicza) mantadomierzarubowego DN 150.
Dla studni nr 3 (awaryjna), budowa obudowy typu g@mvraz z armatgrDN150 — wersja z
ogrzewaniem. Projektowany obudowa wraz z wypesgm zapewni opomiarowanie wody
surowej ze studni, a ta& umaliwi pobor wody do analizy.

5.1.1. Minimalne wymagania dla pomp gibinowych — wyposay¢ w zatapialg
pompe glebinowg przystosowana do ttoczenia wody czystej. Wszystleenenty pompy
stalowe wykonane ze stali nierdzewnej wysokiejkl&N 1.4301 (AISI 304), co zapewnia
duza odpornd¢ na koroz¢. Pompa musi kiydopuszczona do ttoczenia wody pitnej. Pompa
wyposaona w silnik o mocy 22 kW z odrzutnikiem piasku,am@nicznym uszczelnieniem
watu, tazyskiem promieniowym smarowanym wpdraz membrapwyrownawca. Silnik
zatapialny umieszczony w tej samej obudowie co mrkfbry zapewnia stabil§é
mechanicza i wysoky wydajna¢. Do wytku w temperaturze do 40°C. Silnik musicby
wyposaony w czujnik ktory, dziki wykorzystaniu komunikacji po linii zasilgej oraz
modutu elektronicznego zabezpieczenia silnika, tliiwéa monitorowanie temperatury.
Elastomerowe e#ci pompy musz by¢ wykonane z NBR (kauczuk akrylonitrylo-
butadienowy) zapewniggego wytrzymaté na zuycie i pozwalagcego na rzadk
konserwag;.

Pompa musi bywyposaona w tayska amiokatne z ,kanatami piaskowymi”
zmniejszajcymi zuzycie.

Poniewa zuwzycie pompy jest nieuniknione, jej konstrukcja muisitwia¢c wymiare
wszystkich wewatrznych czsci ulegagcych zuyciu (fozyska, wirnik, pieécienie
uszczelniajce), pozwalajc zachowéa wysolkg wydajnaé i wydtuzy¢ okres eksploatacii.
tacznik ssawny musi liywyposaony w sito zapobiegage przedostawaniugsduzych
czagstek do wetrza pompy. Bcznik ssawny musi ldyzgodny z normami NEMA
dotyczicymi montau/wymiarow silnika.

Silnik — Stojan musi byyhermetycznie zamketly w obudowie ze stali nierdzewnej, a
uzwojenia osadzone w polimerze co zapewnia dtabilngé mechaniczg, optymalne
chtodzenie i ogranicza ryzyko zwawnw uzwojeniach. Powierzchnie uszczemieatu musz
by¢ wykonane z ceramiki/ggla. Takie pajczenie materiatdw zapewnia dglomdpornd¢ na
suchobieg. Obudowa uszczelnienia z odrzutnikieralpianusi tworz§ uszczelnienie
labiryntowe, ktére zapobiega podczas prawidtowagpiprzedostaniu gpiasku do
uszczelnienia watu. Silnik musi byvyposaony w czujnik temperatury zawiesay
wykrywajacy temperatuy opornik NTC. Opornik musi @ywbudowany i znajdowasie w
poblizu uzwojenia. Wart@& temperatury musi #yprzetwarzana na sygnat o wysokiej
czestotliwasci, ktory jest przesytany przez kabel do zabezprizz elektronicznego silnika,
gdzie jest ponownie przetwarzany na w&rtoomiaru temperatury.

5.1.2. Dane techniczne pompy w studni nr 1:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
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Max. temperatura cieczy: 40 °C

Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 47 °C
Techniczne:

Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Wydajna¢ nominalna: 77 m3/h

Nominalna wysok& podnoszenia: 74 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Tolerancje charakterystyki: 1ISO9906:2012 3B
Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

Korpus pompy: ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

ASTM 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 49.5-47.5-46.5 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.86-0.84-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.3. Dane techniczne pompy w studni nr 3:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
Max. temperatura cieczy: 40 °C
Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 40 °C
Temperatura cieczy: 20 °C
Gestase: 998.2 kg/m3
Techniczne:



PRACOWNIA PROJEKTOWA ,VITARO”
97-500 RADOMSKO tel. (044) 682 21 57, tel. kom. 0 604 823 027

Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 66 m3/h
Obliczona wysok& podnoszenia pompy: 95.47 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST?2
Tolerancje charakterystyki: 1IS09906:2012 3B
Motor version: T40

Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AISI ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AlISI 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 26 kW

Moc (P2) wymagana przez pom26 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 58.0-55.5-55.0 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.87-0.85-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.4. Elektroniczne zabezpieczenie pompetpinowych
Pompy zostamwyposaone w elektroniczne zabezpieczenie silnika. Elektzna
jednostka kontrolna przeznaczona jest do kontrtiirony silnikéw, pomp, ugezen, kabli i
przylaczy kablowych.
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: -20 .. 60 °C
Zakres pgdu nominalnego: 3 .. 120 A
Dane elektryczne:
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
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Napiccie nominalne: 1/3 x 100-480 V
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP20

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.2. Uktad odwrdconej osmozy
5.2.1. Charakterystyka techniczna systemu odwrécopesmozy

Kompletny uktad odwréconej osmozy zawiarj system dozowania antyskalantu,
dwustopniowy uktad mikrofiltracji 20 + 5 um, pogpvysokiego dinienia, dwustopniowy
uktad membran odwréconej osmozy, system ptukania zbernikiem procesowym,
sterownik, oprzyrzdowanie (przeptywomierze, analizatory przewadntemperatura, redox,
czujniki cisnienia, manometry) zamontowany na jednej ramin@ejp stanowjcy kompletn
dostawe od jednego producenta.

System wyposany w zawor wejciowy membranowy, sterowany hydraulicznie wod
procesow.

Uktad wyposaony w system minimalizacji ikei odcieku. Caté¢ odcieku z | stopnia
RO jest kierowany i oczyszczana na membranach egogistopnia. Dodatkowo &
odcieku z Il stopnia zawracana jest na ptelz ukladu membran odwréconej osmozy.

System zapewnia mabwos¢ regulacji stopnia recyrkulacji odcieku.

Parametry technologiczne gdzenia:
Znamionowa wydajni:
llos¢ pobieranej wody:
Odrzut do kanalizacji
Wspotczynnik odzysku:
Cisnienie pracy:
Cisnienie wypciowe wody:
Cisnienie produktu
Projektowa temperatura wody
Temperatura otoczenia:
llos¢ modutdw:
llos¢ membran:
Typ membran
Zasilanie:
Moc zainstalowana:
Wymiary:
Przyhcza:

Pompa wysokiego @nienia:

24 ni/h
30t
6 m3/h
80%
12 - 14 bar
min. 4 bar
min. 1,4 bar
10 °C
2-45°C
3
18 (6 na modut)
Poliamidowe
3 x 380V, 50 Hz
15 kW
6850 x 1250 x 1700 (h) mm
wejcie — 3" male
produkt — 2 %2” female PVC
odrzut — 2” female PVC
pionowa, wielostopniowa, korpus AlSI
316, IP55
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Rama: Stalowa z epoksydewowioks
antykorozyjn

Do obliczer przewidywanej wydajniei urzadzenia brana jest nominalna temperatura réwna
10°C.

Elementy hydrauliczne odwréconej osmozy:

Wszystkie zastosowane elementy wykonane z materi@dpornych na korogj
dopuszczonych do zytku w kontaktach z wagd pitng i tak zaprojektowane aby
wytrzymywaty wszystkie warunki pracy wdzenia.

Moduty membran osmotycznych wykonane z FRP, wysidka@niowe o dinieniu
dopuszczalnym 21 bar. Kdy modut o dtugét min. 6 m miéci 6 membran osmotycznych.
Kazdy modut wyposzony w zawoér do pobory prébek wody.

Rury g klasy, ktora pozwala na kontakt zzwnaoscig i inne specyficzne zastosowania.
Zastosowanegstu nasgpujace materiaty:

* PVC - po stronie niskiegostiienia PN10

» AISI 316 — po stronie wysokiegosaienia PN16

5.2.2. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Uktad dla zapewnienia optymalnej pracy wypasay jest w nagpujaca aparatug kontrolno-
pomiarovy:

* 1 x Przetwornik @nienia na zasilaniu pompy wysokiegérienia

* 4 x manometr na w&iu do systemu RO, na linii produktu, na wg pompy

wysokiego dnienia oraz na linii odrzutu

* Pomiar temperatury wody zasiag]

e 2 x pomiar przewodrigi wody, na wejciu oraz wygciu systemu RO

* 3 x Przeptywomierz na linii produktu RO, na lindrautu oraz na linii recyrkulacji

» 1 x sterownik dedykowany dla systemu RO

5.2.3. Sterownik

System wyposany jest w dedykowany sterownik pozwalaj na zasilenie oraz
automatycza prae catego uktadu RO. Jeden wspolny sterownik dogzimania wszystkimi
elementami, instrumentami, zaworami, pompami, &terowni musi posiadamazliwos¢
komunikacji z centralpszaf sterujca stacji za pomacsygnatow analogowych, portow RS-
232 i RS-485 oraz poprzez protokotu profibus i moxlbRTU, ktére mog zosta
wykorzystane w przyszioi przy rozbudowie stacji. Sterownik wypasay jest w port
serwisowy USB.

Sterownik pozwala na kontkol nastpujagcych parametrow na wbudowanym
wyswietlaczu: przeptyw produktu, przewodito produktu, przewodrié wody surowej,
%o0dzysku, 9%odrzutu, @iienie tloczne pompy, spadek smienia na membranach,
temperatura wody surowefrednia dobowa produkcja wody, catkowity przeptyw dyo
surowej, czas pracy pompy.
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5.2.4. System filtracji ostonowe]

Dla mechanicznego zabezpieczenia membran odwrocsnepzy oraz doczyszczenia wody
zasilapcej system, zastosowana zostanie dwustopniowa fitikaoja, z wktadami o stopniu
filtracji 20 oraz 5 pm.

Parametry techniczne filtréw mikronowych:

llos¢: 2

Maksymalna wydajn: 35 ni/h

Stopie filtraciji: 20+ 5um

Typ wktadow: 40" polipropylenowe

llos¢ wkiadow: 2x7

Materiat obudowy: stal kwasoodporna AISI 316L

5.2.5. Uktad dozowania antyskalantu

Dla zabezpieczenia membran przez twéedp ktdra dziata destrukcyjnie na membrany RO,
na linii zasilajcej odwréconej osmozy dozowanydzie antyskalant.

Pozwoli to na uzyskanie dodatkowego efektu techyiokmego w postaci ohienia
twardasci ogblnej wody uzdatnionej.

Zbiornik wyposaony jest w czujnik niskiego poziomu.

Parametry techniczne ukladu dozowania:

Wydajnas¢: 81/h
Cisnienie robocze: do 10 bar
Srednie ziycie energii: 17W
Stopier ochrony: IP65
Zbiornik magazynowy: 100 |
Materiat zbiornika: PE

5.2.6. System czyszczenia membran CIP

Uktad odwréconej osmozy wypasmy jest dodatkowo w system pilukania membran
pozwalajcy na wykonanie okresowego czyszczenia konserwaggjmembran RO oraz na
ich wiasciwg eksploatag — prawidtowe zatrzymanie i start systemu. Takiadkkznacznie
przedhza zywotnas¢ membran oraz utrzymuje ich najissze parametry w czasie catego
okresu eksploatacji.

Uktad CIP sktada size zbiornika PE o pojeméa 680I, ktérego napetnienie obywee si
automatycznie wagd osmotyczy. Czyszczenie odbywaespoprzez recyrkulagj czynnika
miedzy zbiornikiem CIP i membranami RO z wykorzystamigompy procesowej wysokiego
cisnienia.

Uktad CIP jest wyposany w automatyczny zawér membranowy z PVC sterowany
hydraulicznie wod procesow, znajdujcy sk na linii zasilania zbiornika.

Dla zabezpieczenia zbiornik wypasay jest w czujnik niskiego poziomu.

Zastosowane ugalzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
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5.3. Dezynfekcja
Funkcja: dezynfekcja wody pitnej, dezynfekcja wkaijn przeptywu
Woda lgdzie dezynfekowana roztworem podchlorynu sodu.
Dezynfekcja cigta: Roztwor ten édzie dawkowany w funkcji przeptywu do rurggu wody
zmieszanej doprowadzagego wod do zbiornikdw retencyjnych wody czystej.
Dezynfekcja awaryjna: Roztwor tegdzie dawkowany w funkcji przeptywu do ruregu
wody czystej za zestawem pompowym Il stopnia i graealizatorem chloru

Wyposaenie: 2x pompka dozaga, 1x zbiornik roztworowy min. 300 I, 2x kabelrsigcy
5m do pomp dozggych, 2x kabel 5m wygia przekanika pompy, 2x zawér wielofunkcyjny,
2x zawor dozujcy, 1x lanca sga z czujnikiem poziomu, 1x mieszadto

Zbiornik na roztwér podchlorynu sodu
Materiat, wykonanie: PE
Pojemnd¢ zbiornika: min. 300 |

5.4. Pomiar stzenia azotanow
Pomiar cigly stzenia azotandéw odbywasic bedzie przy pomocy istniggego ukiadu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z s@ngbmiarovg
Funkcja: pomiar gigly stezenia azotandw

Wyposaenie: Pomiar gigly skzenia azotanow odbywasie bedzie przy pomocy istniggego
uktadu pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sppdmiarovg — zmiana lokalizacji

Zastosowane ualzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.5. Zbiornik wody uzdatnionej
Funkcja: retencja wody czystej dla potrzeb szczytdwozbiorow, zapewnienie kontaktu
wody z chlorem w czasie min. 30 min., retencja wodycele przeciwp@arowe
Stan istnigjcy: naziemne zbiorniki wody V=2x50m3 — demonpe uruchomieniu nowe;j
technologii
Wyposaenie: projektowane zbiorniki na we@ x Vr=150m3, sondy pomiarowe

5.5.1. Konstrukcja zbiornika retencyjnego
Projektuje s} pionowe zbiorniki retencyjne wykonang selementow stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada giptaszcza w ksztatcie pionowego walca
zamknetego od dotu ptaskim dnem, a od géryz&mwym dachem. W dachu musi znajd@éwa
sie komin wentylacyjny oraz kréciec do moatasondy pomiaru poziomu lustra cieczy w
zbiorniku. Zbiornik musi posiadadwa wiazy rewizyjne:
- ha dachu wtaz prostetay z izolowan pokrywa,
- w dolnej czsci ptaszcza witaz okgly.
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Ponadto zbiornik musi Bywyposaony w drabig zewrgtrzng oraz wewgtrzng
umazliwiajaca bezpieczne wegie do wrtrza zbiornika. W sktad wypogania
technologicznego zbiornika musi wcho@drdwniez wewretrzne orurowanie.
Wszystkie kréce przyhczeniowe zakaczone g kotnhierzami na énienie PO=1,0 MPa i
znajdup si¢ w dnie zbiornika.

5.5.2. Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne
Izolacja termiczna zbiornika musi dywykonana na zewgtrznej stronie ptaszcza stalowego z
welny mineralnej o grubdci g=100 mm. Izolowatakze zadaszenie oraz wiaz na dachu
(styropian o grubgci g=100 mm). Izolacja na zewtnz zabezpieczyptaszczem z blachy
trapezowej ocynkowanej. Gdodka zbiornik musi by malowany farh z atestem PZH.
Wszystkie zewetrzne elementy zbiornika musby¢ malowane dwukrotnie uniwersaln
farbg podktadowy oraz lakierem asfaltowym.
Drabiny zewgtrzne oraz wewgtrzne musi by wykonana w wersji ocynkowanej.

Zastosowane zbiorniki mugzposiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.6. Pompownia sieciowa I1°
Funkcja: ttoczenie wody uzdatnionej do sieci.
Istniejgcy zestaw pompowy na pompach pionowych firmy Graadf
Moc: 2x15 kW + 1x15 kW(czynna rez.)
Q zestawu = 2x45 + 1x45 (czynna rez.) m3/h = 9@ {tcaynna rez.) m3/h (czynna rez.)
Pkt. pracy:
Q = 80 m3/h H=60 m H20

Zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem poprogkipwane sondy w projektowanych
zbiornikach wody czyste — po przekroczeniu poziomaimum.

Wytyczne sterownia: zestaw musi @imaozliwosé pracy z jedn ,kroczacy” przetwornia
czestotliwosci, w wypadku jej awarii automatyczne pra@¢ w tymczasowy tryb pracy w
uktadzie ,kaskadowym”

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.7. Instalacja analizatora sézenia wolnego chloru
Funkcja: pomiar aiglty stzenia wolnego chloru
Wyposaenie: 1x analizator, 1x wodomierz skrzydetkowy @=h3/h DN 15, G3/4”
Analizator
- zasilanie 230V/50Hz, pob6r mocy: 20 VA
- wyjsécie analogowe (0-20 mA lub 4-20 mA), wgja izolowane galwaniczne, z
zabezpieczeniem przeciwzwarciowym, max do 7sevgyzekanikowych - do wykorzystania
w ukfadach regulacji automatycznej i do stanowratawych
- zakres pomiarowy ClI (chlor) 0.00 - 10.00 ppm
- zwycie wody na poziomie okoto 0,5 I/min
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- maksymalne énienie pracy do 16 bar

Przetwornik akceptuje sygnaty pomiarowe z czujritkéo sygnaty z innych czujnikow
zewrgtrznych (np. pH, tlenu lub dowolnego czujnika z $eygm 4 — 20 mA).

Zakresy pomiaroweggprogramowalne dla kdego kanatu oddzielnie.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
Odprowadzenigciekdéw po analizatorze grawitacyjne do istgigj kanalizacji. Analizator
montowa na wysokéci okoto + 1,8 m n.p.p. w celu nmlbwosci grawitacyjnego
odprowadzenigciekow.

6. Materialy i armatura

6.1. Wewretrzne

6.1.1 Przewody technologiczne i podpory

Przewody ukfadu technologicznego w budynku stacjiyim kolektory zestawdw
pompowych) projektuje size stali nierdzewnej bez szwu AISI 304L PN 16 &@meniach
spawanych, patzenie z armatgrpoprzez kotnierze ze stali AIS1 304L PN 16 spawaibe
dopuszcza simonta wywijek (borta) z kotnierzami tnymi przettaczanymi PN16 ze stali
AISI 304L, majgcymi aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picNalezy zastosowa
uzbrojenie hydroforni rury i ksztattki producent@osiadajcych wdra@ony system
zarzgdzania jakécig z EN ISO 9001 lub réwnowaym systemem zagdzania.

Podpory rurocigéw naley wykona z profili aluminiowych, mocowanie kotwami
rozprznymi, podpora wraz opaslstalows z oktadzia gumows, ttumiaca.

6.1.2. Przepustnica midzykotnierzowa
Diugos¢ zabudowy: EN 558 gl 20 (DIN 3202 T3 K1), ISO 57584d 20, API 609 tabela 1,
BS 5155 rad 4; Przyhcze kotnierzowe: DNI 2501 PN6/10/16, ANSI B 16.8dd 150, MSS
SP44 klasa 150, AWWA C 207, AS 2129 tabela D i §,1® tabela D i E, JIS B 2211-5 K,
JIS B 2212-10 K: Kotnierz wywigty: DIN 2641 i DIN 2642; Kotnierz przypawany: DIN
2576; Ksztatt przylgi pakczenia kotnierzowego: DIN 2526, Form A-E, ANSI RF;
Znakowanie: DIN EN 19; Proba szczednp DIN 3230 T3 BO, BN(Leckrate 1), ISO 5208
kategoria 3, API 598 tabela 5, ANSI B 16-104 klg$awzorzec wytkowy: EN 593 (DIN
3354); Zakres temperatur -20 st C do + 160 st Glezrmosci od cknienia, medium i
wykonania materiatowego; Dop $nienie robocze: maks. 16 bar; Dopznita cinien :
maks. dp 16 bar
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.3. Przepustnica mgdzykotnierzowa regulacyjna reczna
ZASTOSOWANIE:
Przepustnice szczelne typ PRSSgsowane jako elementy wykonawcze w uktadach
automatyki i zdalnego sterowania do regulacjematia przeptywu cieczy i gazow.
Zastosowanie jako przepustnice regadejw zakresie otwarcia 25...750.
CHARAKTERYSTYKA:
» catkowita szczeln@ zamkngcia przy spadku énienia do 20 bar,
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* konstrukcja przepustnicy musi uslizvia¢ mocowanie z przgczami kotnierzowymi
rurociggu wykonanymi wg ISO; DIN; PN; ANSI,

» wkiad uszczelniary wzmocniony szkieletem aluminiowym ustivia uzyskanie cnien
nominalnych do PN20 (CL150),

» samosmarygge tulejki prowadace watu przepustnicy,

* szeroki zakres wspotczynnikow przeptywu

* nagd: reczne-cwigniowe i przektadniowe,

BUDOWA:

Korpus - odlewany zeliwa sferoidalnego w konstrukcyji:

- bezkotnierzowy do mocowania gdizy kotnierzami ruroaigu: PRS-1

Dysk - odlewany zeliwa sferoidalnego. Sferyczny w catym zakresieotlorco umaliwia
lepsz szczelné¢ i mniejsze zuycie uszczelnienia.

Wkiad uszczelniagy - piegcien gumowy zbrojony szkieletem aluminiowym, zapewsusj
uszczelnienie z dyskiem i watem oraz pazglami kotnierzowymi ruroggu. Wykonania
materialowe: EPDM, Wat - dwuggciowy, wykonany ze stali odpornej na korgzj
Materiaty wktadu uszczelniggego:

Symbol Temperatura Media zalecane Media
stosowania[st.C] niedozwolone
EPDM -35...+110 woda, para wodna, woda | Weglowodory,

morska, solanka, ketony, | oleje, tluszcze
zasady, rozcigczone
kwasy

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.4. Membranowy zawOr zwrotny
Przylycza: kotnierze; Temperatura pracy: - min. -10°@iax. +60°C; Pozycja monta:
praca w dowolnym potaeniu; Media: czyste ciecze i gazy; Zgoééia normami: - PED
97/23/CE: Dyrektywa énieniowa; - PN-EN1092-2: Owiert kotnierzy; Dopusalte
cisnienie robocze min. PN10
Minimalne wymagania dla zaworu zwrotnego:

OPIS MATERIAL EURO ANSI

USZCZELKA EPDM

KORPUS Zeliwo szare EN-GJL-250 ASTM A 48
epoksydowane 35B

GNIAZDO Stal nierdzewna CB7Cu-1

KOPULKADN 80 Moshdz Cuzn39Pb3

MEMBRANA NR (Guma naturalna)

SRUBA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AIS| 304

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304

SRUBA Stal galwanizowana

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304
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Zastosowane ugdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.5. Kompensator gumowy
Kompensator gumowy z mieszkiem EPDM, wzmocnienieszka - oplot nylonowy,
kotnierze ze stali nierdzewnej
Zastosowane ukadzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.6. Przeptywomierz elektromagnetyczny
Przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiesnujnikiem przeptywu minimalnych
parametrach: Wargai przeptywu do 162 000 m3/h; Temperatura mierzeregzy do
+90°C; Cknienie w instalacji do 16 bar; Diugiozabudowy zgodna z nogfVGW/ISO
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.7. Rurocigi podchlorynu sodu
Waz PE-6/9 DN 8 w jednym kawatku. Do mownteprzewodow naley stosowa typowe
uchwyty metalowe z gugnizolacyjm

6.1.8. Instalacja wod-kan, CO

Zrodtem wody zimnej édzie zastosowana w obiekcie technologia, miejsgezaghie
zgodnie z rzutem i przekrojanfirédiem wody cieplej &da przeptywowe podgrzewacze
wody o mocy 4 kW, 230 V.

Instalacji wodocigowej wewrtrzng na potrzeby obiektu wykonanadzie z rur i
ksztattek PE-X, dogczenia stosowaksztattki systemowe wg zalacproducenta.
Na zhczkach do wza zastosowazawory antyskaeniowe typu HA216.
Instalacje zabezpieczyzolacp z pianki polietylenowej o wspotczynniku przenikamiepta
A 0,038 [W/mK] przy temp 40 °C o gr. 6 mm dla wadgnej oraz 20 mm dla wody cieptej.
Instalacja kanalizacficiekdw chemicznych i socjalnej wykoha rur i ksztattek PVC-U SDR
41 LITE, kczenie na kielich i uszczelkWszystkie kratki, wpusty podtogowe zasyfonéwa
Wopiecie odrzutu z uktad odwréconej osmozy wykéda projektowanej studzienki
rozprznej z tworzywa sztucznego DN315 z kineta rownoptosla DN100O - trzon
studzienki wynié¢ 0,5 m n.p.posadzki i zadeklodvéostawiajgc wycigcie na rurocig
zrzutowy).

6.1.9. Oznakowanie i pkt. poboru wody
Zgodnie z PN przewody w pom. pompowni i pom. te¢bgieznym naley oznakowa (np.
przez naklejenie lub namalowanie strzatek na rgrach
- woda surowa — kolor zielony,
- woda uzdatniona — kolor niebieski,
- woda poptuczna — kolor jasnakowy.
Na nastpujacych rurocagach zamontowakurki ze stali chromowanej do poboru prébek
wody:
- ha gtébwnym rurogigu wody surowej przed uktadem odwrdconej osmozy
- w uktadzie odwroconej osmozy (wypasaie uktadu)
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- na rurocigu ttocznym pomp 11° (wyposganie istniegcego zestawu)
- na rurocigu ttocznym na steza uktadem pomiarowym

6.1.10 Opomiarowanie

Dla potrzeb opomiarowania wody surowej i regulagiezenia przeptywu dla
wyznaczenia proporcji pordzy uktadem odwréconej osmozy w wody surowej prinjgk
si¢: Przeptywomierze elektromagnetyczne PN16 z przetikiem i czujnikiem przeptywu

- Wartcici przeptywu do 162 000 m3/h

- Temperatura mierzonej cieczy do +90 °C

- Cisnienie w instalacji do 16 bar

- Dlugas¢ zabudowy zgodna z nogVGW/ISO

Dla potrzeb analizatora chloru projektuje aestaw wodomierzowy:
- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy DN 15 np. JS 1,5 lub réwasny

- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb socjalnych projektuje:siestaw wodomierzowy:

- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy np. JS 1,6 lub rownama

- zawor zwrotny antyska&niowy typu EA typ EA251 lub réwnoway
- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb opomiarowania wody ttoczonej n& sialezy wykorzysta istniegcy
wodomierzsrubowy DN150 — uktad od istnigjego zestawu pompowego |l stopnia do sieci —
bez zmian.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.2 Zewretrzne

6.2.1 Technologia robét ziemnych

Roboty ziemne naky wykonywa: zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w
normie BN-83/8836-02. Wykopy wykonywanechanicznie igcznie (zaktada i
odpowiednio 70% do 30%). Przy sképyvaniach i zblieniach z istnigicym uzbrojeniem
roboty ziemne nalgy wykonywa recznie. Wykopy zabezpieczyasma i znakami
ostrzegawczymi.

Gruba¢ warstwy podsypki powinna wynd@si5 cm. Jeeli w dnie wykopu wysipuja
kamienie o uziarnieniu povzgj 60 mm, wowczas wysoké podsypki powinna wynosi
20 cm. Obsypka rurcggu musi by tak wykonanazeby rurocig nie ulegt uszkodzeniu,
zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony, zasgokaysokdci 15 cm ponad wierzch rury.
Wymagane jest doktadne zmgczenie obsypki po obu stronach przewodu do umyska
stopnia zagszczenia 0,9 w skali Proctora. Zasypka musiwykonana z odpowiednich
materiatéw i w taki sposob, by spetniata wymagastiaktury nawierzchni nad ruragjiem,
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odpowiednio dla terenéw utwardzonych i zielonychldz zasyplg wykona gruntem
rodzimym, wolnym od kamieni, warstwami 30 cm z gsgzeniem kalej warstwy.

Przed zasypaniem instalacji nalegtost je do inwentaryzacji powykonawczej przez
uprawnionego geodet zgtosk je do odbioru.

6.2.2 Roboty montaowe

Montaz rur, zasuwy i ksztatltek wykonywagodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — mamwych cz. Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz zgodnie z instrukeyydary przez producenta rur, zasuw i ksztattek. Po
zamontowaniu ruroggu odcinki infrastruktury (rurogg wodny) poddéaprébie szczelnai,
zgodnie z normp PN-B/10725 z XIl 1997 r. Pr@tszczelnéci wykon& na cknienie 1,6 MPa.
Odcinek ma@na uzné za szczelny, jesli przy zamkngtym doptywie wody pod énieniem
probnym w czasie 30 min. niedizie spadku énienia.
Dla odcinka grawitacyjnego wykoé@rébke szczelnéci.

Przewody wodoagowe zewntrzne projektuje siz rur i ksztaltek PE100 SDR11,
PN16 hczenie przy pomocy zgrzewanie doczotovgezenie z armatygrkotnierzowe.
Rurociggi i ksztaltki musza posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia
Nalezy zastosowauzbrojenie wodoggu, rury i ksztattki, producentéw posiagiajch
wdrozony system zagzizania jakéciag z EN 1ISO 9001 lub rownowaym systemem
zarzdzania.

Projektuje s} zastosowanie armatury PN1Gdiwa sferoidalnego zgodnie z EN 1074-2,
zasuwy klinowe miekkouszczelngae. Armatura zeliwa sferoidalnego mugstanowt
jednolity odlew PN16.

taczenie armatury i ksztattek z istrgeymi rurocagami wykona przy pomocydcznikow
rurowo-kotnierzowych stosowanych dgctenia bosych kacoéw rur PE/PVC z armatar
kotnierzowy. Korpus i pokrywka zeliwo sferoidalne GJS 500-7; uszczelka gumowa EPDM
do wody pitnej. Przycze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2;4Gienie nominalne PN16;
Temperatura - max. 120°C; Powtoka antykorozyjnaPMgEN 4624, DIN 30677-2.

Zakres projektowanych i remontowanych ruggéw do realizacji pokazano na PZT i
profilach podtanych.

Remontowane odcinki rurocegow na czas realizacji podiczat przy pomocy by-passow.
Do wykonania by-pass nalgy stosow& weze elastyczne z zachowanie&rednicy i
mozliwoscig pracy przy cisnieniu min. 1 MPa.

Rurocigi kanalizacji zewstrznej od projektowanych zbiornikow wody do istpasj
kanalizacji oraz od budynku do projektowanego zbla szczelnego wykolda rur i
ksztattek PVC-U SDR 41 LITEg¢zenie na kielich i uszczelk

Rurochg kanalizacyjny od projektowanych zbiornikow wodyidtniepcej
kanalizacji petni funkgj rurochgu spustowego i przelewowego.
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Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowatddd projektowanego zbiornika
szczelnego wykonanego w postaci studni betonowe@R z dnem, Vr=0,5m3, przykryty
wilazemzeliwnym z typu B125 z mdiwoscig zamkngcia na kiodk.

Ogrzewanie obiektu zapevdgnelektryczne grzejniki o mocy 450W, lokalizacja dgee z
CzgsCig rysunkovy.

7. Wentylacja
7.1 Pomieszczenie pompowni
Wentylacje wykoné&jako naturaln:
- hawiew — istnigjcy kanat nawiewny zabezpieczomysta siatg 20x20 cm — 1 szt.
- wywiew — istniegce komin murowany 14x14 cm — 2 szt.

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.2 Pomieszczenie technologiczne
Wentylacje wykoné&jako naturals:
- nawiew - kanat nawiewny zabezpieczorgtg siatg 20x20 cm — 2 szt.
- wywiew - kanat wywiewnyp200cm monta na podstawie dachowej zalazy¢ wietrzakiem
cylindrycznym typu B

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.3 Pomieszczenie sanitarne - WC

Wentylacje wykoné&jako mechaniczpwywiewng:

- wywiew - wentylator wygigowy sufitowy DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, d& &/,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; wentylator lgdzie uruchamiany w chwili
wigczenia @wietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min. po jego we#eniu

- hawiew — poprzez infiltracje z pomieszczenia pompi — podaicie w drzwiach lub tuleje.

7.4 Pomieszczenie chlorowni
Wentylacje wykonéjako mechanicznwywiewny:
- wywiew - wentylator wygigowy scienny DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, do 25 W,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; monta os +0,3 m n.p.p., wentylatorehzie
uruchamiany w chwili wfczenia éwietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min.
po jego wyhczeniu, awaryjnie wentylatortizie s¢ wiaczat take przy niskim poziomie
podchlorynu sodu w zbiorniku, ze wezdl na ewentualne uszkodzenie zbiornika
- nawiew — kanat nawiewny zabezpieczoggtg siath 20x20 cm, montaos +2,60 m n.p.p.
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8. Ogolne zat@enia wykonania robot technologicznych

Calasci prac zwgzanych z budownowej technologii musi dyprzeprowadzona na
pracupcym chgu technologicznym vgtzapc okresowe wylczenia zwazane z przegciem
rurociggéw. Zaleca wykonanie najpierw nowej technologkiwidacja pomieszcze
magazynowych i pom dozowania. Wykonanie rozruckhbrielogicznego nowej technologii,
a nasgpnie demontaistniegcej technologii.

9. Obstuga

Obiekt jest w petni zautomatyzowany, wypasiay w zestawy do monitorowania i
alarmowania o stanie wdzen. Posiada system kontroli otwarcia wszystkich drizekien,
wiazow. Petna automatyzacja i monitoring pozwal@gieaniczenie do minimum obedito
cztowieka. W budynku SUW nieglizie zatrudnionygaden pracownik. Obstuga techniczna
bedzie ograniczata sido sytuacji alarmowych lubzev razie okresowych przeglow
techniczny.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech gdrzejczyk mgr in. Kazimierz Maj
Nr upr. LOD/1795/PO0OS/11 Nr upr. UAN.IV-10220/84
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekbldano-wykonawczy braty sanitarnej
dla zadania pn. Przebudowa i remont budynku Staajiatniania Wody. Remont technologii
uzdatniania wody. Budowa obudowy studnribghowej i dwoch naziemnych zbiornikéw
wody czystej wraz z niezldng infrastruktug techniczg. Budowa zbiornika szczelnego na
scieki chemiczne NaOCI, utwardzenia terenu, agrepgatiotworczego. Remont i budowa
ogrodzenia terenu. Remont i budowéavitlenia terenu. Rozbidrka zbiornika wody czystej
miejscowdci Strawczyn gmina Strawczyn dz. nr ew. 728/1, 32828/4, 729/1 olkb 0011
Strawczyn, jednostka ew. 260418 2.

Na cala¢ projektu ztaa sie:

- czgé¢ formalno-prawna

- CZ$¢ projektowane zagospodarowania terenu
- czgé¢ brarva architektoniczno-konstrukcyjna,

- cz$¢ brarra sanitarna (niniejsze opracowanie),
- cz$¢ brarva elektryczna i AKPIA,

Zakres opracowania ¢i brarra sanitarna obejmuije:

- budowa nowej technologii uzdatniania wody (odvarge osmoza)

- budowa obudowy projektowanej studnglwhowej nr 3 wraz z niezllng infrastruktura
towarzysaca

- budowa dwéch naziemnych zbiornikow wody czystegavz niezbdng infrastruktura
towarzysaca

- budowa szczelnego zbiornikeiekow chemicznych NaOCI

- demonta istniegcej technologii uzdatniania wody (po wybudowaniazruchu nowej
technologii)

- demonta istniegcych zbiornikow wody czystej (po wybudowaniu i roznu nowej
technologii)

- remont istnigjcej infrastruktury technicznej na zextre — rurocggu naptywowego na
zestaw Il stopnia W200 i sieciowego W100 od roggehia do granicy dziatki

2. Podstawy opracowania

- Ramowy programaytkowy - wytyczne od Inwestora.

- Mapa sytuacyjno-wysokoiowa w skali 1:500 z geodezyjimwentaryzacj

- Wytyczne uzyskane od Inwestora

- Wypis i wyrys z Miejscowego Planu ZagospodarowdPizestrzennego sotectwa
Strawczyn na obszarze gminy Strawczyn

- Informacje techniczne od producentow i dostawodateriatow brasy sanitarnej

- Aktualne przepisy i normy

- Wizja lokalna w terenie

3. Stan istniepcy
Stacja Uzdatniania Wody w msc. Strawczyn gm. Stzgwc
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Udzielono pozwolenie na pobor wéd podziemnych adrgtNr 1 i Nr 2, zgodnie z decygzj
pozwolenia wodnoprawnego znak RO.I11.6223-4/20@hia 30.01.2006 r. w ikei:

- Qmaxh = 84 ni/h

- Qs’rd: 834 nmi/d

Ujecie stanowi studni nr 1 (zasadnicza) ebgikasci h = 60,0m i wydajneci w Qe =
84,0 ni/h przy depresji S 18,0 m, odwiercona w 1976 r. i ujmaa wody z utworéw triasu
srodkowego;

studni nr 2 (awaryjna) o gbhokasci h = 80,0m i wydajngci w Qe = 20,0 ni/h przy
depresji 3= 38,0 m, odwiercona w 1987 r. i ujaoa wody z utwordw triasérodkowego.

Ze wzgkdu na nisk wydajna¢ eksploatacyja studni nr 2 w ramach zadania
projektuje s¢ nowg studnie gihinowg nr 3 stanowjca ujecie awaryjne dla studni nr 1
zgodnie z decyzjwydam przez Marszatka Wojewodztvgavietokrzyskiego znak OBt
V.7430.14.2015 z dnia 23.10.2015 r. o konstrukad{iyw decyzji i gtbokasci h= 80,0 m,
lokalizacja na dzialce nr ew. 728/4.

Odprowadzanigciekéw odrzutowych z odwréconej osmozy ogaahiu 6m3/h, w
ilosci Qmaxd= 132 ni/d orazsciekow socjalnych do istniggego przydcza kanalizacji
sanitarnej.

Stacja uzdatniania wody, zbiorniki wody czyste).®§50 m3 jak i studnie gbinowej nr 1 i
nr 2 zlokalizowanegna dziatce nr ew. 728/1 w m. Strawczyn gm. Strawcz

Wszystkie w/w dzikki s3 wtasndciag Gminy Strawczyn.

Opis technologii istniagej:

Woda ze studni gbinowej nr 1 (zasadniczej) podawana jest na dwg fionitowe DN100O.
Przed filtrami strumig wody surowej podlega rozdziatowi na dwa obiegiygyamocy
przepustnicy: obieg okigiowy filtrow jonitowych; obieg wody poddawanej ,jaibce” na
filtrach jonitowych. Po filtrach woda jest mieszamanieszaczu statycznym z woda sugow
omijajacs filtry jonitowe, w celu uzyskania gtenia mniejszego lub rownego 50 mg MO
Nastpnie po mieszaczu statycznym woda zmieszana kierayest na zbiornik
magazynowy V=50m3 znajdigy sk obok budynku. Przed zbiornikiem podawany jest
roztwor podchlorynu sodu. W zbiornikach wody pitagjda ulega dalszemugrednieniu w
skutek wolnego mieszania. Ze zbiornikdw kierowass pa zestaw pompowy II-go stopnia i
dalej przesytana do sieci wodggowe]

Na terenie SUW znajdup sSie:

- studnia gibinowa nr 1 i nr 2,

- budynek stacji uzdatniania wody,

- naziemne zbiorniki wyréwnawcze wody ¢=2x50n? — obsypane ziemj

- rurocigi migdzyobiektowe.
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4. Jakas¢ wody surowej
Badania fizyko-chemiczne ggia Strawczyn. Studnia nr 1 jest stugdnasadnicz na
podstawie ktorej zostat opracowany projekt techgiolazdatniania.

Jaka¢ wody surowej pochodeej ze studni nr 1 (zasadniczej) przedstawganastpujaco:

Dopuszczalne
Badane wskazniki i parametry Jednostka | Kod |Znak Wyniki zakresy Identyfikacja metody
wartosci(™?
Liczba bakterii grupy coli (A) jtk/100ml 011a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Liczba enterokokéw katowych (A) jtk/100ml 013a = 0 0 PN-EN ISO 7899-2:2004
Liczba Escherichia coli (A) jtk/100ml 015a = 0 0 PN-EN ISO 9308-1:2014-12
Barwa (A) mg Pt/dm® | 051b <HuE) =6 PN-EN ISO 7887:2012 p.6 metoda C
Metnosé (A) NTU 052a = 0,24 1@ PN-EN ISO 7027:2003 p.6.3
pH(odczyn)(A) - 054a = 75 6,5-9,5 |[PN-EN ISO 10523:2012
REC e elohvpzna Wi usiem | 057a [ = 564 2500  |PN-EN 27888:1999
w 25°C (A)
stopieni @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TFN (smak) (A) rozcienczenia g52a # A 3 parzysta, wybdr niewymuszony
stopien @ PN-EN 1622:2006 Metoda uproszczona
TON (zapach) () rozcieficzenia Q612 e 5 parzysta, wybér niewymuszony
Azotany (A) mg NOy/dm® | 110b = 56 16* 50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Azotyny (A) mg NO,/dm® | 111b < 0,02 0,50 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Chlorki (A) mg /dm® 121b = 27 250 PN-EN ISO 10304-1:2009/AC:2012
Mangan (A) pg/dm® 142a < 5 50 PN-92/C-04570/01
Siarczany (A) mg /dm® 151b | = 41 250 PB/OB$/07 wydanie 1 z 05.09.2005 r.
mg E: ]

Twardo$¢ ogdina (A) CaCO/ dm? 161b = 275 60-500 PN-ISO 6059:1999
Zelazo ogbine (A) ug Jdm® 170a < 40 200 PN-ISO 6332:2001
Amonowy jon (A) mg NH, /dm® | 181b < 0,07 0,50 PN-C-04576-4:1994 p.6a
Ogélny wegiel organiczny OWO (A) mg /dm3 302b | < 3 =) PN-EN 1484:1999
Utlenialnosé (A) mg/dm® | 333b < 05 5,0 PN-EN ISO 8467:2001

Z powyzszej tabeli wynikdéw badania wody surowej wynikea,przekroczona jest
tylko wartas¢ azotanow. Pozostate wskaki spetnia wymagania jakie stawia
Rozporadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody przeznaczonej do spaia przez
ludzi.

5. Technologia uzdatniania wody
Zatozenie wydajnéciowe dla nowej technologii uzdatniania:
- zrédtem wody projektowanej technologigda studnie gghinowych nr 1
(zasadnicza) i studnia nr 3 (awaryjna projektowastajdnia nr 2 ze wzgtlu na mag
wydajna¢ nie jest brana pod uweagdlatego zostata wykluczona z ativos$ci poboru
Z niej wody
- wydajng¢ stacji uzdatniania maksymalnie 66/m 1452 ni/d,

- wydajng¢ tloczenia wody w siemaksymalnie 80 Ath; 1920 ni/d, H= 60 m HO
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Woda surowa pobierana jest z istpogj studni gibinowych nr 1 (zasadniczej)
pomp giebinows (I1° pompowania-wymiana) ezciowo istniepcym rurocggiem DN150 a
dalej projektowanym DN 160, na staajzdatniania wody. Woda pobieranadbie tez w
razie awarii ze studnie nr 3 (awaryjna projektowapejektowana studgigicbinowy do
budynku projektowanym ruragjiem DN 160. Dla uzyskania odpowiednich parametrow
wody pitnej konieczne jest oliginie zawartéci azotandw do poziomu normatywnego czyli
50 mg/l. Dla zapewnienia wgzej jakdci wody uzdatnionej oraz zagwarantowaniaseiaej
jej jakasci przy ewentualnych wahaniach jakowody surowej projektuje sizastosowanie
systemu uzdatniania, ktory pozwoli na redglazotandéw do poziomu pamij 40 mg/l.

Dla uzyskania powszego efektu projektuje esiuktadu usuwania azotandw na systemie
odwréconej osmozy. Na uktad odwréconej osmozy kiaree lgdzie 30 m3/h wody z czego
przy projektowanym stopniu odzysku min. 80% uzyskamostanie 24 m3/h wody
osmotycznej. Rozdziat ikgiowy wody surowej w proporcji 45% do 55% zapewni
przepustnica regulacyjna montowana na wodzie omgfj uktad odwrdconej osmozy.
Dokladna regulaej bedzie maliwa dzieki zastosowanym przeptywomierzom
elektromagnetycznym.

Uzyskana w ten sposéb woda o zawait@zotanow zbfionej do zera zmieszana zostanie z
pozostatym strumieniem wody surowej 36 m3/h, cowmdz na uzyskanie 60 m3/h wody
uzdatnionej o zakladanych parametrach, okoto 36amgtanow /I, ktére dula zgodne z
wymaganiami jakie stawia Rozp@dzenie Ministra Zdrowia w sprawie jad@ wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi.

System odwrdconej osmozydrie generowat staty odrzut 6 m3/h, ktérydbie zrzucany
bezpdrednio do kanalizaciji.

Zmieszana wodachlizie poddawana dezynfekcjiagtej roztworem podchloryn sodu, oraz
prowadzony bdzie pomiar cigly skzenia azotanow, przy pomocy istrieggo ukiladu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sandgomiarowy, a nasfpnie zostanie
zmagazynowana w projektowanych zbiornikach wodystgy Vr=2x150m3, z ktérych
projektowanymi rurogigami podawanadalzie na istnigjcy zestaw pompowy sieciowy (I11°
pompowania). Za pompowjisieciowy nastpuje pomiar wartéci wolnego chloru przy
pomocy analizatora, oraz dezynfekcja awaryjne unab@a od wartéci wskazanej na nim.
Woda podawana w sianusi spetni@ wymogi jakie stawia Rozpogdzenie Ministra Zdrowia
w sprawie jakéci wody przeznaczonej do spmia przez ludzi.

5.1. Ujecie gkbinowe pompowanie I°
Funkcja: pobor i ttoczenie wody surowe;j.
Wyposaenie:
- istniepgca studnia gbinowa nr 1 zasadnicza wypasaa w pomp Gc¢5.04.22 firmy Hydro-
Vacuum Q=60 m3/h H=51 m H20 — wymiana na pormgarametrach Q=66 m3/h H=82 m
H20, Moc 22kW — zawieszg@ma tej samej gbokaici tj. 20 m p.p.t
- projektowana studniagdinowa nr 3 (awaryjna) wypogana w pomp o parametrach Q=66
m3/h H=95 m H20 Moc 26kW — zawieszpmna gebokasci 40 m p.p.t (wysoks
zawieszenia ma ulec zmianie po odwierceniu studni i wykonanialprych pompowa,
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dobor uwzgtdnia ewentualpzmiare wysokaci zawieszenia projektowanej pompy
giebinowe)).

W istniegcej obudowie studni nr 1 (zasadnicza) mantadomierzarubowego DN 150.
Dla studni nr 3 (awaryjna), budowa obudowy typu g@mvraz z armatgrDN150 — wersja z
ogrzewaniem. Projektowany obudowa wraz z wypesgm zapewni opomiarowanie wody
surowej ze studni, a ta& umaliwi pobor wody do analizy.

5.1.1. Minimalne wymagania dla pomp gibinowych — wyposay¢ w zatapialg
pompe glebinowg przystosowana do ttoczenia wody czystej. Wszystleenenty pompy
stalowe wykonane ze stali nierdzewnej wysokiejkl&N 1.4301 (AISI 304), co zapewnia
duza odpornd¢ na koroz¢. Pompa musi kiydopuszczona do ttoczenia wody pitnej. Pompa
wyposaona w silnik o mocy 22 kW z odrzutnikiem piasku,am@nicznym uszczelnieniem
watu, tazyskiem promieniowym smarowanym wpdraz membrapwyrownawca. Silnik
zatapialny umieszczony w tej samej obudowie co mrkfbry zapewnia stabil§é
mechanicza i wysoky wydajna¢. Do wytku w temperaturze do 40°C. Silnik musicby
wyposaony w czujnik ktory, dziki wykorzystaniu komunikacji po linii zasilgej oraz
modutu elektronicznego zabezpieczenia silnika, tliiwéa monitorowanie temperatury.
Elastomerowe e#ci pompy musz by¢ wykonane z NBR (kauczuk akrylonitrylo-
butadienowy) zapewniggego wytrzymaté na zuycie i pozwalagcego na rzadk
konserwag;.

Pompa musi bywyposaona w tayska amiokatne z ,kanatami piaskowymi”
zmniejszajcymi zuzycie.

Poniewa zuwzycie pompy jest nieuniknione, jej konstrukcja muisitwia¢c wymiare
wszystkich wewatrznych czsci ulegagcych zuyciu (fozyska, wirnik, pieécienie
uszczelniajce), pozwalajc zachowéa wysolkg wydajnaé i wydtuzy¢ okres eksploatacii.
tacznik ssawny musi liywyposaony w sito zapobiegage przedostawaniugsduzych
czagstek do wetrza pompy. Bcznik ssawny musi ldyzgodny z normami NEMA
dotyczicymi montau/wymiarow silnika.

Silnik — Stojan musi byyhermetycznie zamketly w obudowie ze stali nierdzewnej, a
uzwojenia osadzone w polimerze co zapewnia dtabilngé mechaniczg, optymalne
chtodzenie i ogranicza ryzyko zwawnw uzwojeniach. Powierzchnie uszczemieatu musz
by¢ wykonane z ceramiki/ggla. Takie pajczenie materiatdw zapewnia dglomdpornd¢ na
suchobieg. Obudowa uszczelnienia z odrzutnikieralpianusi tworz§ uszczelnienie
labiryntowe, ktére zapobiega podczas prawidtowagpiprzedostaniu gpiasku do
uszczelnienia watu. Silnik musi byvyposaony w czujnik temperatury zawiesay
wykrywajacy temperatuy opornik NTC. Opornik musi @ywbudowany i znajdowasie w
poblizu uzwojenia. Wart@& temperatury musi #yprzetwarzana na sygnat o wysokiej
czestotliwasci, ktory jest przesytany przez kabel do zabezprizz elektronicznego silnika,
gdzie jest ponownie przetwarzany na w&rtoomiaru temperatury.

5.1.2. Dane techniczne pompy w studni nr 1:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
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Max. temperatura cieczy: 40 °C

Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 47 °C
Techniczne:

Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Wydajna¢ nominalna: 77 m3/h

Nominalna wysok& podnoszenia: 74 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Tolerancje charakterystyki: 1ISO9906:2012 3B
Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

Korpus pompy: ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

ASTM 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Nominalna moc silnika - P2: 22 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 49.5-47.5-46.5 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.86-0.84-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.3. Dane techniczne pompy w studni nr 3:
Ciecz:
Czynnik ttoczony: Woda
Max. temperatura cieczy: 40 °C
Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s: 40 °C
Temperatura cieczy: 20 °C
Gestase: 998.2 kg/m3
Techniczne:
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Predkos¢ dla danych pompy: 2900 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 66 m3/h
Obliczona wysok& podnoszenia pompy: 95.47 m
Uszczelnienie watu silnika: CER/CARNBR
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,GOST?2
Tolerancje charakterystyki: 1IS09906:2012 3B
Motor version: T40

Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AISI ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna

EN 1.4301

AlISI 304

Silnik: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP5

Srednica silnika: 6 inch

Dane elektryczne:

Nominalna moc silnika - P2: 26 kW

Moc (P2) wymagana przez pom26 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-400-415 V
Rozruch: bezpgedni

Prad znamionowy: 58.0-55.5-55.0 A

Prad uruchomienia: 480-530-560 %

Cos fi -wspodtczynnik mocy: 0.87-0.85-0.82
Predkos¢ nominalna: 2850-2870-2880 obr/min
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowany przetwornik temp.: Tak

5.1.4. Elektroniczne zabezpieczenie pompetpinowych
Pompy zostamwyposaone w elektroniczne zabezpieczenie silnika. Elektzna
jednostka kontrolna przeznaczona jest do kontrtiirony silnikéw, pomp, ugezen, kabli i
przylaczy kablowych.
Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: -20 .. 60 °C
Zakres pgdu nominalnego: 3 .. 120 A
Dane elektryczne:
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
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Napiccie nominalne: 1/3 x 100-480 V
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP20

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.2. Uktad odwrdconej osmozy
5.2.1. Charakterystyka techniczna systemu odwrécopesmozy

Kompletny uktad odwréconej osmozy zawiarj system dozowania antyskalantu,
dwustopniowy uktad mikrofiltracji 20 + 5 um, pogpvysokiego dinienia, dwustopniowy
uktad membran odwréconej osmozy, system ptukania zbernikiem procesowym,
sterownik, oprzyrzdowanie (przeptywomierze, analizatory przewadntemperatura, redox,
czujniki cisnienia, manometry) zamontowany na jednej ramin@ejp stanowjcy kompletn
dostawe od jednego producenta.

System wyposany w zawor wejciowy membranowy, sterowany hydraulicznie wod
procesow.

Uktad wyposaony w system minimalizacji ikei odcieku. Caté¢ odcieku z | stopnia
RO jest kierowany i oczyszczana na membranach egogistopnia. Dodatkowo &
odcieku z Il stopnia zawracana jest na ptelz ukladu membran odwréconej osmozy.

System zapewnia mabwos¢ regulacji stopnia recyrkulacji odcieku.

Parametry technologiczne gdzenia:
Znamionowa wydajni:
llos¢ pobieranej wody:
Odrzut do kanalizacji
Wspotczynnik odzysku:
Cisnienie pracy:
Cisnienie wypciowe wody:
Cisnienie produktu
Projektowa temperatura wody
Temperatura otoczenia:
llos¢ modutdw:
llos¢ membran:
Typ membran
Zasilanie:
Moc zainstalowana:
Wymiary:
Przyhcza:

Pompa wysokiego @nienia:

24 ni/h
30t
6 m3/h
80%
12 - 14 bar
min. 4 bar
min. 1,4 bar
10 °C
2-45°C
3
18 (6 na modut)
Poliamidowe
3 x 380V, 50 Hz
15 kW
6850 x 1250 x 1700 (h) mm
wejcie — 3" male
produkt — 2 %2” female PVC
odrzut — 2” female PVC
pionowa, wielostopniowa, korpus AlSI
316, IP55
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Rama: Stalowa z epoksydewowioks
antykorozyjn

Do obliczer przewidywanej wydajniei urzadzenia brana jest nominalna temperatura réwna
10°C.

Elementy hydrauliczne odwréconej osmozy:

Wszystkie zastosowane elementy wykonane z materi@dpornych na korogj
dopuszczonych do zytku w kontaktach z wagd pitng i tak zaprojektowane aby
wytrzymywaty wszystkie warunki pracy wdzenia.

Moduty membran osmotycznych wykonane z FRP, wysidka@niowe o dinieniu
dopuszczalnym 21 bar. Kdy modut o dtugét min. 6 m miéci 6 membran osmotycznych.
Kazdy modut wyposzony w zawoér do pobory prébek wody.

Rury g klasy, ktora pozwala na kontakt zzwnaoscig i inne specyficzne zastosowania.
Zastosowanegstu nasgpujace materiaty:

* PVC - po stronie niskiegostiienia PN10

» AISI 316 — po stronie wysokiegosaienia PN16

5.2.2. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Uktad dla zapewnienia optymalnej pracy wypasay jest w nagpujaca aparatug kontrolno-
pomiarovy:

* 1 x Przetwornik @nienia na zasilaniu pompy wysokiegérienia

* 4 x manometr na w&iu do systemu RO, na linii produktu, na wg pompy

wysokiego dnienia oraz na linii odrzutu

* Pomiar temperatury wody zasiag]

e 2 x pomiar przewodrigi wody, na wejciu oraz wygciu systemu RO

* 3 x Przeptywomierz na linii produktu RO, na lindrautu oraz na linii recyrkulacji

» 1 x sterownik dedykowany dla systemu RO

5.2.3. Sterownik

System wyposany jest w dedykowany sterownik pozwalaj na zasilenie oraz
automatycza prae catego uktadu RO. Jeden wspolny sterownik dogzimania wszystkimi
elementami, instrumentami, zaworami, pompami, &terowni musi posiadamazliwos¢
komunikacji z centralpszaf sterujca stacji za pomacsygnatow analogowych, portow RS-
232 i RS-485 oraz poprzez protokotu profibus i moxlbRTU, ktére mog zosta
wykorzystane w przyszioi przy rozbudowie stacji. Sterownik wypasay jest w port
serwisowy USB.

Sterownik pozwala na kontkol nastpujagcych parametrow na wbudowanym
wyswietlaczu: przeptyw produktu, przewodito produktu, przewodrié wody surowej,
%o0dzysku, 9%odrzutu, @iienie tloczne pompy, spadek smienia na membranach,
temperatura wody surowefrednia dobowa produkcja wody, catkowity przeptyw dyo
surowej, czas pracy pompy.
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5.2.4. System filtracji ostonowe]

Dla mechanicznego zabezpieczenia membran odwrocsnepzy oraz doczyszczenia wody
zasilapcej system, zastosowana zostanie dwustopniowa fitikaoja, z wktadami o stopniu
filtracji 20 oraz 5 pm.

Parametry techniczne filtréw mikronowych:

llos¢: 2

Maksymalna wydajn: 35 ni/h

Stopie filtraciji: 20+ 5um

Typ wktadow: 40" polipropylenowe

llos¢ wkiadow: 2x7

Materiat obudowy: stal kwasoodporna AISI 316L

5.2.5. Uktad dozowania antyskalantu

Dla zabezpieczenia membran przez twéedp ktdra dziata destrukcyjnie na membrany RO,
na linii zasilajcej odwréconej osmozy dozowanydzie antyskalant.

Pozwoli to na uzyskanie dodatkowego efektu techyiokmego w postaci ohienia
twardasci ogblnej wody uzdatnionej.

Zbiornik wyposaony jest w czujnik niskiego poziomu.

Parametry techniczne ukladu dozowania:

Wydajnas¢: 81/h
Cisnienie robocze: do 10 bar
Srednie ziycie energii: 17W
Stopier ochrony: IP65
Zbiornik magazynowy: 100 |
Materiat zbiornika: PE

5.2.6. System czyszczenia membran CIP

Uktad odwréconej osmozy wypasmy jest dodatkowo w system pilukania membran
pozwalajcy na wykonanie okresowego czyszczenia konserwaggjmembran RO oraz na
ich wiasciwg eksploatag — prawidtowe zatrzymanie i start systemu. Takiadkkznacznie
przedhza zywotnas¢ membran oraz utrzymuje ich najissze parametry w czasie catego
okresu eksploatacji.

Uktad CIP sktada size zbiornika PE o pojeméa 680I, ktérego napetnienie obywee si
automatycznie wagd osmotyczy. Czyszczenie odbywaespoprzez recyrkulagj czynnika
miedzy zbiornikiem CIP i membranami RO z wykorzystamigompy procesowej wysokiego
cisnienia.

Uktad CIP jest wyposany w automatyczny zawér membranowy z PVC sterowany
hydraulicznie wod procesow, znajdujcy sk na linii zasilania zbiornika.

Dla zabezpieczenia zbiornik wypasay jest w czujnik niskiego poziomu.

Zastosowane ugalzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
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5.3. Dezynfekcja
Funkcja: dezynfekcja wody pitnej, dezynfekcja wkaijn przeptywu
Woda lgdzie dezynfekowana roztworem podchlorynu sodu.
Dezynfekcja cigta: Roztwor ten édzie dawkowany w funkcji przeptywu do rurggu wody
zmieszanej doprowadzagego wod do zbiornikdw retencyjnych wody czystej.
Dezynfekcja awaryjna: Roztwor tegdzie dawkowany w funkcji przeptywu do ruregu
wody czystej za zestawem pompowym Il stopnia i graealizatorem chloru

Wyposaenie: 2x pompka dozaga, 1x zbiornik roztworowy min. 300 I, 2x kabelrsigcy
5m do pomp dozggych, 2x kabel 5m wygia przekanika pompy, 2x zawér wielofunkcyjny,
2x zawor dozujcy, 1x lanca sga z czujnikiem poziomu, 1x mieszadto

Zbiornik na roztwér podchlorynu sodu
Materiat, wykonanie: PE
Pojemnd¢ zbiornika: min. 300 |

5.4. Pomiar stzenia azotanow
Pomiar cigly stzenia azotandéw odbywasic bedzie przy pomocy istniggego ukiadu
pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z s@ngbmiarovg
Funkcja: pomiar gigly stezenia azotandw

Wyposaenie: Pomiar gigly skzenia azotanow odbywasie bedzie przy pomocy istniggego
uktadu pomiarowego firmy LANGE sc200 wraz z sppdmiarovg — zmiana lokalizacji

Zastosowane ualzenie musi posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.5. Zbiornik wody uzdatnionej
Funkcja: retencja wody czystej dla potrzeb szczytdwozbiorow, zapewnienie kontaktu
wody z chlorem w czasie min. 30 min., retencja wodycele przeciwp@arowe
Stan istnigjcy: naziemne zbiorniki wody V=2x50m3 — demonpe uruchomieniu nowe;j
technologii
Wyposaenie: projektowane zbiorniki na we@ x Vr=150m3, sondy pomiarowe

5.5.1. Konstrukcja zbiornika retencyjnego
Projektuje s} pionowe zbiorniki retencyjne wykonang selementow stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada giptaszcza w ksztatcie pionowego walca
zamknetego od dotu ptaskim dnem, a od géryz&mwym dachem. W dachu musi znajd@éwa
sie komin wentylacyjny oraz kréciec do moatasondy pomiaru poziomu lustra cieczy w
zbiorniku. Zbiornik musi posiadadwa wiazy rewizyjne:
- ha dachu wtaz prostetay z izolowan pokrywa,
- w dolnej czsci ptaszcza witaz okgly.
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Ponadto zbiornik musi Bywyposaony w drabig zewrgtrzng oraz wewgtrzng
umazliwiajaca bezpieczne wegie do wrtrza zbiornika. W sktad wypogania
technologicznego zbiornika musi wcho@drdwniez wewretrzne orurowanie.
Wszystkie kréce przyhczeniowe zakaczone g kotnhierzami na énienie PO=1,0 MPa i
znajdup si¢ w dnie zbiornika.

5.5.2. Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne
Izolacja termiczna zbiornika musi dywykonana na zewgtrznej stronie ptaszcza stalowego z
welny mineralnej o grubdci g=100 mm. Izolowatakze zadaszenie oraz wiaz na dachu
(styropian o grubgci g=100 mm). Izolacja na zewtnz zabezpieczyptaszczem z blachy
trapezowej ocynkowanej. Gdodka zbiornik musi by malowany farh z atestem PZH.
Wszystkie zewetrzne elementy zbiornika musby¢ malowane dwukrotnie uniwersaln
farbg podktadowy oraz lakierem asfaltowym.
Drabiny zewgtrzne oraz wewgtrzne musi by wykonana w wersji ocynkowanej.

Zastosowane zbiorniki mugzposiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.6. Pompownia sieciowa I1°
Funkcja: ttoczenie wody uzdatnionej do sieci.
Istniejgcy zestaw pompowy na pompach pionowych firmy Graadf
Moc: 2x15 kW + 1x15 kW(czynna rez.)
Q zestawu = 2x45 + 1x45 (czynna rez.) m3/h = 9@ {tcaynna rez.) m3/h (czynna rez.)
Pkt. pracy:
Q = 80 m3/h H=60 m H20

Zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem poprogkipwane sondy w projektowanych
zbiornikach wody czyste — po przekroczeniu poziomaimum.

Wytyczne sterownia: zestaw musi @imaozliwosé pracy z jedn ,kroczacy” przetwornia
czestotliwosci, w wypadku jej awarii automatyczne pra@¢ w tymczasowy tryb pracy w
uktadzie ,kaskadowym”

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

5.7. Instalacja analizatora sézenia wolnego chloru
Funkcja: pomiar aiglty stzenia wolnego chloru
Wyposaenie: 1x analizator, 1x wodomierz skrzydetkowy @=h3/h DN 15, G3/4”
Analizator
- zasilanie 230V/50Hz, pob6r mocy: 20 VA
- wyjsécie analogowe (0-20 mA lub 4-20 mA), wgja izolowane galwaniczne, z
zabezpieczeniem przeciwzwarciowym, max do 7sevgyzekanikowych - do wykorzystania
w ukfadach regulacji automatycznej i do stanowratawych
- zakres pomiarowy ClI (chlor) 0.00 - 10.00 ppm
- zwycie wody na poziomie okoto 0,5 I/min
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- maksymalne énienie pracy do 16 bar

Przetwornik akceptuje sygnaty pomiarowe z czujritkéo sygnaty z innych czujnikow
zewrgtrznych (np. pH, tlenu lub dowolnego czujnika z $eygm 4 — 20 mA).

Zakresy pomiaroweggprogramowalne dla kdego kanatu oddzielnie.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.
Odprowadzenigciekdéw po analizatorze grawitacyjne do istgigj kanalizacji. Analizator
montowa na wysokéci okoto + 1,8 m n.p.p. w celu nmlbwosci grawitacyjnego
odprowadzenigciekow.

6. Materialy i armatura

6.1. Wewretrzne

6.1.1 Przewody technologiczne i podpory

Przewody ukfadu technologicznego w budynku stacjiyim kolektory zestawdw
pompowych) projektuje size stali nierdzewnej bez szwu AISI 304L PN 16 &@meniach
spawanych, patzenie z armatgrpoprzez kotnierze ze stali AIS1 304L PN 16 spawaibe
dopuszcza simonta wywijek (borta) z kotnierzami tnymi przettaczanymi PN16 ze stali
AISI 304L, majgcymi aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picNalezy zastosowa
uzbrojenie hydroforni rury i ksztattki producent@osiadajcych wdra@ony system
zarzgdzania jakécig z EN ISO 9001 lub réwnowaym systemem zagdzania.

Podpory rurocigéw naley wykona z profili aluminiowych, mocowanie kotwami
rozprznymi, podpora wraz opaslstalows z oktadzia gumows, ttumiaca.

6.1.2. Przepustnica midzykotnierzowa
Diugos¢ zabudowy: EN 558 gl 20 (DIN 3202 T3 K1), ISO 57584d 20, API 609 tabela 1,
BS 5155 rad 4; Przyhcze kotnierzowe: DNI 2501 PN6/10/16, ANSI B 16.8dd 150, MSS
SP44 klasa 150, AWWA C 207, AS 2129 tabela D i §,1® tabela D i E, JIS B 2211-5 K,
JIS B 2212-10 K: Kotnierz wywigty: DIN 2641 i DIN 2642; Kotnierz przypawany: DIN
2576; Ksztatt przylgi pakczenia kotnierzowego: DIN 2526, Form A-E, ANSI RF;
Znakowanie: DIN EN 19; Proba szczednp DIN 3230 T3 BO, BN(Leckrate 1), ISO 5208
kategoria 3, API 598 tabela 5, ANSI B 16-104 klg$awzorzec wytkowy: EN 593 (DIN
3354); Zakres temperatur -20 st C do + 160 st Glezrmosci od cknienia, medium i
wykonania materiatowego; Dop $nienie robocze: maks. 16 bar; Dopznita cinien :
maks. dp 16 bar
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.3. Przepustnica mgdzykotnierzowa regulacyjna reczna
ZASTOSOWANIE:
Przepustnice szczelne typ PRSSgsowane jako elementy wykonawcze w uktadach
automatyki i zdalnego sterowania do regulacjematia przeptywu cieczy i gazow.
Zastosowanie jako przepustnice regadejw zakresie otwarcia 25...750.
CHARAKTERYSTYKA:
» catkowita szczeln@ zamkngcia przy spadku énienia do 20 bar,
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* konstrukcja przepustnicy musi uslizvia¢ mocowanie z przgczami kotnierzowymi
rurociggu wykonanymi wg ISO; DIN; PN; ANSI,

» wkiad uszczelniary wzmocniony szkieletem aluminiowym ustivia uzyskanie cnien
nominalnych do PN20 (CL150),

» samosmarygge tulejki prowadace watu przepustnicy,

* szeroki zakres wspotczynnikow przeptywu

* nagd: reczne-cwigniowe i przektadniowe,

BUDOWA:

Korpus - odlewany zeliwa sferoidalnego w konstrukcyji:

- bezkotnierzowy do mocowania gdizy kotnierzami ruroaigu: PRS-1

Dysk - odlewany zeliwa sferoidalnego. Sferyczny w catym zakresieotlorco umaliwia
lepsz szczelné¢ i mniejsze zuycie uszczelnienia.

Wkiad uszczelniagy - piegcien gumowy zbrojony szkieletem aluminiowym, zapewsusj
uszczelnienie z dyskiem i watem oraz pazglami kotnierzowymi ruroggu. Wykonania
materialowe: EPDM, Wat - dwuggciowy, wykonany ze stali odpornej na korgzj
Materiaty wktadu uszczelniggego:

Symbol Temperatura Media zalecane Media
stosowania[st.C] niedozwolone
EPDM -35...+110 woda, para wodna, woda | Weglowodory,

morska, solanka, ketony, | oleje, tluszcze
zasady, rozcigczone
kwasy

Zastosowane ukggdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.4. Membranowy zawOr zwrotny
Przylycza: kotnierze; Temperatura pracy: - min. -10°@iax. +60°C; Pozycja monta:
praca w dowolnym potaeniu; Media: czyste ciecze i gazy; Zgoééia normami: - PED
97/23/CE: Dyrektywa énieniowa; - PN-EN1092-2: Owiert kotnierzy; Dopusalte
cisnienie robocze min. PN10
Minimalne wymagania dla zaworu zwrotnego:

OPIS MATERIAL EURO ANSI

USZCZELKA EPDM

KORPUS Zeliwo szare EN-GJL-250 ASTM A 48
epoksydowane 35B

GNIAZDO Stal nierdzewna CB7Cu-1

KOPULKADN 80 Moshdz Cuzn39Pb3

MEMBRANA NR (Guma naturalna)

SRUBA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AIS| 304

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304

SRUBA Stal galwanizowana

NAKRETKA Stal nierdzewna X5Cr-Nil8-10 AISI 304
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Zastosowane ugdzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.5. Kompensator gumowy
Kompensator gumowy z mieszkiem EPDM, wzmocnienieszka - oplot nylonowy,
kotnierze ze stali nierdzewnej
Zastosowane ukadzenia musg posiada@ aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.6. Przeptywomierz elektromagnetyczny
Przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiesnujnikiem przeptywu minimalnych
parametrach: Wargai przeptywu do 162 000 m3/h; Temperatura mierzeregzy do
+90°C; Cknienie w instalacji do 16 bar; Diugiozabudowy zgodna z nogfVGW/ISO
Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.1.7. Rurocigi podchlorynu sodu
Waz PE-6/9 DN 8 w jednym kawatku. Do mownteprzewodow naley stosowa typowe
uchwyty metalowe z gugnizolacyjm

6.1.8. Instalacja wod-kan, CO

Zrodtem wody zimnej édzie zastosowana w obiekcie technologia, miejsgezaghie
zgodnie z rzutem i przekrojanfirédiem wody cieplej &da przeptywowe podgrzewacze
wody o mocy 4 kW, 230 V.

Instalacji wodocigowej wewrtrzng na potrzeby obiektu wykonanadzie z rur i
ksztattek PE-X, dogczenia stosowaksztattki systemowe wg zalacproducenta.
Na zhczkach do wza zastosowazawory antyskaeniowe typu HA216.
Instalacje zabezpieczyzolacp z pianki polietylenowej o wspotczynniku przenikamiepta
A 0,038 [W/mK] przy temp 40 °C o gr. 6 mm dla wadgnej oraz 20 mm dla wody cieptej.
Instalacja kanalizacficiekdw chemicznych i socjalnej wykoha rur i ksztattek PVC-U SDR
41 LITE, kczenie na kielich i uszczelkWszystkie kratki, wpusty podtogowe zasyfonéwa
Wopiecie odrzutu z uktad odwréconej osmozy wykéda projektowanej studzienki
rozprznej z tworzywa sztucznego DN315 z kineta rownoptosla DN100O - trzon
studzienki wynié¢ 0,5 m n.p.posadzki i zadeklodvéostawiajgc wycigcie na rurocig
zrzutowy).

6.1.9. Oznakowanie i pkt. poboru wody
Zgodnie z PN przewody w pom. pompowni i pom. te¢bgieznym naley oznakowa (np.
przez naklejenie lub namalowanie strzatek na rgrach
- woda surowa — kolor zielony,
- woda uzdatniona — kolor niebieski,
- woda poptuczna — kolor jasnakowy.
Na nastpujacych rurocagach zamontowakurki ze stali chromowanej do poboru prébek
wody:
- ha gtébwnym rurogigu wody surowej przed uktadem odwrdconej osmozy
- w uktadzie odwroconej osmozy (wypasaie uktadu)
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- na rurocigu ttocznym pomp 11° (wyposganie istniegcego zestawu)
- na rurocigu ttocznym na steza uktadem pomiarowym

6.1.10 Opomiarowanie

Dla potrzeb opomiarowania wody surowej i regulagiezenia przeptywu dla
wyznaczenia proporcji pordzy uktadem odwréconej osmozy w wody surowej prinjgk
si¢: Przeptywomierze elektromagnetyczne PN16 z przetikiem i czujnikiem przeptywu

- Wartcici przeptywu do 162 000 m3/h

- Temperatura mierzonej cieczy do +90 °C

- Cisnienie w instalacji do 16 bar

- Dlugas¢ zabudowy zgodna z nogVGW/ISO

Dla potrzeb analizatora chloru projektuje aestaw wodomierzowy:
- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy DN 15 np. JS 1,5 lub réwasny

- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb socjalnych projektuje:siestaw wodomierzowy:

- zawor odcinajcy prosty DN20

- wodomierz skrzydetkowy np. JS 1,6 lub rownama

- zawor zwrotny antyska&niowy typu EA typ EA251 lub réwnoway
- zawor odcinajcy prosty DN20

Dla potrzeb opomiarowania wody ttoczonej n& sialezy wykorzysta istniegcy
wodomierzsrubowy DN150 — uktad od istnigjego zestawu pompowego |l stopnia do sieci —
bez zmian.

Zastosowane uigdzenia musz posiada aktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia.

6.2 Zewretrzne

6.2.1 Technologia robét ziemnych

Roboty ziemne naky wykonywa: zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w
normie BN-83/8836-02. Wykopy wykonywanechanicznie igcznie (zaktada i
odpowiednio 70% do 30%). Przy sképyvaniach i zblieniach z istnigicym uzbrojeniem
roboty ziemne nalgy wykonywa recznie. Wykopy zabezpieczyasma i znakami
ostrzegawczymi.

Gruba¢ warstwy podsypki powinna wynd@si5 cm. Jeeli w dnie wykopu wysipuja
kamienie o uziarnieniu povzgj 60 mm, wowczas wysoké podsypki powinna wynosi
20 cm. Obsypka rurcggu musi by tak wykonanazeby rurocig nie ulegt uszkodzeniu,
zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony, zasgokaysokdci 15 cm ponad wierzch rury.
Wymagane jest doktadne zmgczenie obsypki po obu stronach przewodu do umyska
stopnia zagszczenia 0,9 w skali Proctora. Zasypka musiwykonana z odpowiednich
materiatéw i w taki sposob, by spetniata wymagastiaktury nawierzchni nad ruragjiem,
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odpowiednio dla terenéw utwardzonych i zielonychldz zasyplg wykona gruntem
rodzimym, wolnym od kamieni, warstwami 30 cm z gsgzeniem kalej warstwy.

Przed zasypaniem instalacji nalegtost je do inwentaryzacji powykonawczej przez
uprawnionego geodet zgtosk je do odbioru.

6.2.2 Roboty montaowe

Montaz rur, zasuwy i ksztatltek wykonywagodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — mamwych cz. Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz zgodnie z instrukeyydary przez producenta rur, zasuw i ksztattek. Po
zamontowaniu ruroggu odcinki infrastruktury (rurogg wodny) poddéaprébie szczelnai,
zgodnie z normp PN-B/10725 z XIl 1997 r. Pr@tszczelnéci wykon& na cknienie 1,6 MPa.
Odcinek ma@na uzné za szczelny, jesli przy zamkngtym doptywie wody pod énieniem
probnym w czasie 30 min. niedizie spadku énienia.
Dla odcinka grawitacyjnego wykoé@rébke szczelnéci.

Przewody wodoagowe zewntrzne projektuje siz rur i ksztaltek PE100 SDR11,
PN16 hczenie przy pomocy zgrzewanie doczotovgezenie z armatygrkotnierzowe.
Rurociggi i ksztaltki musza posiadaaktualny atest PZH dla kontaktu z woda do picia
Nalezy zastosowauzbrojenie wodoggu, rury i ksztattki, producentéw posiagiajch
wdrozony system zagzizania jakéciag z EN 1ISO 9001 lub rownowaym systemem
zarzdzania.

Projektuje s} zastosowanie armatury PN1Gdiwa sferoidalnego zgodnie z EN 1074-2,
zasuwy klinowe miekkouszczelngae. Armatura zeliwa sferoidalnego mugstanowt
jednolity odlew PN16.

taczenie armatury i ksztattek z istrgeymi rurocagami wykona przy pomocydcznikow
rurowo-kotnierzowych stosowanych dgctenia bosych kacoéw rur PE/PVC z armatar
kotnierzowy. Korpus i pokrywka zeliwo sferoidalne GJS 500-7; uszczelka gumowa EPDM
do wody pitnej. Przycze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2;4Gienie nominalne PN16;
Temperatura - max. 120°C; Powtoka antykorozyjnaPMgEN 4624, DIN 30677-2.

Zakres projektowanych i remontowanych ruggéw do realizacji pokazano na PZT i
profilach podtanych.

Remontowane odcinki rurocegow na czas realizacji podiczat przy pomocy by-passow.
Do wykonania by-pass nalgy stosow& weze elastyczne z zachowanie&rednicy i
mozliwoscig pracy przy cisnieniu min. 1 MPa.

Rurocigi kanalizacji zewstrznej od projektowanych zbiornikow wody do istpasj
kanalizacji oraz od budynku do projektowanego zbla szczelnego wykolda rur i
ksztattek PVC-U SDR 41 LITEg¢zenie na kielich i uszczelk

Rurochg kanalizacyjny od projektowanych zbiornikow wodyidtniepcej
kanalizacji petni funkgj rurochgu spustowego i przelewowego.
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Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowatddd projektowanego zbiornika
szczelnego wykonanego w postaci studni betonowe@R z dnem, Vr=0,5m3, przykryty
wilazemzeliwnym z typu B125 z mdiwoscig zamkngcia na kiodk.

Ogrzewanie obiektu zapevdgnelektryczne grzejniki o mocy 450W, lokalizacja dgee z
CzgsCig rysunkovy.

7. Wentylacja
7.1 Pomieszczenie pompowni
Wentylacje wykoné&jako naturaln:
- hawiew — istnigjcy kanat nawiewny zabezpieczomysta siatg 20x20 cm — 1 szt.
- wywiew — istniegce komin murowany 14x14 cm — 2 szt.

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.2 Pomieszczenie technologiczne
Wentylacje wykoné&jako naturals:
- nawiew - kanat nawiewny zabezpieczorgtg siatg 20x20 cm — 2 szt.
- wywiew - kanat wywiewnyp200cm monta na podstawie dachowej zalazy¢ wietrzakiem
cylindrycznym typu B

W pomieszczeniu projektujecsiakze osuszacz powietrza wolnosioy o wydajndci min.
1300 ni/h.

7.3 Pomieszczenie sanitarne - WC

Wentylacje wykoné&jako mechaniczpwywiewng:

- wywiew - wentylator wygigowy sufitowy DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, d& &/,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; wentylator lgdzie uruchamiany w chwili
wigczenia @wietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min. po jego we#eniu

- hawiew — poprzez infiltracje z pomieszczenia pompi — podaicie w drzwiach lub tuleje.

7.4 Pomieszczenie chlorowni
Wentylacje wykonéjako mechanicznwywiewny:
- wywiew - wentylator wygigowy scienny DN 150, min. 180m3/h, 230V/50Hz, do 25 W,
przepust @150mm zabezpieczengstgsiatky; monta os +0,3 m n.p.p., wentylatorehzie
uruchamiany w chwili wfczenia éwietlenia, wyhczenie z opgniaczem czasowym 5 min.
po jego wyhczeniu, awaryjnie wentylatortizie s¢ wiaczat take przy niskim poziomie
podchlorynu sodu w zbiorniku, ze wezdl na ewentualne uszkodzenie zbiornika
- nawiew — kanat nawiewny zabezpieczoggtg siath 20x20 cm, montaos +2,60 m n.p.p.
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8. Ogolne zat@enia wykonania robot technologicznych

Calasci prac zwgzanych z budownowej technologii musi dyprzeprowadzona na
pracupcym chgu technologicznym vgtzapc okresowe wylczenia zwazane z przegciem
rurociggéw. Zaleca wykonanie najpierw nowej technologkiwidacja pomieszcze
magazynowych i pom dozowania. Wykonanie rozruckhbrielogicznego nowej technologii,
a nasgpnie demontaistniegcej technologii.

9. Obstuga

Obiekt jest w petni zautomatyzowany, wypasiay w zestawy do monitorowania i
alarmowania o stanie wdzen. Posiada system kontroli otwarcia wszystkich drizekien,
wiazow. Petna automatyzacja i monitoring pozwal@gieaniczenie do minimum obedito
cztowieka. W budynku SUW nieglizie zatrudnionygaden pracownik. Obstuga techniczna
bedzie ograniczata sido sytuacji alarmowych lubzev razie okresowych przeglow
techniczny.

Projektowat: Sprawdzit:
mgr inz. Wojciech gdrzejczyk mgr in. Kazimierz Maj
Nr upr. LOD/1795/PO0OS/11 Nr upr. UAN.IV-10220/84



