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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag opini¢ geotechniczng 1 dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego
opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI, na zlecenie firmy: Przedsi¢biorstwo
Wielobranzowe ,,PROENCO” Sp. z o.0., z siedzibg przy ul. Warszawskiej 30/10,
25-312 Kielce.

Opini¢ i dokumentacje wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czg¢$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajaca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozono$ci budowy geologicznej dla inwestycji pn. ,,Opracowanie
dokumentacji budowlano — wykonawczej kanalizacji sanitarnej w m. Oblegér ul. Widoma,

ul. Studzianki gm. Strawczyn”.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych

wystepujacych w rejonie projektowanej inwestycji.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego

okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii

2
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wykorzystano réwniez mapy i literatur¢ geologiczna, polskie normy i branzowe przepisy

prawne.
W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntow organicznych.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Oblegor (gm. Strawczyn,
pow. kielecki, woj. §wietokrzyskie), wzdluz ul. Widome;j, ul. Studzianki i ul. Gérna Huta.
Obszar badan sasiaduje gltéwnie z zabudowa mieszkaniowa jednorodzinng oraz terenami
rolniczymi. Wzdtuz ul. Studzianki przeptywa z pdtnocy na potudnie niewielki bezimienny

ciek — doptyw rzeki Olszowki.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badah potozony jest

na pograniczu Gér Swietokrzyskich (342.34-35), oraz Wzgérz Lopuszanskich (342.16).

Gory Swigtokrzyskie s3 mezoregionem geograficznym, wchodzacym w sktad Wyzyny
Kieleckiej. Zbudowane sg z trzonu paleozoicznego, przykrytego osadami mezozoiku.
Mezozoiczna pokrywa zostala wypigtrzona neotektonicznie 1 czeSciowo usunigta
przez denudacj¢. Sie¢ rzeczna powstala na powierzchni pokrywy mezozoicznej, dlatego
nie jest dostosowana do struktur faldowych paleozoiku. Badany obszar zlokalizowany jest
w granicach mikroregionu Wzgorza Oblegorsko-Tumlinskie (342.346), w obrgbie Pasma
Oblegorskiego. Wzniesienia te zbudowane sa gltownie z dolnotriasowych piaskowcow
i mulowcow, zalegajacych na sfaldowanych skatach paleozoiku. Szczyty osiagaja wysokosci

436,0 m n.p.m.

Wzgbrza Lopuszanskie sg mezoregionem geograficznym, wchodzgcym w sktad
Wyzyny Przedborskiej. Na rzezbe tego regionu skladajg si¢ krotkie pasma wzniesien

zbudowane ze skal jurajskich 1 poprzecinane uskokami. Struktury paleozoiczne tego regionu
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zapadaja pod sfaldowana pokrywe skat mezozoicznych. Wzniesienia nie przekraczajg

300,0 m n.p.m.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest bardzo zréznicowana.
Obszar badan zlokalizowany jest na stokach Gory Siniewskiej i Baraniej Gory. Deniwelacje
w obrebie zbadanego obszaru siegaja 125,0 m. Rzedne wysokos$ciowe otworéw badawczych

wahajg si¢ miedzy 298,5 a 403,7 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 14 otworéow badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiaréw), W oparciu o istniejacag sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik
nr 2.1 — 2.14). Rzgdne niwelacyjne okre$lone zostaly metodg interpolacji na podstawie

w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 14.07.2015r. Odwiercono 13 otworéw

badawczych. Otwory nr 2, 10, 12 i 14 odwiercono do glebokosci 3,0 m.

Ze wzgledu na ograniczenia techniczne sprzetu wiertniczego oraz biorgc pod uwage
istniejgce zagospodarowanie terenu, dokonano korekty lokalizacji otworow badawczych nr 2,
10, 11, 13 i 14. W otworach badawczych nr 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 11 i 13, na glebokosci
0,7 — 2,3 m p.p.t. natrafiono na rumosz skalny, ktorego ze wzgledu na ograniczenia
techniczne sprzetu wiertniczego nie udalo si¢ przewiercic. W zwiazku z powyzszym

niemozliwe okazato si¢ odwiercenie w/w otwordow do pierwotnie zaprojektowanej gtebokosci.

W rejonie projektowanego otworu badawczego nr 9 zlokalizowane sa pola uprawne.
Ze wzgledu na istniejgce zagospodarowanie terenu 1 brak mozliwosci dojazdu otwor ten nie

zostal wykonany.

Laczny metraz wiercen wynosi 25,5 mb.
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Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

W  podlozu przedczwartorzedowym w rejonie badanego obszaru wystepuja
dolnotriasowe piaskowce ze zlepiencami oraz itowce i mulowce ze zwirami, miejscami
odstaniajace si¢ na powierzchni. Zwietrzeliny tych skat wystepuja w rejonie badan na
niewielkiej gltebokosci. Obszar badan przykryty jest czeSciowo pokrywa plejstocenskich

osadow lessowych, oraz piaskéw peryglacjalnych.

Wierceniami do glebokosci 0,7 — 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg parti¢ podtoza
gruntowego. Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — antropogeniczne nasypy (Qhn), humus (Qhh),

e plejstocenskie — osady peryglacjalne (Qpp), lessy (Qpl), zwietrzeliny i rumosze

(Qzw)

W skiad holocenu wchodza:

Antropogeniczne nasypy (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez nasypy
niekontrolowane. Nawiercono je w otworze nr 2 w przypowierzchniowej warstwie terenu,
a ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,10 m. W sktad gruntéw nasypowych wchodzi

kruszywo tamane i zuzel.

Humus (Qhh) — nalezy do gruntow rodzimych organicznych, o genezie zwigzanej
z procesami glebotworczymi. Jego obecno$¢ stwierdzono w otworach nr 7 i 8 od powierzchni

terenu, a jego stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,10 m.
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W sklad plejstocenu wchodza:

Osady peryglacjalne (Qpp) — nawiercono je w otworach nr 2 i 7, na glebokosci 0,1 m p.p.t.,
oraz w otworze nr 6 od powierzchni terenu. Ich stwierdzona migzszos¢ wynosi 0,4 — 0,9 m.

Reprezentowane sg przez piaski $rednie z domieszka rumoszu skalnego, oraz piaski pylaste.

Lessy (Qpl) — nawiercono je w otworze nr 2 na glebokosci 0,5 m p.p.t., oraz w otworach
nr 12, 13 i 14 od powierzchni terenu. Ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,3 — 1,4 m.

Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sa przez pyly i gliny pylaste.

Zwietrzeliny i rumosze (Qzw) — ich strop stwierdzono we wszystkich otworach badawczych,
na glebokosci 0,1 — 1,4 m p.p.t., a w otworach nr 1, 3, 4, 5, 10 i 11 w przypowierzchniowej
warstwie terenu. Przyjeto, ze utwory te wyksztalcone zostaly w okresie czwartorzedu. Skata
macierzysta dla tych utworow sg piaskowce ze zlepiencami oraz itowce i mutowce ze zwirami
dolnego triasu. Reprezentowane sa przez zwietrzeliny piaszczyste (z porami wypetnionymi
gruntem sypkim), oraz zwietrzeliny gliniaste (z porami wypetnionymi gruntem spoistym).
Zwietrzeliny na badanym obszarze posiadaja rdzawy kolor, co jest wynikiem obecnosci
tlenkow zelaza. W wigkszosci przypadkéw migzszos¢ warstwy zwietrzelin nie jest znana,
gdyz ich spagu nie przewiercono, natomiast w otworach nr 5 i 13 ich migzszo$¢ wynosi
0,5 m. W otworach nr 5, 8 i 13, na gtebokosci 0,5 — 0,8 m p.p.t natrafiono na rumosz skalny.
Rumosz wystepuje takze w postaci domieszek okruchow skalnych w obrebie warstwy
zwietrzelin. W otworach nr 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 13, na gl¢bokosci 0,7 — 2,3 m p.p.t.
natrafiono na rumosz skalny, ktorego ze wzgledu na ograniczenia sprzetu wiertniczego

nie udalo si¢ przewiercic.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

0,7 — 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.
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4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 0,7 — 3,0 m p.p.t
charakteryzujg proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen
oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntdéw), na zbadanym terenie, mozna
wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020).
Dla  warstw  geotechnicznych  podano  charakterystyczne  warto$ci  parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2.
PN-81/B-03020. Jako ceche wyrozniajaca dla gruntow niespoistych przyjeto stopien
zageszczenia - Ip, oraz wskaznik skonsolidowania B, a dla gruntow spoistych stopien
plastycznosci - IL. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii 11 naleza do grupy C (wg p. 1.4.6
PN-81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych

warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady peryglacjalne (Opp)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Na badanym
obszarze reprezentowane sg przez piaski srednie i piaski pylaste. Grunty tej serii ujeto w dwie

warstwy geotechniczne:

- IA — reprezentowana jest przez piaski Srednie z domieszka rumoszu skalnego.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi 3 =0,90. Sg to utwory mato wilgotne,
w stanie Srednio zageszczonym, o przyjete] charakterystycznej wartosci stopnia zagegszczenia
I = 0,50. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych nalezg one do $rednio przepuszczalnych.
Orientacyjne wartosci  wspotczynnika filtracji k dla piaskow s$rednich wynosza
k=102%-2,5x 10 cm/s.

- IB — reprezentowana jest przez piaski pylaste na pograniczu piasku drobnego.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi = 0,80. Sg to utwory mato wilgotne,
w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia
Io™ = 0,50. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych naleza one do mato przepuszczalnych.

7
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Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow drobnych wynosza
k=103-102%cm/s.

- 11 seria — lessy (Opl)

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste.
W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez pyly, zaliczane
do grupy osadow mato spoistych oraz gliny pylaste, zaliczane do $rednio spoistych. Wskaznik

skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi B = 0,60. Ujeto je w dwie warstwy geotechniczne:

- l1A — reprezentowana jest przez pyly i pyly na pograniczu gliny pylastej. Sa to utwory
mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, 0 charakterystycznej warto$ci Stopnia
plastycznosci 1L =0,20. Pod wzgledem wiasnoéci filtracyjnych naleza one do bardzo stabo
przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k dla pylow wynosza
k=10°—-10°cm/s.

- 1IB — reprezentowana jest przez pyly, oraz gliny pylaste na pograniczu pytu,
posiadajace przewarstwienia piasku pylastego. Sa to utwory mato wilgotne na pograniczu
wilgotnych, w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o charakterystycznej
wartoéci stopnia plastycznoéci 1L™ = 0,25. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych naleza one
do bardzo stabo przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla pytow

wynosza k = 10 — 10 cm/s, a dla glin pylastych wynosza k = 107 — 10" cm/s.

- 111 seria — zwietrzeliny i rumosze (Qzw)

Na zespo6t tych osadoéw sktadajg sie grunty mineralne rodzime kamieniste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez zwietrzeliny piaszczyste, zwietrzeliny
gliniaste oraz rumosz skalny wieku czwartorzgdowego. Skatag macierzysta dla tych osadow
sg piaskowce ze zlepiencami oraz ilowce i mulowce ze zwirami dolnego triasu. Ujeto je

w sze$¢ warstw geotechnicznych:

- I11A — reprezentowana jest przez zwietrzeliny piaszczyste z porami wypelionymi
gruntem sypkim (piaskiem srednim). Utwory te posiadajg domieszki okruchéw rumoszu

skalnego. Orientacyjne wartosci wspoOtczynnika filtracji k dla zwietrzelin z porami
8
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wypetnionymi piaskiem $rednim w zaleznosci od zawarto$ci rumoszu skalnego moga
oscylowa¢ w granicach k = 7,5 x 102 — 102 cm/s. Przy okresleniu dopuszczalnych obcigzen
przyjeto dla gruntéw sypkich wypetniajacych pory tych utworéw stopien zaggszczenia
Io™ = 0,50. Na podstawie Z. Witun ,Zarys geotechniki” dla zwietrzeliny z porami
wypelnionymi gruntem sypkim warto§¢ obcigzen dopuszczalnych dla tych gruntow,

na glebokosci H=2,00 m p.p.t. wynosi ca 525,0 kPa.

- I1IB — reprezentowana jest przez zwietrzeliny gliniaste z porami wypelnionymi
gruntem spoistym — piaskiem gliniastym (zaliczanym do grupy osadéw mato spoistych),
oraz gling zwiezla na pograniczu itu (zaliczang do grupy zwiezto spoistych). Sg to utwory
malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznym stopniu plastycznoS$ci
IL™ = 0,05. Utwory te naleza do stabo przepuszczalnych i praktycznie nieprzepuszczalnych.
Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k w zaleznosci od rodzaju gruntu
wypetniajacego pory zwietrzelin moga waha¢ si¢ w granicach 10* — 10 cm/s (w przypadku
spoiwa z piaskow gliniastych), oraz 10® — 107" cm/s (w przypadku poréw wypemionych gling
zwiezta. Przy okresleniu dopuszczalnych obcigzen wzigto pod uwage stopien plastycznosci
IL™ = 0,05 dla gruntéw wypetniajacych pory tych utworéw. Na podstawie Z. Wilun ,,Zarys
geotechniki” dla zwietrzeliny z porami wypelionymi gruntem spoistym warto$¢ obcigzen

dopuszczalnych dla tych gruntéw, na glgbokosci H=2,00 m p.p.t. wynosi ca 570,0 kPa.

- I1IC — reprezentowana jest przez zwietrzeliny gliniaste z porami wypetnionymi
gruntem zwiezto spoistym — gling zwiezta, w glebszych partiach podloza gruntowego
posiadajace domieszki rumoszu skalnego. Sa to utwory mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznym stopniu plastycznoéci 1L™ = 0,10. Utwory te
naleza do praktycznie nieprzepuszczalnych, o orientacyjnych wartosciach wspoétczynnika
filtracji k = 108 — 107 cm/s. Przy okresleniu dopuszczalnych obcigzen wzieto pod uwage
stopien plastycznosci 1™ = 0,10 dla gruntéw wypetniajacych pory tych utwordow.
Na podstawie Z. Wilun ,,Zarys geotechniki” dla zwietrzeliny z porami wypelnionymi gruntem
spoistym warto$¢ obcigzen dopuszczalnych dla tych gruntéw, na gitebokosci H=2,00 m p.p.t.
wynosi ca 540,0 kPa.
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- 111D — reprezentowana jest przez zwietrzeliny gliniaste z porami wypetlionymi
gruntem zwigzto spoistym — gling zwigzla na pograniczu itu. S to utwory mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznym stopniu plastycznosci I1L™ = 0,15. Utwory
te nalezg do praktycznie nieprzepuszczalnych, o orientacyjnych wartosciach wspoétczynnika
filtracji k = 10® — 107 cm/s. Przy okresleniu dopuszczalnych obcigzen wzigto pod uwage
stopien plastycznoéci 1™ = 0,15 dla gruntéw wypetniajacych pory tych utwordw.
Na podstawie Z. Witun ,,Zarys geotechniki” dla zwietrzeliny z porami wypelionymi gruntem
spoistym warto$¢ obcigzen dopuszczalnych dla tych gruntéw, na gitebokosci H=2,00 m p.p.t.
wynosi ca 510,0 kPa.

- I1IE — reprezentowana jest przez zwietrzeliny gliniaste z porami wypetlnionymi
gling (zaliczang do grupy utwordéw S$rednio spoistych), gling zwigzta na pograniczu itu
(zaliczang do zwigzto spoistych) oraz item (zaliczanym do bardzo spoistych). Sg to utwory
mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznym stopniu plastycznosci
IL = 0,20. Utwory te naleza do bardzo slabo przepuszczalnych i praktycznie
nieprzepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k w zalezno$ci od rodzaju
gruntu wypelniajacego pory zwietrzelin moga wahaé si¢ w granicach 10° — 10° cm/s
(w przypadku spoiwa z gliny), oraz 10° — 10”7 cm/s (w przypadku poréw wypehionych gling
zwigzlg lub ilem). Przy okre§leniu dopuszczalnych obcigzen wzigto pod uwage stopien
plastycznosci IL™ = 0,20 dla gruntéw wypetniajacych pory tych utworéw. Na podstawie
Z. Wilun ,,Zarys geotechniki” dla zwietrzeliny z porami wypelionymi gruntem spoistym
warto$¢ obcigzen dopuszczalnych dla tych gruntow, na glebokosci H=2,00 m p.p.t. wynosi

ca 480,0 kPa

- IIIF — reprezentowana jest przez wystgpujacy w otworach nr 5, 8 i 13 rumosz
skalny, miejscami posiadajacy domieszki piasku $redniego lub piasku drobnego.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych osady tej warstwy naleza do bardzo mocno
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspdtczynnika filtracji k dla tych utworéw wynosza
k = 2,5 x 10 cm/s. Na podstawie Z. Witun ,,Zarys geotechniki” dla gruntéw tych warto$é
obciazen dopuszczalnych, na gltgbokosci H=2,00 m p.p.t. wynosi ca 525,0 kPa.
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Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystgpujgcych od powierzchni terenu

antropogenicznych nasypow oraz humusu.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Podloze gruntowe terenu badan do glgbokosci 0,7 — 3,0 m p.p.t., charakteryzuja proste

warunki gruntowo — wodne.

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do trzech serii litologiczno — genetycznych.
Grunty serii I, Il i Il charakteryzuja si¢ korzystnymi warto$ciami parametrow

geotechnicznych.

Nasypy niekontrolowane oraz humus naleza do gruntéw nienosnych i nie moga

stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

W trakcie projektowania inwestycji nalezy zwroci¢ uwage na domieszki rumoszu
skalnego, wystepujace w obrebie osadow piaszczystych i zwietrzelin w otworach nr 1, 3, 4, 5,
6, 7 i 11. Nalezy takze zwréci¢ Szczegdlng uwage na obecnos¢ rumoszu W otworach nr 5, 8
i 13, na glgbokosci 0,5 — 0,8 m p.p.t. W otworach tych, ze wzgledu na ograniczenia
techniczne sprzgtu wiertnicznego, rumoszu skalnego nie udato si¢ przewierci¢. W przypadku
prowadzenia robot ziemnych w rejonie tych otworéw, prace budowlane moga by¢ znacznie

utrudnione 1 moze zaj$¢ koniecznos¢ zastosowania specjalistycznego sprzetu.

Podczas wykonywania prac wiertniczych, do glgbokosci 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono

wystepowania wod gruntowych.

Wzrost wilgotnos$ci gruntdw spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow.
Zwigkszy si¢ réwniez ich odksztalcalno$é. Sytuacja ta moze by¢ spowodowana opadami
atmosferycznymi lub wodami roztopowymi. W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych
w obrebie gruntow spoistych moga by¢ one narazone na bezposrednie oddzialywanie opadoéw

atmosferycznych. Oddzialywania wywotane pracujagcym sprzetem budowlanym, ruchem

11
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na placu budowy itp. beda ulatwia¢ 1 przyspieszaé absorbowanie wody opadowe;j

przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia.

W rejonie badan wystepuja lessy, a w obrgbie zwietrzelin — lessopodobne gliny
zwigzte 1 ity. Lessy nalezg do gruntow zapadowych, ktoére pod wptywem wody drastycznie

zmieniajg swoje wlasciwosci.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntow spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow
lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia uplastycznione partie gruntu nalezy usungc

z podloza i zastapi¢ np. warstwg gruntu niespoistego (piasku).
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 0,7 — 3,0 m p.p.t., charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne.

2. Projektowang inwestycje¢ zaliczy¢ mozna do 11 kategorii geotechnicznej.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore winny stac sig
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Zbadane grunty serii I, Il i Il charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi.

5. Nasypy niekontrolowane oraz humus nalezg do gruntow nieno$nych.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
0,7 — 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

7. W otworach nr 1, 3-8, 11 13, na glebokosci 0,7 — 2,3 m p.p.t. natrafiono na rumosz
skalny, ktorego ze wzgledu na ograniczenia techniczne sprzgtu wiertniczego nie udato
si¢ przewierci¢. Prowadzenie robot ziemnych w rejonie tych otworéw moze by¢
utrudnione.

8. Lessy nalezg do gruntoéw zapadowych, ktore pod wptywem wody drastycznie

zmieniajg swoje wlasciwosci.
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9. W przypadku prowadzenia robot w obrebie gruntow spoistych nalezy chronic¢ je przed

oddziatywaniem wody.
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i

udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji w

zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie

substancji szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[5]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

[7]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentdéw palowych.
[8]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

7.3. Literatura

[9]. Witun Z. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci. Warszawa 1982r.
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Tabelanrl

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020

Stan gruntu Moduty el
- . Wilgotnos¢ Gestos¢ Kat tarcia Y . edometryczny Wskaznik Grupa no$nosci balt (?SC,I Wspdtczynnik
Si'zlrzxgrlgﬁlcczznnao- . Symbol Stopieri Stopien naturalna objetosciowa wewnetrznego Sp[cl)::ac;sc puT(rwo';neg_o Scisliwosci skonleiZZc:\]/lvania podtoza dopcijsz:?zzj:ych materiafowy
fedzalieiny (\;Iif)ek)t' zageszczenia | plastycznosci (%] [t/m3] [°] CE ;ﬁi:]ema pie[:\\;Ich)):?ej nawierzchni e 7, B (wg pkt. 3.2)
Symbol Nr serii Ip" I wh, () p® @, c Eo™ Mo™) B Gi kPa kPa
Q 1A Ps - 0,50 - mw-5,0 mw-1,70 33,0 - 79,90 94,69 0,90 Gl - 1+£0,10
PP B Px - 0,50 i mw-60 | mw-165 30,4 i 46,20 61,01 0,80 Gl : 120,10
| A o C - 0,20 22,0 2,05 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 G3 - 1+0,10
Qp
1B T, G C - 0,25 24,0 2,00 14,0 15,00 18,42 26,32 0,60 G3 - 1=0,10
A KW - 0,50 - - Gl 525,0 1+0,10
1B KWg - 0,05 - Gl 570,0 1+0,10
S 1HIC KWg - - 0,10 - Gl 540,0 1+0,10
1HID KWg - - 0,15 - Gl 510,0 1+0,10
IE KWg - - 0,20 - Gl 480,0 1+0,10
HIF KR - - Gl 525,0 1+0,10

mw — grunty mato wilgotne, w — grunty wilgotne, nw — grunty nawodnione
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Widoma
Miejscowos¢: Oblegér
Gmina: Strawczyn

Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: "PROENCQ" Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 390.00 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.20 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-MI

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Widoma
Miejscowos¢: Oblegér
Gmina: Strawczyn
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: "PROENCQ" Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 396.00 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GeEOo-Tll

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Widoma
Miejscowos¢: Oblegoér
Gmina: Strawczyn
Wojewddztwo: $wigtokrzyskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: "PROENCO" Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 318.90 m n.p.n{. Gtebokos¢: 0.70 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 12

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Studzianki
Miejscowos¢: Oblegér
Gmina: Strawczyn
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: "PROENCQ" Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 370.20 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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