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1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejsze]j szczegGtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania
ogdlne dotyczgce wykonania i edbioru robédt drogowo-mostowych, ktére zostaly zlecone w
ramach kontraktu : 1, Odbudowa nawierzchni i priepustéw na drogach gminnych na
terenie Gminy Strawezyn”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3, Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dia
tobét objetych szezegdtowymi specyfikacjami asortymentowymi wg. Zat, or 1.

1.4. Okreglenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgey budynkiem, stanowigey catosé
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czedd stanowigea odrebny element
konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [ub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugo$é mostu - odlegtodé migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a2 w
przypadku mostow fukowych z nadsypka - odlegtodé w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
tuchu pieszych wraz z wszeliimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

Droga tymezasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obslugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zalkonczeniu,

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumero-
wanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykony-
wania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inspekiorent
Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.8. "Kierownik Projekiu" - osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik
Zamawiajgcego wyznaczona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego
interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosei realizacji robdt budowlanych
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkdw umowy (w rozumieniu art,
27 Ustawy z dn. 7.07.1994 r.

1.4.9, "Inspektor nadzoru" - osoba pisemnic wyznaczona przez Zamawiajacego fub
Kierownika Projektu dzialajgca wjego imieniu w zakresie przeikazanych uprawniei
i obowigzkow dotyczacych sprawowania kontroli zgednoesel realizacii robdt
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw

Umowy,
1.4.10. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4,11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu,

1.4.12, Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.13, Konstrukeja nawierzehni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia,

1.4.14, Konstrukeja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czesé obiekty
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi
i skarpami rowdw.

1.4,16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukeji nawierzchni,

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wycentony kosztorys $lepy.

1.4.18. Kosztorys slepy - wykaz robét z podaniem ich ilodei (przedmiar) w kolejnosei
technologicznej ich wykonania.

1.4.19, Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonaweg obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczef, szkicow i ew, dodatkowych zatacznilcow.
Wpisy w ksiedze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
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Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badafn i prob
zwiazanych z oceng  jakesel materiatdw oraz robét.

1.4.21. Materialy - wszellde tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne 7
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

1.4.22, Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewmenla komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa [ub zespot warstw shuzacych do przyjmowania i
rozktadania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyeznych,

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sig miedzy warstwa écieralng
a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezed w nawierzehni i
przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nieréwnosci
podbudowy [ub profitu istnigjace] nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeigzen od
ruchu na podtoze, Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czgéé podbudowy spetniajgea funkeje nodne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadaé sic z jednej lub dwoch warstw,

f}  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢éé podbudowy spelniajaca, obok funkcji
nodnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza,

Moze zawieral warstwe mrozoochmnna, odsgczajacy lub odeinajaea.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kidrej gltéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odeinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozfiwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i} Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej
si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokodciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowego
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przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4,25, Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnes¢ - zgodnoéé wykonywanych robdt z dopuszezo-
nyni tolerancjanii, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla  danego rodzaju robét

budowlanych.

1.4.28, Pas drogowy - wydziclony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszezania w nim drogi oraz drzew i krzewdw, Pas drogowy moze rdwiieZ
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
tudzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Poboeze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig
pojazdéw, umieszezenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do

ruchu
pieszych, stuzaca jednoczednie do bocznego oparcia konstrulccji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokoscei

przemarzania.
1.4.31. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio  pod
nawierzchrig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu  budowlanego i wilasciwego
wykona-

nia nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.34. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy
w planie i przekroju podiuznym) tstniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej,
stuzace do przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego

lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna -element rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
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w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudrienie w realizaci zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przyezdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé si¢ z pelnej
Sclany,
stupdw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyd, komor.

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie
pierwotnych
funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpietosé teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami),
przgsta
mostowego.

L.4.41. Rysunki - czgsé dokumentacji projektowsj, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.42. Szeroko$¢ ecalkowita obiektu (mostwwiaduktu) - odleglods miedzy
zewnetrznymi '
krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej,
obejmuje catkowita szeroko$é konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.43. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w §wietle
poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dofem oddzielajacej

ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng drogg dla
bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu  pieszego.

1.4.46, Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbna
' catosé konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego speienia
przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych, Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.47. " Zamawiajgey" - kazdy podmiot, szezegdlowo okreslony w umowie, udzielajacy
zaméwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r, 0 zamdwieniach
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publicznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robédt,

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé

z dolkumentacjg projektowa, STWIORB 1 poleceniami [nspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych — przekaze
wykonawey:

- plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

- lokalizacje i wspOirzedne punktdw gléwnych trasy oraz reperdw

- dziennik budowy i ksigge obmiardw

- STWiIORB

- dokumentacje projektows lub "Warunki techniczne wykonania robot”

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrone przekazanych mu punktdw

pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot.
Uszkodzone [ub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na
wihasty koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe [ub "warunki techniczne wykonania rob6t"  stanowig

integralng czesé umowy kontraktowe;,

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze si¢ koniccznym uzupeknienie
dokumentacji  projektowej przekazanej przez zamawiajacego, wykonawca sporzadzi
brakujace opracowanie na wlasny koszt i przedlozy je zamawiajacemu do zatwierdzenia,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i STWIORBE .

- Dokumentacja projeltowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowia czedé kontraktu a wymagania
wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcey tak
jakby byty zawarte w calej dokumentacji.

- W przypadku rozbieznodei w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw
obowigzuje nastepujgca kolejnodé ich waznodei:

1. STWiORB
2. Dokumentacja projektowa

- Wykonawea w przypadku wykrycia bledéw lub opuszezen w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomié Zamawiajacego, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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- Wszystkie materialy oraz wykenane roboty powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows i STWIORB ,

- Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB sa uwazane za
wartosei docelowe, od kidrych dopuszezalne sg odchylenia w ramach przedziatu
tolerancji okreslonego w odpowiedniej STWiIORB,

- Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywad
bliskg zgodnoé¢ z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszezalnego przedziatu tolerancii.

- W przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacija
projektowa i STWIORB, to takie materiaty beda musiaty by¢ zastapione innymi,
spehiajacymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykonawey,

1.5.4, Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznege na placu
budowy i do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robét az do
zakonczenia i odbioru koficowego robdt.

Przed przystgpieniem do robét wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drég i organem zarzadzajacym
ruckem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie budowy, projekt ten w
rezie potrzeby powinien by¢ aktualizowany na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarezy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal, tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, o§wistlenie, sygnaty,
znaki ostrzegawcze, zapory itp.), i podejmie wszelkie inne §rodki niezbedne dla ochrony
robdt i zachowania bezpieczenstwa,

Wykonawea zapewni state warunki widocznosei w dzier i w nocy tych zapér i
znakow, dla kidrych jest to nicodzowne ze wzgledéw  bezpieczefistwa. wszystkic
znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny byé
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest whaczony w cene kontraktowa i nie
podlega odrgbnej zaplacie.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot,

Wrykonawea ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszellde
przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego,
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W szezegolnodei wykonawea powinien zapewnic spetnienie nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe
powinny byé tak zlokalizowane by nie powodowaty zniszczen w §rodowisku
naturalnym.

b) plac budowy i wykopy powinny by¢ uirzymywane bez wody stojace]

¢) powinny byé podjete odpowiednie érodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiomikow i cielkdw wodnych: pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami

- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszezen powietrza pylami i gazami

- przekroczeniem dopuszezalnych norm hatasu

- mozliwoscty powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i
utrzymywaé wymagany sprzet przeciwpozarowy.

Materialy latwopalne powinny byé skiadowane i zabezpieczone — zgodnie =z
odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacfi robdt albe przez personel wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia. -

Materialy, ktére w sposob frwaly sa szkodliwe dla otoczenia nie mogg byé
dopuszczone do uzycia.

Materiaty, kidre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot [np. materialy
pylaste] powinny byé uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi
ich wbudowania. jezeli wymagaja tego przepisy, zamawiajacy powinien ofrzymaé zgode
na ich uzycie od wlasciwych organdw.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatdw wywolujgeych szkodliwe promieniowanie o
" stezeniu wiekszym od dopuszezalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot powinny mieé atesty okreslajace brak
szkodliwego ich eddziatywania na drodowisko.

Konsekwencje uzycia materialow szkodliwych dla otoczenia wg warunkdw
szezegdtowych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej,
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Wykonawea jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej 1 prywatne;.

Wykonawea jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzefi uzbrojenia terenu,
takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie bylo
wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien uzyskaé u odpowiednich wiadz bedacych whadeicielami tych
urzgdzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu  przez zamawiajacego
odnognie dokladnego polozenia tych urzadzel w obrebie placu budowy oraz powiadomié
0 zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzef ich wiascicieli oraz inspektora
nadzoru. w trakeie budowy wykonawca zobowigzany jest do wladciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych urzadzed. ‘

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzef, w
zwigzku z zaniedbaniem ponosi wykonawca. o fakcie uszkodzenia wykonawca
bezzwlocznie powiadomi zamawiajacego i zainteresowane wiadze.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacii
dostarczonej wykonawey przez zamawiajacego i powstale bez winy wykonawey,
zostang usunigte na koszt zamawiajgcego,

1.5.9. Ograniczenia obceigzef osi pojazdow.

Wykonawea powinien dostosowaé sie do obowigzujacych ograniczetl odnosnie
obciazen osi pojazdéw podczas transportu materiatéw i sprzetu na drogach .
publicznych poza granicami placu budowy,

Wykonawea powinien uzyskaé niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na
uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia *jednak
wykonawcey od odpowiedzialnodei za uszkodzenie drog, ktére moga byé spowodowane
ruchem tych pojazddw.

Wykonawea nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejgeych 1 wykonywanych warstwach nawierzehni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowicdzialny za uwszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzef na wlasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy.

Podezas realizacji robot Wykonawea powinien przestrzegaé wszystkich przepisow
dotyczacych BHP.
W szezegolnodei Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby pracownicy nie
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wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagai sanitarnych.

Wykonawea powinien zapewnié wszeliie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i
sprzet oraz odziez ochronng dla oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewnié
bezpieczenstwo publiczne.

Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11, Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robdt od chwili rozpoczecia az do zakonezenia i odbioru
robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez wykonaweg utrzymywane w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koficowego.

Wykonawea wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowaé zgodnie z
poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszellie przepisy wydane przez —wiladze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek spesob
zwigrane z robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podezas prowadzenia robot.

2, Materialy.
2.1. Zrédta uzyskania materialéw.

Zrédla uzyskanie wszystkich materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawcg z
odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robét. '

Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru powinien niu
przedstawi¢ informacje dotyczace Zrddta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialdéw  do
zatwierdzenia.

Zatwierdzenie 7rédia materialdw nie oznacza, ze wszystkic materialy z tego #rodia
beda opuszezone do whudowania.

Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzié badania w  celu
udolumentowania, ze materialy pochodzace z dopuszezonego Zrédia w sposéb ciggly
spehiaja wymagania odpowiedniej STWiORB.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé péiniej zmieniony bez
zgody inspektora nadzoru,

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczyé reprezentatywne probki
do laboratorium Zamawiajacego co najmniegj 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych,

Wykonawcea odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnoénych wladz na
pozyskanie materiatow miejscowych w tym rdwniez ze Zrddel wskazanych przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrédia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagad ilodciowych i
jakodciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrddta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materialow do robét ponosi
wykonawea.

Materialy odpowiadajgce wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu budowy lub
z innych miejsc wskazanyeh w dokumentach kontraktowych, powinny byé wykorzystane
do robdt lub odwiezione na odklad zgodnie z wymaganiami w kontrakeie lub wg, wskazas
mspektora nadzoru.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania
kruszyw powinny by¢ skladowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do
releultywacii,

Po zakoticzeniu eksploatacji Zrédla, materiaty odpadowe powinny byé z powrotem
przemieszezone do wyrobisk, skarpy powinny mieé nachylenie zblizone do uksztaltowania
otaczajacego teren. nadkiad powinien byé réwnomiernie roztozony, a obszar wyrobiska
pokryty roélinnoseia,

Eksploatacja zZrédta materiatéw powinna by¢ zgodna z regulaciami  prawnymi
obowigzujzcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekceje wytwérni materialdw.
Wytwornie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektors Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodnosel stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami.

Moze on rowniez pobieraé probki materiatdéw w celu sprawdzenia ich wiasciwosci,

Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacji okrelonej partii materiatow pod
wezgledem jakoded,

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mieé zapewnione:



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORT 15
ROBOT BUDOWLANYCH

- wolny dostep do tych czeéel wytwdrni, gdzie odbywa sig produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji kontrakiu

- pomog i wspdlprace producenta oraz Wykonawey.
2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom,

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom powinny byé przez wykonawce
wywiezione 2z placu budowy, bgd# wlasciwie zlozone w miejscu wskazanym przez
inspektora  nadzoru. kazdy rodzaj robét, w ktorym znajda si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane przez inspektora nadzoru materialy, wykonawea wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materialow.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania
materiatdw, zapewniajgce zachowanie ich jakodei 1 przydatnodei do robét oraz zgodnosé =z
wymaganiami odpowiednich STWiIORB ponadio powinny by¢ one dostgpne do kontroti
przez inspektora nadzoru.

Micjsca czasowego skladowania materialéw, po zakonczeniu robét powinny byé
przez wykonawee doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw,

Jedli dolumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, wykonawca powinien
powiadomié inspektora nadzoru o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem ( co
najmniej 3 tygodnie) i uzyskac jego akceptacije.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynic takiego sprzetu, kidry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot.

Sprzet powinien byé zgodny z oferty wykonmawey i odpowiadaé pod wzgledem
typdw i ilodei: STWIORB, projektowi organjzacji robot lub  ustaleniom Inspektora
Nadzoru.

Hosé i wydajnoéé sprzetu powinna gwarantowad wymagang jakeoS¢  oraz
terminowo$é wykonania robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicziym.
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Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym.

Dobér sprzetu stosowanege do robdét kontraktowyeh wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru, :

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujsce zachowania
warunkow kontraktu, zastang ptzez Inspektora Nadzoru  zdyskwalifikowane i nie
dopuszezone do robdt,

4, Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkdw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakodé przewozonych materiatdw i wykonywanych robét,

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robédt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, stwiorb i wskazaniami zamawiajacego,
w terminie przewidzianym w kontrakeie,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obciazer na osie i innych
parametrow technicznych. -

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu-i nie zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru, na jege polecenie powinny by¢ usunigte z placy budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robdt.
5.1. Ogélne zasady wykonywania rohot.
Wylkonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie =z warunkami

kontraktu, za jakod¢ materiatow i robot oraz za ich zgodnoéé z dokumentacja projektows,
STWiORB i poleceniami Tnspektora Nadzoru,



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 17
ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyezenie w planie { wyznaczenie
wysokodci wszystkich elementéw robdt zgodnie 7z dokumentacja projektowa lub
pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzj¢ we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia
robdt, ocena jakosci materialéw i postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach,
zwigzanych z interpretacja  dokumentacii projektowej i stwiorb oraz dotyczgcych
akceptacji wypeiania warunkéw kontraktu przez wykonawcee.

Decyzje inspektora nadzoru podejmowane bedg giéwnie w oparciu o wymagania
sformuowane w kontrakeie, dokumentacji projektowej i STWiORB a takze w normach i
wytycznych. ponadto inspektor nadzorue uwzgledni wyniki badaf materiatdw i robdt,

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatow
dostarczonych na budowg lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i
produkcje materiatdw. inspektor nadzoru powiadamia wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuca wszystkie te materialy i roboty, ktore nie spelniajg wymagan jakodciowych.

Polecenia Tnspektora Nadzoru powinny byé wykonywane w terminie przez niego
ustalonym, pod groZbg zatrzymania robét, a skutki finansowe z tego tytulu ponesi
Wykonawea.

5.2, Wady spowodowane przez poprzednich wykonaweow.

Inspektor Nadzoru zleca taki sposdb postepowania z poprzednio  wykonanymi
robotami, aby wyeliminowaé ich wady, 2 Wykonawea wykona dodatkowe roboty na koszt
Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci robdt.
6.1. Program zapewnienia jakosci [PZJ].

Do obowigzkdw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptaciji

Zamawiajacego programu zapewnienia jakodci, w ktdrym przedstawl zamierzony
sposdb wykonywania robot, mozliwodei techniczoe, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot  kontraktowych zgodnie 2 dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Program zapewnienia jakogei powinien zawierad:

a) ogdlng czesé opisowa obejmujacs:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt ,
- 5posob zachowania warunkow BHP,
- wykaz zespoldéw roboczychy, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyezne,
- wylkaz 0s0b odpowiedzialnych za jakosé i terminowodé wykonania
poszezegdlnych elementdw robdt ,
- system proponowanej kontroli 1 sterowania jakodciag wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiardw i kontroli {opis laboratorium
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wiasnego lub laboraterium ktdoremu wykonawca zamierza zlecié prowadzenie
badan),

- §posdb oraz formg prowadzenia dokumentacji dotyczgce] badan laboratoryjnych,
pomiardw kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
sposob 1 forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzotu.

b) szczegdlows czesé opisows dla kazdego asortynientu robdt

obejmujaca:

- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazenism
w mechanizmy sterujace i urzadzenia pomiarowo-kontrolne ,

- rodzaje i ilos¢ drodkow transportu oraz urzagdzen do zatadunku i magazynowania
materiatdw,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, czestotliwodé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek iwykonywania poszezegolnych elementdw robot

- $posdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jﬁkos’ci robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosei materiatdw i
powinien zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system
kontroli jakosdel, whaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badad materialéw oraz robét.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiada¢ aktualne
$wiadectwo legalizacji | odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczgcych
metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mieé¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz
mozliwosé uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robdt z
czgstotliwodcia zgodnie z STWIORB asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaly one tam okredlone to inspektor nadzoru ustala
konieczny zakres kontroli.

Wazystkie koszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafn ponosi wykonawea.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki bedg pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong
mozliwos$é udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
bedzie zobowigzany przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
walpliwodci co do jakosei. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w
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przypadku stwierdzenia ustersk, w przeciwnym  przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. -

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos badania wymaganego w STWIORB,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspelktora
Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badai i udostgpnia je na
zyczenie inspektora nadzoru,

Inspekior nadzoru ocenia zgodnodé materialdw i robét z wymaganiami stwiorb na
podstawie wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan
wiasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru,

W celu oceny jakodei robdt, inspektor nadzoru moze pobierad probki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od wykenawcy, na koszt zamawiajacego. wykonawca
zobowigzany jest zapewnié mu w tym wzgledzie wszelk potrzebna pomoc.

Jezeli wyniki tych badan wykazq rozbiemmosé z wynikami badai wykonawcy,
inspektor nadzoru przy ocenie jakosci robot opiera sig wytacznie na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty jakodci materialéw i urzadzen.

W prevpadku materiatow, dla ktérych stwiorb wymagaja atestdw, kazda partia
dostarczona na budowe powinna posiadac atest okredlajacy w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Przed wykonaniem badad jakogei materiatow przez wykonawce inspektor nadzoru
moze dopuéceié do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng
zgodnosé z warunkami podanymi w stwiorb,

Produkty przemyslowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan, Kopie wynikéw
tych badan wykonawea przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach

lub maszynach muszg posiadaé wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
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WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST DO WLASCIWEGO PROWADZENIA
DOKUMENTACJI BUDOWY, KTORA OBEJMUJE:

a) dziennik budowy
b) ksiggi obmiaru
¢} dokumentacjg laboratoryjng (dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze, wyniki badad kontrolnych)
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
- protokdty przekazania placu budowy
- protokdly z narad 1 ustalef
- protokdly odbioru robot
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyczaca budowy

Dokumenty powinny byé dostgphe dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na kazde jego zyczenie. dolumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét,

7. Obmiar rohot,
7.1, Ogédlne zasady obmiaru robot,

Obmiar robdt powinien okreslié faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i STWiORB.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosei inspektora nadzoru po  wezedniejszym
pisemmnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzamnych robét.

Wyniki obmiaru Wykonawea wpisuje do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilodciach podanych w §lepym kosztorysie lub w
STWiORB nie uwalnia wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robdt.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw.
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Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej,
pomiary dokonywane beda w obowigzujgeych jednostkowych diugosei, objetosci, ilodei,
cigzary,

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktérych obmiar nastgpuje na podstawie
masy materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. obmiar
nastepuje w punkeie dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé losowo stopien zaladowania pojazddw i w
przypadku stwierdzenia, ze objeto§é materiatu przewozona danym pojazdem jest
mnigjsza od wezegniej uzgodnionej, to calosé materiatow przewiezionych przez ten pojazd
od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Hodé lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach . W przypadlu elementdw
standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury ifp. — podstawg obmiaru beda jednostki
podane w atedcie producenta.

Drewno, woda - mierzone beda w metrach szesciennych.
Cement, wapno - w megagramach,
Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowej 1 (lub) STWIORB .
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez inspektor nadzoru i posiadaé wazne §wiadectwa
legalizacji  by¢ utrzymywane w dobryn stanie w catym olresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiare wymaga wazenia, wykonaweca zainstahije
odpowiednie wagi w ilosei 1 w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru.

Wagi powinny posiadaé wazne §wiadectwa legalizacii.
Wykonawea moze uzywaé publicznych urzadzet wagowych posiadajacych  wazne
fwiadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub kodcowym odbiorem
roboét, a takze w przypadku dluzszej przerwy w robotach i przy zmianie wykonawcy.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposab
zrozumialy i jednoznaczny.,

8. Odbidr robét.
8.1. Rodzaje odbiorow robdét,

W ZALEZNOSCI OD USTALEN ODPOWIEDNICH STWIORB, ROBOTY
PODLEGAJA NASTEPUJACYM ETAPOM ODBIORU:

a) odbidr robdt zanikajgeyeh 1 ulegajacyeh zakryeiu
b) odbidr czesciowy

c) ocbidr ostateczny

d) odbidr pogwaracyjny

8.2. Odbiér robét zanikajacyceh i ulegajacveh zakryciu.

Polega na finalngj ocenie ilodei 1 jakodei wykonywanych robdt, ktdre w dalszym
procesie realizacji ulegng zakrycin. odbidr ten powinien byé dokonywany w czasie
umozliwiajgcym usunigcie wad i usterek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Wykonawca zglasza do odbioru dang czesé robét wpisem do dziemnika budowy a
inspektor nadzoru dekonuje odbiory,

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inspekior nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet badan i pomiardéw wymaganych przez STWIORB
asortymentowe,

Badania i pomiary do odbioru robdt zanikajgcych przeprowadze wykonawca na
prébkach pobranych w obecnodci inspektora nadzoru w migjscach przez niego
wskazanych.

Badania Wylconawey podlegajg sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.

Badania sprawdzajgce wykonuje sig na prébl(ach pobranych przez wykonawce w
obecnogei inspektora nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy robdt ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu
kr3 1 wyzszej, dla ktorych wszystkie badania i pomiary do odbioru robét wykonuje
laboratorium zamawiajgcego, w zakresie okredlonym w specyfikacji asortymentowe;].

Proby do badan odbiorczych 1 sprawdrzajagcych dostarcza do  laboratorium
Zamawiajgcego [nspektor Nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy robét.

Polega na ocenie ilodci i jakodel wykonane] czedei robdt wraz  z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia,
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Odbioru czeéciowego dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
8.4. Odbidr ostateczny robét,

Polega na finalej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilogei,
jakodci | wartodcei.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakoficzenie robdt musi byé potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do
dziennika budowy.

Warunki wpisu potwierdzajacego zakoliczenie robét:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiardw
wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robot,
za wyjatkiem badan odbiorczych gornej warstwy nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw,
- pobranie prob do badas dla odbioru ostatecznego gdrmej warstwy nawierzchni.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robét wykonuje laboratorium zamawiajacego
whasnym sprzetem, na prébkach pobranych przez wykonawee w obecnodei inspektora
nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Proby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.
b)  odbidr ostateczny powinien nastapié w terminie ustalonym w kontrakcie.

¢) odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, przy

udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

d) komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowsj robét na
podstawie przediozonych dekumentéw, wynikéw badad 1 pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnoéei wykonania robdt z dokumentacjg projektows i
STWiORB.

e) wcrasie odbioru ostatecznego komisja zapoznaje sie réwniez z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

) komisja dokonuje odbioru ostatecznego robét jezeli ich jakosdé i iloéé w
poszezegdlnych asortymentach jest zgodna z dokumentacig projektowa,
STWIiORB i zaleceniami Zamawiajgcego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonanych robot w
poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane]j dokumentacja
projektowsy i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja moze dokonaé
potracefi, oceniajac pomniejszona wartodé wykonywanych robdt w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach umowy.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 24
ROBOT BUDOWLANYCH

8.5, Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protoldt
odbicru koficowego sporzadzony wg. wzorn ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace
dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami
- STWIORB na poszezegdlne asortymenty robot
- dziennik budowy i ksiegi obmiaru

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszeza przy odbiorze robét zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleced

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik [aboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiardw
i badan kontrolnych wykonanych zgodnie z STWIORE, atesty na materialy i
produkty przemystowe

- opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wynikéw badan i pomiardw
wymaganych przez STWiORB dla poszezegdlnych asortymentéw robot

- sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacje robot, wykaz zmian w
stosunku do dokumentacji projektowej, uwagi dotyczgce warunkdw realizacji robdt,
date rozpoczecia 1 zakoficzenia robét

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Komisja
stwierdzi, Ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe
do odbioru kodcowego, to w porozumieniu z Wykonawca ustali ponowny termin
odbioru.

Badania i pomiary laboratorium Zamawiajgcego.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary
zlecone przez Inspektora Nadzorw:

- przed rozpoczeciem robot: badania materiatow przewidzianych
do whudowania

- w trakcie robot: badania jakosci stosowanych materiatow
i wykonywanych robdt

- badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajacych ktdrych
zakres i czestotliwosé okredlajg specyfikacje asortymentowe
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- badania i pomiaty do odbicru ostatecznego robdt w zakresie
-okreslonym przez specylikacje.

Orientacyjny czas trwania podstawowych badan 1 pomiardw wraz
z opracowaniem wnioskdw, od czasu przekazania probki lub
zgloszenia do pomiaru do laboratorium Zamawiajgcego:

- sktad betonu asfaltowego - 2 dni
- wskaZnik zageszczenia warstwy bitumiczne] - 2dni
- wolna przestrzedl w warstwie nawierzchni - 2 dm
- stabilnoéé i odksztatcenie wg Marshalla - 2dni
- modut sztywnoéci petzania (od czasu pobrania) - 15 dni
- rownodd nawierzchni urzadzeniem okreslajacym IRT - 5dni
- szorstkodé nawierzchni - 6dni
- wskaznik zageszezenia podbudowy lub robét ziemnych - 4 dni
- wskaznik wodoszczelnoscl betoru
po 28 dniach dojrzewania - 10 dni
- nasiakliwo$¢ betonu po 28 dniach dojrzewania - 12 dni
- mrozoodpornosé betonu konstrukeyjnego - 150 cykli
po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dobe)
- wytrzymalosé: betenu konstrukeyinego, chudego
betonu, stabilizacji cementem {od czasu pobrania) - 30 dni
- noénosé VS - 5dni

Powvzszy czas dotyczy pojedynczyeh badah poszezegdlnych
patametrow zleconych do laboratorium Zamawiajacego.

Kompletne badania 1 pi‘ébki:

- warstwa Scieralna lub warstwy nizej lezace
nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 - 5dni

- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
fub chudego betomz -30 dni

- beton konstrukcyjny: a/ bez badan mrozoodpornosei - 40 dni
b/ z badaniem mrozoodpornodei - 160 dni

Prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Dostarczenie kilkunastu probek rownoczesnie, szezegdlnie w celu
wykonania ich kompletnych badan, wydtuzy czas oczekiwania na

wyniki.

8.7. Odbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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ODBIOR POGWARANCYJNY POWINIEN BYC DOKONANY NA
PODSTAWIE OCENY WIZUALNEJ OBIEKTU Z UWZGLEDNIENIEM ZASAD
ODBIORU POGWARANCYINEGO.

9. Podstawa platnosei.

Podstaws platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawceg za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozyeji slepego kosztorysu,

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obgjmowaé:

- robocizng bezposrednia
- wartos¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zalkupu
- wartosé pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)
- koszty posrednie: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki detyczace
BHP, oznakowania robdt, ustugi obee na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcey.
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcey z tytutu innych
wydatkdw mogacych wystgpié w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycje w
kosztorysie oferfowym jest ostateczna 1 wyklucza mozliwodé zadania dodatkowej zaplaty
za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow
omowionych w warunkach kontrakiu,

10. Przepisy zwigzane,

1. Regulamin udzielenia zamdéwien publicznych stanowigey zatacznik do
Zarzgdzenia Nr 32 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyceh i Autostrad z dnia 28
grudnia 2004 r. w sprawie ustalenia regulaminu udzielania zamdwien publicznych.
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych 1 Autostrad w Warszawie oraz
Oddziaty Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych 1 Autostrad.

2. Pozostate przepisy podane sa w asortymentowych STWIORB .
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SPIS SPECYFIKACJI

D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE,

D-01.01.01 ODTWORZENTE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ........3
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZER
IPRZEPUSTOW ...ococvveivnosoviescnseomssesosssessss oo 33

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogélna specyfikacja techniczna
SST - szezegdlowa specyfikacja techniczna
GUGIK - Glowny Urzad Geodezji i Kartografii
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D-01.03.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW I)R()G, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorka elementdéw drog przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwy : ,, Odbudowa nawierzchni
i przepustow na drogach gminnyeh na terenie Gminy Strawezyn”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wejewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:
o rozebranie podbudowy z kruszywa famanego kamiennego o grubodci éredniej
20 c¢m w ilodeiach zgodnych z przedmiarami robét
o rozebranie nawierzchni bitumicznych z betonu asfaltowego o grubosci
$redniej 4 cm 1 8 cm w ilosciach zgodnych z przedmiarami robdt
o rozebranie czedci przelotowe] przepustéw betonowych o srednicach 40 cm i
60 cm w ilosciach zgodnych z przedmiarami robdt
prey realizacji przedsiewzigeia pod nazwa @, Odbudowa nawiergchni i proepustow na drogach
gminnych na terenie Gminy Strawezyn”
1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00,00.06 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5, :

2. MATERIALY
2.1, OgdIne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Rusztowania

Rusztowariia robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga byé wykonane z drewna
lub rur stalowych w postaci:

— rusztowad kozowych, wysokodei od 1,0 do 1,5 m, skiadajacych sie z lezni z bali (np. 12,3 x
12,5 cm), nég z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z
desel,

—~ rusztowan drabinowych, skfadajgcych sie z drabin (np. diugosei 6 m, szerokosci 52 ¢m),
usztywnionych stezeniami z desek (np, 3,2 x 12,5 em), na ktorych szezeblach (np, 3,2 x 6,3
cm) uktada sie pomosty z desek,
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— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych érednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okolo 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusziowafi z rur stalowych drednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych lacznikami w
ramownice 1 kratownice,

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zazkceptowane]j przez Inzyniera,

— gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— tury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

= katowniki wg PN-H-93401{6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérky elementow drdg, ogrodzen i przepustéw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zazkceptowany przez Inzyniera:
— tadowarki,
— samechody cigzarowe,
— zrywarki,
— mioty preumatyczne,
—  pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania detyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu pedano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 4. -

4.2, Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wylkonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 5.
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5.2, Wykoaanie robot rezbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okredlony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub reczoie w sposob okreslony w
SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
speli¢ warunli okreslone w STWIiORB D-05.03.11 ,,Recykling™

Wszystkic elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzed. O ile uzyskane eclementy nie staja sie wlasnodciy
Wykonawcey, powinien on przewiezé je na miejsce okredlone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB staja sie wlasnodcia Wykonawey,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly {wykopy} powstate po rozbitree elementdw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace
sle w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektows beda wykonane wykopy drogowe,
powinny byé tyimezasowo zabezpieczone. W szezegolnosel nalezy zapobiec gromadzeniu sig w
nich wody opadowe;j.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggdcié zgodnie
7 wymaganiami okredlonymi w STWIORB D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne iasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosdci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6. )
6.2, lontrola jako$ci robét rezbiorkowych

Kontrola jakodci robot polega na wizvalne] ocenie kompletnodei wykonanych robot
rozbidtkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia -elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu  wypehiajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w
STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
plt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrky elementéw drdg i ogrodzen jest:



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODRIORU 34
ROBOT BUDOWLANYCH

dla nawierzehni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiory robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt. 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustaienia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnoéei podane w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrii warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrdwnanie podloza { uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach z zaggszezeniem do uzyskania Is = 1,00 W}g BN-77/8931-12
(91, '

ew, przesoriowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w stosy na pobocz,

zatadunek | wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozhidrki znakdw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie shipkdw,

zasypanie detdw po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12 9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
I, PN-D-93017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo

ogdlnego stosowania
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PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
, zimno ogdlnego przeznaczenia :
PN-H-93401 Stal walcowana, Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nterownoeramienne stalowe walcowane na
goraco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem

gladkim, okraglym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznike zageszezenia gruntu,
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D-04.01.02.03

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa :
» Odbudowa nawierzchni i preepustow na drogach gminnych na terenie Gminy Strawcgyn”

1.2. Zakres stosowaniz STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowyeh 1 wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres rebdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenja robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy  realizacji
przedsigwziecia pod nazwa : ,, Odbudowa nawierzchni i priepustow na drogach gminnych na
terenie Gminy Strawegyn”  w ilodciach zgodnych z przedmiarami robét (m* ),

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1 .4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w  STWIORB  D-M-00.00.00
»Wyinagania ogdlne” pkt 3,

3.2, Sprzet do wykonania rohét

Wykonawea przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ sig mozliwosdcly korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu
podioza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczjce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00,00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wyniagania
ogdlne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié de wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podloza bezpodrednio przed rozpoczgeiem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza,jest
mozliwe wyltacznie za zgodg [nZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprefilowanym i zageszezonym podlozu nie moze
odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania koryta w planie i profilu powinny
byé wezedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegiveh do osi drogi lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnodel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktdrym prowadzone sa roboty i do trudnoéci jego odspojenia,

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokodé nic pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojory w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
~ ustaleniami dekumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszezenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okredlonymi
wpkt 5.4,

5.4, Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze wszellsich
zanieczyszezer.

Po oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby
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rzgdne terenu przed profifowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na glebokosé
zaakceptowang przez InZyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce
dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokodeiowych i zagedcié warstwe do uzyskania wartodei wskaznika zageszezenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki, Scicty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakeeptowany przez Inzyniera,

Bezpodrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpié do jego zageszezania.
Zageszezanie podloza nalezy Kkontynuowaé do osiagniecia wskasnika zageszezenia nie
mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreélaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podtoza (1)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Autostrad 1 drég Innych drog
ko[’pusu ekgpresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzliego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokodci od 20 do 50 em od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

. W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgecy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczad 2.2,

Wilgotnoé¢ gruntu podloza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnogel
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprotilowanego i zageszcezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podfoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanie
niezb¢drych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na whasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robét
Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwosd oraz zakres badar 1 porniaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyezacych cech peometrycznych i
zageszezenia koryta | wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalnall czc;s?otliwos’é
i pomiardw badan i pomiardw
1 | Szeroko$é koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc podiuzna - ¢o 20 m na kazdym pasie rachu
3 | Rownoéd poprzeczna 10 razy na [ km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

¢o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksziattowanie osi w ¢o 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokosciowe

Zageszczenie, wilgotnodé |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

7 gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gldwnych hukdéw poziomych

6.2.2. Szerokoéé koryta (profilowanego podioza)

Szerokodé koryta 1 profilowanego podioza nie morze rdznié si¢ od szerokosdel
projektowane]j o wiecej niz +10 cmi -3 cm.
6.2.3, Rownodd koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosdcei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsg latg.

Nierownosci nie mogg przekraczaé 20 mm.,

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé =zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja + 0,3%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokeseiowymi koryta fub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 em.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planis

05 w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz + 5 em dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszcienie koryta (profilowanego podioza)

Wekaznik zaggszezenia keryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powirien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartodei moduldw
odksztalcenia, to warto$é stosunku wirnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasic zaggszczania nezlezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé gruntu podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wazystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreglonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmnigj 10 cm, wyrdwnanie | powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pld 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w  STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i
wymaganiami [nZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodel _

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

—  Zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laborateryjnych, wymaganych w  specyfikacji
techniczne;j.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Ogznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podicza przez obciazenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownesci  nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszezenia gruntu
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SPECYFIKACJE TE CHNI CZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.00 + 04.04.03

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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SPIS SPECYFIKACJL

D-04.04.00 + 04.04.03
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE................... 3
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ... 25

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OSsT - ogdlna specylikacja techniczna
STWi0O - specyfikacja techniczna wykonania i
RB odbicru robdt budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem riniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét
Budowlanych (STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,, Odbudowa nawiergchni i priepustéw na drogach
gminnych na ferenie Gminy Strawegyn”
1.2, Zakres stosowania STWiORB

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanyeh (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych { wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycra zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
5-06102 [21] i obejmuja STWiIORB ;

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudows zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukeji nawisrzchni podatnych i pétsztywnych [31] przy realizacji
przedsiewzigcia pod nazwa : ,, Odbadowa nawierzohni i priepustow na drogach gminnych
na terenie Gminy Strawczyn” wilodeiach zgodnych z przedmiarami robét,

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnodei kruszywa o wladciwie dobranym uziarnienin.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podenymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” plkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w STWIORB dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-(6714-15 [3] powinna
lezed miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysuniu 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego vziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczy (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by< ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nic moze przekraczaé 2/3 grubodei warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiadciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa [Cruszywa Fuze)
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane V78 Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza | -nicza
1 | Zawartodé ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (in/m) do 10 | do 12 do 1O | dol2 [ dolO do 12 -15 [3]
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2 | Zawartodé nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 3 10 3 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartogé ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiece] niz 33 43 33 40 - - -16 [4]

4 Zawartosé zanieczyszezetl
4 | PN-B-D4481

organicziych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1
wiecej niz (]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda ed30 | od30 gg 33 gg 38 - - Blt"o' ?4[/28 69]31

Ilub I wg PN-B-04481,% | 9070 | do70
6 i Scieralnes¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnodé catkowita pe
petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 43 35 50 40 50

b} scieralnodc czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie 42 F12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35 :

7 | Nasigkliwosé, %{m/m), nie PN-B-06714
wigeej niz 25 4 3 5 5 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpernede, ubytek PN-B-06714
masy pe 25 cyklach zamraza- 3 16 5 10 5 10 -19[7]
nia, %e(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krze_mmnowy i zela- » 37[16]
Zawy 'lqlczme, % (mfm}, nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigeej niz 3911

10 | Zawartosd zwigzkdw siarki w
przeliczeniu nszOg, Yo(m/my}, i 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 | Wekaznik nosnosel w,e mie-

' szanki  kruszywa, Y%, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezenin Is = 1,00 20 60 80 60 80 60 PN-8-06102
b) prey zageszezeniu s> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajgca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piaselc wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [18],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;,

2.3.5, Materialy do ulepszania whasciwosei kruszyw

Do ulepszania wiadciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-8-96035 23],
— zmzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszeza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodraj i iloéé dodatlu ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102

[21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetun podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

- mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode,
Mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej misszanki o wilgotnosci

optymalnej,

b) réwniarek albo ulkiadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszeczania, W
migjscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT _
4.1 Ogdlne w'ymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniemn i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robOt podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2, Przygotowanie podioia

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w STWIORB
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgeym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié
wzorem:

Dys
dgs

<5 (n

w ktorym: :
Dys -wymiar beku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy hub
warstwy odsgczajace], w milimetrach,
dygs~ wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne whasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Ogy

<12 @)

w ltdrym:

dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza,
w milimetrach,

Oy -umowna frednica pordw geowldkniny odpowiadajaca wymiatom frakeji gruntu
zattzymujgca sie na geowldkninie w ilodei 90% (m/m); wartosé parametru Ogy
powinna by¢ podawana przez producenta geowlékniny.

Paliki tub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé
wezesniej przygotowane,

Paliki lub szpilld powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaskceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinne umozliwiaé naciagniecie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scifle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;
nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujgcych ottzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wezgledu na koniecznoi¢ zapewnienia jednorodnodei nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeji na  drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki
sposéb, aby nie ulegha rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4, Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna gruboéé po zaggszezeniu byla rowna grubodel projektowanej.
Gruboéé pojedynczo uldadane] warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszezeniu,
Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosdciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigeej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczeeie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera,

Wilgotnodé mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okredlonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [I]
(metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowieirzanie, Jezeli wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartodel, mieszanka powinna byé zwilzona okredlong ilodciy wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki lruszywa jest wyzsza od optymalnej
o0 10% jej wartoéei, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszezenfa podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosei podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odeinek probny

Jezell w STWIORB przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka probnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
proboy w celw: '

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszezania kruszywa
Jest whasciwy, _

~ okreslenia grubodci warstwy materiatu "w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszezeniy,

— okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszezajacego, potrzebnej do nzyskania
wymaganego wskaznika zageszezenia,

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powietzehnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miegjscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakeeptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do tuchu budowlanego, to jest obowigzany naprawid
wszelkie uszlcodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniltych
z niewlagciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawee robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w STWiIORB 1D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykoraé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badad Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreélone w
pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

0.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwods oraz zakres badai i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badad przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie :

Czestotliwoéé badan

Maksymalna

Minitnalna liczba powierzchnia

badaf na dziennej

Lp. Wyszczegélnienie badad dziaice roboce ﬁfﬁgéﬁm Jp;ggfo
badanie (m*)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnodé mieszanki C 2 . 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 o

dla kazdej partii ktuszywa i

4 | Badanie wiasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazde] zmianie kruszywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Urziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodre z wymaganiami podanymi w pkt 2.3,
Prébld nalezy pobierac w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczenien.
Wyniki badad powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnod¢ mieszanki
Wilgotnodé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okreslongj

wedhug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancja -+10% -20%.
Wilgotnosé nalezy olareslié wedtug PN-B-06714-17 [3].

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywat sie sz do osiagniecia
wymaganego wskasnika zaggszezenia,

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste




STWiORB ’ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robdt 55
Budowlanych

krszywo, kontrole zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen pltytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecer Inzyniera,

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy wvznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wiérnego modutu £; do pierwotnego modutu odksztateenia £,
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyvingj podbudowy,

£,
El

< 22

6.3.5. Whadciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiladciwoscei

okreélonych w pkt 2.3.2, :
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnodel Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres porniardw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonang] podbudowyl z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosé pomiardw

1 | Szerokodé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu

2 | Rownosé podiuzna

3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
53 | Rzedre wysokodciowe co 100m

6 | Uksziattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Gruboéé podbudowy Podezas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ra

‘ 2000 m’
& [Noénoéé podbudowy:
- moduf odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmnigj w 20 punktach na kazde

1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukdw pozicmych.

6.4.2, Szerokosé podbudowy

Szerokodé podbudowy nie moze rdznié sig od szerokodei projektowane] o wigcej
niz +10 ¢m, -5 cm,

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosdé podbudowy powinna byé wieksza od
szerolcosci warstwy wyzej lezacej o co najmnigj 25 em lub o warto$é wskazana w
dokumentacji projektowe;. '

6.4.3. Réwnoi¢ podbudowy

Nieréwnosei podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierdownosei poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg,

Nierdwnosei podbudowy nie moga przekraczaé,
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dia podbudowy pomocniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

04 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Gruboi¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboé¢ podbudowy nie moze sig roéznié od grubosci projektowane]j o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa : _
z kruszywa o | Wskaznik Mal ! o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszezenia _ alsyma ni u{glf;me cenia mierzony plyta o
Wio; TiE Is nic gprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
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mniejszym | mnigjszy niz

niz, % 40 1N 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia By obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,16 1,20 100 180

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosei co najmniej 10 em, wyrdwnane i powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego
materialuy bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokogei projektowanej o wiegce;
niz 5 ¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzyé podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé do
polowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszezenie,

6.5.2, Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniers,
uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wladciwodciach, wyrdwnane i ponownie
Zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawey.

6.5.3. Niewtadciwa nosnoéé podbudowy

Jezeli nosno$é podbudowy bedzie mmniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnodei, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zaniZzenie nofnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” plkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8. '
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnodci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIORB : D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANKE

10.1. Normy
[.  PN-B-04481
2, PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11, PN-B-06714-39
12, PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14, PN-B-11111
15, PN-B-11112
16, PN-B-11113

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa ineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obeych )

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralihe. Badania. Oznaczanie ksziattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwogci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszezen organicznych
Kruszywa mineraine. Badaniz, Oznaczanie zawartodci siarki
metods bromows

zawartosci

Oznaczanie zawartodel

Kruszywa mineralne. Badania. Ozraczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania, Owznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnodci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa minetalne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnodei

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19, PN-B-30020 Wapno

20, PN-B-32230 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21, PN-£-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzehnia 2 ttucznia
kamiennego

23.  PN-5-96035 Popioly [otne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transpott i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaZnika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzehni podatnych i podloza przez obeigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodci  nawierzchni
planografem i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi  samochodowe. Pomiar  ugie¢  podatnych
ugieciomierzem bellcowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdlsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02.02 -

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LEAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru - Robét
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
realizacji przedsigwzigeia pod nazwa &, Odbudowa nawierschni i preepustéw na drogach
gminnych na terenie Gminy Strawegyn” |

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specylikacja Techniczna Wykenania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
jest stosowana jako dolument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych { wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” plkt 1.3. Zakres robdt objetych ninigjsza specyfikacjs przy realizacjt
przedsigwzigcia @, Odbudowa nawierzehni i przepustéw na drogach gminnych na terenie
Gminy Strawezyn”  jest nastepujacy :

— Podbudowa nawierzchni drég gminych z kruszywa kamiennego ‘tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 em w ilodciach zgodnych z przedmiarem
robot (m’)

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej

warstw zageszezongj mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgee r1obdt podano w  STWIORB  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt [.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania [ sktadowania,
podano w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw aibo ziarn zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek

gliny.
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2.3. Wymagania dla materialdw-
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogadlne” pkt 23,1,

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno gpelniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00
LPodbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pit 3.
4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
STWIORB D-04.04.00 , ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w
STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jedli dokumentacjia projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem fub popictami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli STWiORB, zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszezania mieszanki podano w STWiORB
[-04.04.00 , ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.4,

5.5, Odeinek prébny

O ile przewidziano to w STWIiORB Wrykonawca powinien wykonaé odcinki
prébne, zgodnie z zasadami okreflonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne” pkt 3.6,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogllne =zasady kontroli jakodei robdt podano w STWIORB D-04.04.00
wPodbudowa 7 kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 6,

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
plkt 6.2, '

6.3, Badania w czasie robot

Czestotliwodé oraz zakres badar 1 pomiardw kontrolaych w czasie robot podano w
STWIiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoéé  oraz zakres pomiardéw podano w  STWiORB  D-04.04,00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wylkonanymi odcinkami podbudowy podano w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” plt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogoloe zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangj
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogéblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8,
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyezgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWIORB D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,



STWiORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot 65
Budowlanych

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

~  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie misszanki na miejsce whudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszoczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczngj,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podanc w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.00

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIQORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem ¢ wytrzymalosei R, = 2,50 MPa (1,50~ 2,50 MPa) przy
realizacji. przedsigwzigeia pod nazwy :  ,Odbudowa nawierzchni i priepustéw na
drogach gminnych na terenie Gminy Strawcgyn”

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczra Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)

Jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych 1 wojewddzkich, powiatowyeh i gminnych

1.3, Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw na
poszerzeniu drogi powiatowe] przy realizacji przedsiewziecia : ,, Odbudowa nawierzchni i
priepustow na drogach gminnych na terenie Gminy Strawezyn”

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudowe z gruntdw lub kruszyw stabilizowenych cementem wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podarymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczy dla nawierzehni drog gminnyeh z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem o Ry, = 2,50 MPa o grubosci 20 cm w ilosciach zgodnych z
przedmiarami robot (m?)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaeymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 1.4 oraz w STWIORB wymienionych w pit 1.3, dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowsnych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podane w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podane w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbuddw i ulepszonege podioza z gruntéw lub kmuszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzegtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykenawcea przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzefu:

a) wprzypadku wytwarzania mieszanel kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uldadarek lub réwniarek do rozlktadania mieszanki,

— walecdw ogumionych i stalowych wibracyjrych lub statyczaych do zaggszezania,

— zageszezarel plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcdw wibracyinych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b)Y w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

~ mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu, :

— clezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szezeliny o regulowane
szerokodel do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

—  walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych waleéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 4. :

4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sig zgodunie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywad sig zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywacé si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wiclkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi éredkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszezeniem i zawilgoceniem,
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Misszanke lauszywowo-spoiwowg mozna przewozié dowolnymi érodkami
transpottu, w sposdb zabezpieczony prred zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robd6t podano w  STWIORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z  wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 . Koryto wraz 2 profilowaniem i zageszczeniem
podloza” 1 STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztabowania podbudowy i ulepszonego
podioza powinny byé wezesniej preygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, fub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkdw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu Iub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma
byé uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podiozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi ukiadanej warstwy
wedtug dokumentacji projekiowej. Wysokos$é prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warsiwy mieszanki gruntu [ub keuszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w  stanie
niezaggszezonym, Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy
ich przesuwanie sig pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed uwlozeniem nastepne;
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wylonawce robét,

Wylkonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
lub  ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania  czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawea jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po  okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza,

Warstwa stabilizowara spoiwami hydrauticznymi powinna by¢ preykryta przed
zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakeeptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi .
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Pielepnacja powinna byé przeprowadzona wedhig jednego z nastgpujacych
sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D260 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykreyeie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznegoe, utozong na
zaktad o szerokosci co najinniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzehni
WATStWY przez wiair,

&) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny techniczaej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. :

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazddw 1 maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywaé si¢ wylgeznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw hib
lkruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podane w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonad badania spoiw,
kruszyw 1 gruntdw przeznaczonych do wykoenania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwodé oraz zakres badan i pomiardw w czasie Wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwod¢ badan 1 pomiaréw

Czegstotliwosc badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy hub

Minimalna liczha

Lp. Wyszczegoinienie badan
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badan na dziennsj | ulepszonego pod-
dziatee roboezej | toza przypadajaca
na fedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kiuszywa
2 | Wilgotnod§é mieszenki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu - 2 600 m*
4 | Jednorodnosé i gtebokosdé wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubodé podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28~dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi & prébek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji smzlem granulowa-
nym 3 préblki
y rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpoznosé p?zyjrfngdkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— <cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |— popiotéw lotnych, zmianie
12 = zla gramulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody rodla
dla iazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wiadciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nognosei CBR ¥

ina zlecenie Inzynicra

1) Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych

2) Badanie wylonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sig przy stabilizagji gruntu wapnem,

6.3.2, Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badah nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa [ub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIiORB dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonege podtoza.

6.3.3. Wilgotnodé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnsj, okreslonej w
projekeie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartogci.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80% (przez site o érednicy 4 mm powinno przejéé 80% gruntu),

6.3.5. Jednorodnosé i glebokoséé wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokosé wymieszania mierzy sie w odleglodei min, 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonege podioza. G[qbokosc wymieszania powmna by¢ taka, aby
grubosé warstwy po zaggszezeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszezana do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Gruboié podbudowy lub ulepszonego podloza

Gruboéé warstwy nalezy mierzyé bezpodrednio po jej zageszezenin w odleglosed
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé warstwy nie moze réznié sig od projektowanej o
wigeej niz 1 cm,

6.3.8. Wytrzymatodé na $ciskanie

Wytrzymalodé na dciskanie okresla sig na probkach walcowych o drednicy i
wysokodci 8 em. Probki do badad nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozone] przed jej zag@szczeniem Probli w ilodci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami, Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lob 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalodei na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych peszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.3.9, Mrozoodpormosé

Wskaznik mrozoodpornodei okreslany przez spadek wytrzymalodei na deiskanie
prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z
wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wiadciwodei podane w  STWIORB  dotyczacych
poszezegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13]. -

6.3.12. Badanie wladciwosci gruntu tub kruszywa
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Wiasciwosct gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB doetyczgeych poszezegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskasnik noénosci CBR

Wskaznik noénodei CBR olaedla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowarych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16]. '

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloiciowych podbudowy
lub ulepszonego podieia stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszcze golnienie badan i pomiardw Ml%?;gin? ;ﬁiﬁgﬁgﬁé
1 Szerokodc 10 razyna | km
2 [Romote et e Mg T
3 Réwnosé poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ [0razynal kin
3 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®’
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych,

6.4.2, Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6znié sig od szerokosei
projektowanej o wiecej niz +10 em, -3 cm,

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartodé wskazang w

dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnosé podbudowy 1 ulepszonego podioza

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyd
4-metrowg latg Tub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzyé
4-metrowy ltata.
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Nierdwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze] i utepszonego podioza.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonege podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podioza

04 podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze byé przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigeej nizt 5 cm.

6.4.7. Grubod¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy [ ulepszonego podloza nic moze rozmié si¢ od grubosdei
projektowane] o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla pedbudowy pomocniczej 1 ulepszenego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozm
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosei okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosé i ponownie wykonana na koszt
Wykonawey. Dopuszeza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawey, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli szerokodé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosei
projektowanej o wigcej niZ 3 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na petng grubodé do polowy szerckosci pasa ruchu i whudowanie nowej
mieszanki,

Nie dopuszeza sie mieszania slktadnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te
Wykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonege podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materiatu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
whasciwosciach i o wymaganej grubodci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosel warstwy, na koszt
Wykonawey.

6.5.3. Niewladciwa wytrzymatodé podbudowy i ulepszonego podloza
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Jezeli wytrzymatodé §rednia probek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreglonej
w STWiORB dla poszezegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego pedieza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wladciwodciach na koszt Wykonawey,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORE D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy 1 ulepszonego
podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne =z dolcumentach projektowa, STWiORB i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badama z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

C9., Ogo]nc ustalenia dotyczqce podstawy platnosei

Ogolne ustalema dotyczace podstawy platnosci podano w STW1ORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw Iub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi obejmuje: :

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce
whudowania,

~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzern pomocniczych,

-~ rozlozenie [ zageszezenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

b} wprzypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowaweze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i

urzadzeh pomocniczych,

— dostarczenie i rozécielenie skiadnikdw zgodnie z recepty [aboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego tub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacjs wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1.  PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7.  PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10.  PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12. PN-B-30020
13, PN-B-32250
14, PN-C-84(38
15.  PN-C-84127
16, PN-5-96011
17.  PN-8-96012
18,  PN-5-96033
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21, BN-64/8931-02

Cement. Metody badan, Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodei
zanieczyszczen organicziych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metoda bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Ouznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w
begbnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy technicziny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Trangport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
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22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnoéct nawierzchni
planografem i tatg
23.  BN-70/8931-03 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika noénodci
gruntu jako podioza nawierzehni podatnych
24,  BN-73/8931-10 Drogi samoechodowe. Oznaczanie wskagnika aktywnosci
pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego
25, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26,  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe, Podbudowa z  grunidw
stabilizowanych aktywnymi popiolami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnodei zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw 1 gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granuwlowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, TBDIM - 1997,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01.31

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
7. GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjii Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych (STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem o wytrzymalodci R, = 2,50 MPa (1,50- 2,50 MPa) przy
realizacji przedsigwziecia pod nazwa :  ,Odbudowa rawierzchni I priepustow na
drogach gminnych na terenie Gminy Strawegyn”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecantu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych .

1.3, Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] o Ry = 2,50 MPa (1,50 + 2,50 MPa) na
poszerzeniu drogi gminnej przy realizacji przedsiewzigcia : ., Odbudowa nawierichni i
prrepustow na drogach gminnych na ferenie Gminy Strawegyn”

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byé stosowane do wykonania
podbuddw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnyeh [29]. Ilodé robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17] o R,, = 2,50 MPa (1,50 + 2,50 MPa) i o grubofei warstwy
po zageszezeniu 20 em jest zgodna z przedmiarami robot

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczongj mieszanki cementowo-gruntowej, ktdéra po osiggniecin  whadciwej
wytrzymatosci na dciskanie, stanowi fragment nodnej czescei nawierzehni drogowe;.

1.4.2, Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgeych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilodciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-pruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popioldw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach, zageszezona i stwardniata w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu,

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezongj
mieszanki cementowo-gruntowe], na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.
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1.4.6. Pozostate okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w  STWIORB D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podloze z grumtéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczinymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyezgce materialéw

Ogolne wymaganie dotyczace materiatdw, ich pozyslkiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-04.05.00 ,.,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] [ub hutniczy wg PN-B-19701 [11],
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Ip. Wiaciwodei Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalto$é na $eiskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalodé na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesnie] po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalodé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywad sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19],

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesigey, mozna go stosowaé za zgoda [nzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne
wylaza jego przydatnosc do robét,

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na
podstawie wynikéow badad laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbuddw | ulepszonege podioza z gruntéw stabilizewanych
cementem nalezy stosowaé grunty spehniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na dciskanie i mrozoodpornesé prébek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-§-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez site # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b ziatn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (W/m), powyzej >0
d) czgstek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponize] 20
2 | Granica ptynnodci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodei, % (m/m), nie wigeej niz 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
iy . - ) .
5 Ze‘twml“to‘s.c. czedel organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigce] niz:
6 |Zawartodé siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
.| % (m/m), nie wigcej niz: _ o - 6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskaznilku plastycznosci od 15 do
30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
1 przemieszanie z cementem. '
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementemn; zaleca
si¢ uzycie gruntéw o:
—  wskazniku piaskowym od 20 do 30, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartodci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartodci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wigeej iz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnodei gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymaltosei na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spehniajace wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynild
badaf laboratoryjnych wykazg, e wytrzymalodé na dciskanie i mrozoodpornodé prébelk
kruszywa stabilizowarego bgdg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4,

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczorych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoscl Wymagania | Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mnigj niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$é czedei organicznych, barwa cieczy nad or PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: waotcowd (5]
3 | Zawarto$é zanieczyszezefl obcych, Y%, nie wiece] 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawartod¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: 6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezpoérednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpicczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rdzmych rodzajow kruszyw,

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruniu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badafi laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagows wode pithg, Gdy woda pochodzi z
wytpliwych Zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana normg lub do momentu peréwnania wynikdw wytrzymatosdci na dciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagows. Brak rozmic
potwierdza przydatnodé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,

2.6, Dodatki ulepszajgcee

Przy stabilizacji gruntéw cementetn, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sic
nastepujace dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. _

Za zgody Inzyniera mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
postadajgce aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznodel od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej,
wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-3-96012 [17],
powinna spelniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4, Wymagania dla gruntéw [ub krszyw stabilizowanych cementem dla poszezegél
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

R.Odzaj Warstwy W I(Otlstruiji Wytrzyma{os’é na $ciskanie pr{')bek WSkaZ’nik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
[ |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 ’

2 | Gorna czgéé warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubodei co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna| 04 1,0 od 1,5 0,6
czedd warstwy ulepszenia stabego podloza do L6 do 2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czeé¢ warstwy ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku

posadowienia konsirukeji nawierzchni na i
podlozy  z  gruntéw  watpliwych 0d 0,5 do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wrymagania dotyezgee sprzetu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania 0gdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgee transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntdow Tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2, Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byd
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podezas opaddw deszezu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni,

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinne byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okredlenymi w STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2,

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartod¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoscei podanych w

tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, prey jak najmniejszej zawartosei cementin.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$d cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartoéé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomecnicza podioze
I 1KR2 do KR & - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnodci optymalnej,
okreslonej wedlug normaloej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosei.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie
budowy wiasciwodci gruntn lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okredlonymi w tablicy 4,

5.5. Stabilizacja metods mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych [ub jednoprzejdciowych albo maszyn rolniczych .

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchrieniu gruntu palezy sprawdzié jego wilgotnodé i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu
beczkowozdw zapewniajgeych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wods
mozna dodawaé do gruntu doedatki wlepszajace rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnodé naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnodei optymalnej o
wigcej niz 10% jej wartoéci, grunt powinien byé osuszony prezez mieszanie i napowistrzanie
w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobunieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci ckredlonej w recepeie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepeie.

Cement natezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu W
ilodci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Ingyniera.

Grunt powinien  by¢ wymieszany z cementem w Sposdb zapewniajacy
jednorednosé na okreslor;q globokodé, gwarantujacy uzyskenie projektowanej grubosci
warstwy po zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szezegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnodé wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokodei od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic,

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzié wilgotnodé mieszanki,
Jezeli jej wilgotnodé jest mmiejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy dodaé
odpowiednig ilo§¢ wody 1 mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé, Wilgotnosé
mieszanki przed zageszezeniem nie moze roznié sie od wilgotnosei optymalnej o wigeej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozloreniz cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien byé dhuzszy od 2 godzin.

Po =zakonczeniu mieszanie nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i
wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacii projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzeczaych i podiuznych, Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek 1 wykorzystad prowadnice
podhuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnoéé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapié¢ do zageszezania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzié w
sposob okredlony w p. 5.8.

5.6, Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razic potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byd
dozowane w ilodci okreglonej w recepeie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krdtszy od 1 minuty,
o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwoleny przez Inzyniera po wstgpnych probach.
W mieszarkach typu cigglego predkosé pedawania materialéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodnodé mieszanki,

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartodci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by< ukladana przy pomocy ukladarek
luby réwniarel. Grubo$é uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewnic¢ uzyskanie
wymagane]j grubogei warstwy po zageszezeniu,

Przed zageszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosei
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii
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gwaranfujacej odpowiednia rdwnodé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniers. Fo
wyprofitowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy.

5.7. Grubosc warstwy

Orientacyjna grubosé poszezegdlnych warstw podbudowy z gruntu Iub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé;

— 20 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 20 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarme;.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigeej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy lezqce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonaraych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

5.8. Zageszezanie

Zaggszezanie warstwy gruntu lub kruszywe stabilizowanego cementem nalezy

-prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie

wskazanym w STWIORB,

Zageszezanie podbudowy craz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sig od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami
podiuznymi, czgdciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng glebokosé,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszezone] warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzehniowej musza byé zakofczone przed uptywem dwdch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrobki
powierzchniowej musza byé zakorfczone nie pdZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementern.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskasnika zageszezenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17]11 STWIORB.

Specjalng uwagg nalezy poswigcié zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podiuznych i poprzeczuych oraz wszelkich urzadzed obeych.

Wszelkie miejsca lugne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w
inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanic warstwy na pelng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszezenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawey.
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5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwodei nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykenaniem kolejnego pasa nalezy pionows krawedZ wykonanego pasa zwilzyé woda,
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w Lll'OZOIlB_] i zageszezonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowsg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kelejny
pas. W podobny spos6b nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polgczeniu dziatek
roboczych, Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej misszance mozna odstapié wiedy,
gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zaggszcezania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli w IIIZC_] potozoneg] warstwie wystepuja spoiny robacze, to spoiny w warstwie
lezgcej Wyzej powmny byé wzglgdem nich przesunigte o co najmmiej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne].

5.10, Pielegnacja warstwy z grantu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
pedane w STWIORB D-04,05.00 ,,Podbudowy i ufepszone podloze z gruniéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wylkonaé¢ odeinel
prébny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” plt 5.3

5.12, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okredlonymi w STWIiORB D-04,03,00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania
ogblne” pkt 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

QOgdlne zasady koniroll jakosci robdét podano w STWIORB D-04.05.00
oPodbudowy i ulepszone podloze z gruntdw fub kruszyw stabilizowanyeh spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawcea powinien wykonaé badania gruntdw
lub kruszyw zgodnie 2 ustaleniami STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwosé oraz zakres badad { pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw
stabilizewanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geemetrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
podano w STWiORE D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.5,

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne™ pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania
ogdlne” pkt 8,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosei podanc w STWiORB D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub luszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw hub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OST - ogblna specyfikacja techniczna
SST - szezegdtowa specylikacja techniczna
KPED - Katalog powtarzaluych elementéw drogowych



1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i dciekdw
przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwsg : ,Odbudowa nawierzchni i prrepustéw na
drogach gminnych na terenie Gminy Strawezyn™
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Speeyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie STWIiORB przy zlecaniu rob6t na  drogach
wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
rwigzanych 7 trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw 1 dciekow
nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniern;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
Ustalenia STWiORB nie dotycza uvmocnienia zboezy skalnych (z ochrong przed
“obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4,1, Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wods.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerodnigtej i zwigzanej
kkorzeniami roélinnodei trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w spos6b trwaly zwigzata sig z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnoleglych z przewigzaniem szezelin pomiedzy poszezegdlnymi platami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasdéw darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktdre wypelnia sie ziemig
rodlinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rodlinna zawierajgca co najmniej 2% czedci
organicznych,

1.4.5. Tumusowanie - zespot czynnodci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roélinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej 7 jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszezenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
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1.4.8. Brukowiec - kamied narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach,

1.4.9, Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.12, Mulczowanie - neniesienie na powierzehnie gruntu $cidtki (np, sieczki, strézyn,

1.4,16. Pozostate okreglenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normani i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB  D-M-(0.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania | skladowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekéw objetymi
ninigjsza STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— mnasiona traw oraz roélin motytkowatych,
- kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeéci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna byé wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od
Zanieczyszcezen obeych,

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badad w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
optymalny skiad granulometryczny:

- frakefa ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta {0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
-~ frakecja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 43 - 70%,
a) zawartodé fosforu (PyOs) > 20 mg/m’,
b) zawartodé potasu (K,0) > 30 mg/m’,

c) kwasowosé pH =>5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia, Zaleca sig stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].

2.9, Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu wmocnien rowdw 1 $cickdw nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:19%0 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wyttzymalodé, ksztalt i wymiary elementow powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa 1 STWiORB.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04
[13].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biolegicznego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych Iub ryflowanych,

— ubijakéw o regcznym prowadzenin,

- wibratordw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania 1 podciagania,

—~ hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wiloki obrgczowo-
pierécieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, walowldki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (migjsc
niedostgpnych).
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4, TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne Wymagania dotyczgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozid dowolnymi $rodkami transportu w  watunkach

zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami, '

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié dowoloymi drodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

42,6, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmicszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2,10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozra przewozié dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé
co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolngj
krawedzi, Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gérng krawedZ skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 em,

Grubosé pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢é od 10 do 15 em po
moletowaniu 1 zageszezeniu, w zaleznodei od gruniu wystepujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywad rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do
5 em, w odstepach co 0,5 do 1,0 m, Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
{pobronowac) i lekko zaggécié przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i rolinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw

i roslin motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi uredzajnej przez:
~  humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami dciekowymi za pomocy
osprzety agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$é czesei organicznych warstwy co
najmniej 1%,

a) obsianfu warstwy ziemi urodzajnej kompozyejami nasion traw, roglin motylkowatych
i bylin w ilodei od 18 g/m* do 30 g/m®, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymeczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patiz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania,

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane
powierzchnie.

5.5, Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosng do korfica maja oraz we
wrzesniu, & w razie koniecznosei w pazdzierniku,

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinne by¢ doktadnie wyrdwnana, a
w uzasadnionych przypadkach polryta warstwa ziemi uredzajne;j.

W olkresach suchych powierzchnie darniowane nalezy palewaé woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera,

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Dar uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skaipy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadla brakn
zahezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagigbiony w dno rown
lub teren na glebokosé od 5 do 8 ¢cm. Pasy darniny nalezy ukladad tak, aby dcisle przylegaly
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Ulozona daming nalezy uklepacd drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujae darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybié szpilkami, w ilosei nie mniejszej
niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.53.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje sig na wysokich nasypach
{powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratg nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i SST.
Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybié do podioza szpilicami,

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanks traw spelniajges wymagania PN-R-
65023:1999 [9].
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5.6. Brukowanie

Umecnienie brukoweem stosuje sig przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przepiywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowad zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosei od 10 em do 15 em.
Podkiad z grubszego kruszywa nalezy ukladaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajgcego si¢ wyrdwnywaé przeciaganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu
nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw 1 $ciekdw na warstwie podikladu z kruszywa mozna
utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowe] w stosunku 1:4 i grubodci od 3 em do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawgzniki betonowe stosuje sig do umocnienia podstawy skarpy, Krawezniki
uktada sig ,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projeltowany
poziom dna Iub skarpy. Krawezniki uktada sig bezposrednio na wyrdwnanym podtozu lub
na podkladzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastyeznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowedw lub kraweznikow,

Pale nalezy wbijaé ,pod szonur” rdéwno z poziomem gOlllBJ warstwy bruku.
Szerokosé szezelin migdzy palami nie powinna przekraczad 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowea

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagniety na palikach na wysokosé od 2 cm do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni. Ukfadanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych opordw-kraweimikéw. W przypadku gdy dolcumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
ulozyé brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukladaé tak, aby szezeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwiskszy wymiar brukowea
byt skierowany w podkiad. .

Po utozeniu brukowea szezeliny nalezy wypebnié kruszywem i powierzchnig ubié
do osiggnigeia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkladzie z
lruszywa i mechu, szezeliny nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem
i powierzchnig ubié do osiagniecia wymaganego pozionu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlezonej
na podkfadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni,
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5.7. Ukladanie elementdw prefabrykowanych

Typowymi elemeniami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp
irowow sg.
pivty dciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrylaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
— prefabrykaty betonowe — plyly aturowe o wymiarach 40 x 60 x 10 cm (grubosé 10 cm)

Podioze, na ktdrym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno byc
zagesezone do wskainika I, 2 1,0. Na proygotowanym podlotu nalety ulofyc podsypke
cementowo-piaskowy o stosunku 1:4 i zagescié do wskainika I, 2 1,0, Elementy
prefabrykowane naleiy ukladad z zachowaniem spadku podininego i riednych Sciekn
rgodnie 3 dokumentacjg projektowg lub STWiORB,

Spoiny pomiedzy plytami naleiy wypelnid zaprawyg cementowo-piaskowy o
stosunku 1:2 i utrzymywad w stanie wilgotnym prieg co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako§ci humusowania i obsiania

Kontrofa polega na ocenie wizualnej jakos’ci wykonanych robdt 1 ich zgodnosei z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartodel siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, taczna pow1erzchn1a nie porosm@tych migjse nie powinna byc

wigksza niz 2% powierzchni obsiangj skarpy, a maksymalny wymiar pojedynezych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m’. Na zaroénietej powierzchni nie

moga wystepowad wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3, Kontrola jakoéei darniowania

Koritrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szezelin i obsunigé, czy poszezegdlne platy darniny nie wyrdzniaja sig barwg
charakteryzujgcy jej nieprzydatnodé oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m?  nalezy sprawdzi¢ dokladnoéé przylegania

poszezegblnych platdw darniny do siebie i do powierzehni grumtu.
- 6.4, Kontrola jakedei brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchmi zabrukowangj i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistosé utozenia uwaza sie za dostatecznq, jeshi
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigeej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszezenia grantu w korycie - zgodnego z pktem 3.7,
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— szerokodci dna koryta - dopuszezalna odchytka £ 2 em,

— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszezaine + 1 cm,

— rdwnodei gorej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszezalny przeswit mierzony latg
2m-1¢m,

~ dokladnodei wypelnienia szezelin miedzy prefabrykatami - pelna glghokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” pkt 7,

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest:
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydreobsiew oraz umocnienie biowtdkning
i geosyatetykami,
— m (metr) ufozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robédt podano w STWiORB D-M-00,00.00 . Wymagania
ogdlne” pkt, 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, STWiORB
i wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.” 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowdw ptzez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— robotly pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialdw,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badaf i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulozonego scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowaweze,
— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
~ ulozenie prefabrykatéw, :
— pielegnacja spoin,
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— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2, PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4, PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-8-02205:1998
11. PN-8-96035:1997
12, BN-88/6731-08
13, BN-80/6775-03/04

10.2. Iune materialy

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowldkning, Wymagania i badania przy cdbiorze
Zsgospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosel

Wyroby powrozZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat stewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw | torowisk tramwajowych. Krawegzniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojeld-Warszawa, 1979,
15, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TE CHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.01.01.21 (41)

Przepusty.
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Spis tredei:

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.
1.2, Zakres stosowania STWiORB.
1.3, Zakres robot objetych STWIORB,
1.4, Okreélenia podstawowe,
1.5. Ogolne wymagania robot.
2. Materialy.
2.1. Kruszywo.
2.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
2.2. Cement.
2.3. Woda.
2.4. Stal zbrojeniowa.
2.5. Beton — wymagane wlasciwosci.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane.
2.7. Zaprawa cementowa.
2.8. Materialy izolacyjne.
2.9. Materiaty na tawy fundamentowe.
2,10, Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych.
3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow.
4. Transport.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace trangportu.
4.2, Transport materialow.
4.2, 1. Transport kruszywa.
4.2.2. Transport cementu.
4,2,3. Transport stali zbrojeniowe;].
4.2.4. Transport mieszanki betonowej.
4.2.5. Transport prefabrykatow.
4.2.6. Transport drewna i elementdw deskowania.
5. Wykonanie robét.
5.1, Ogdlne warunki wykonania robot.
5.2. Roboty przygotowawcze,
5.3. Wykopy pod przepust.
5.4, Umoenienie wlotéw i wylotow,
5.5. Lawy fundamentowe.
5.6. Roboty betonowe.
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia.
5.6.3. Wykonanie deskowan
3.6.4. Betonowanie i piclggnacija.
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych.
3.8. Montaz betonowych elementdw prefabrykowanych,
5.9, Scianki czotowe z betonu.
5.10. Izolacja przepustdw.
6. Kontrola jakosci robot.
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodei robot.

6.2, Koutrola robot przygotowawezych i ziemnyeh..
6.3, Kontrola robét betonowych i zelbetowych.,
6.4. Kontrola umocnienia wlotdw i wylotdw.

6.5, Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j..

6.6. Kontrola wykonania elementdw prefabrylowanych.
6.7. Kontrola izelacji przepustu.

7. Obmiar robét,

8. Odbidr robét.

9. Podstawa platnosci.

10. Przepisy zwiazane,
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przepustu z rur
zelbetowych 1 ¢ 0,60 m 18 40 cmo dhugodciach zaleznych od nr drogi (ulicy) przy
realizacji przedsiewziecia pod nazwa @, Odbudowa nawierzchni i preepustow na drogach
gminnych na tevenie Gminy Strawegyn™

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB.

Roboty omdwione w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu

przepustéw pod korong drogi i obejmuja:
- budowe przepustow z prefabrykatéw zelbetowych rurowych o wymiarach 1 &
601 1 @ 40 cm z murkami czolowymi -wykonanie murkow czotowych z
prefabrykatdw

1.4, Okredlenia podstawowe.

- Przepust - budowla majaca nad sobg nasyp i stuzaca do przepuszezania wedy lub
innych urzadzed.

- Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukeja nosna wylkonana jest
7z elementdw prefabrykowanych. _

- Prefabrykat - czesé konstrukeyjna wylonana w zaktadzie przetystowym lub
poligonowo, ktora po zmontowaniu na budowie stanie sig przepustem.

- Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukeja nosna wykonana jest z rur.

Pozostale okredlenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét,
Wylkonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoéé wykonanych robdt oraz za ich

zgodnoéé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB 1 poleceniami Inspektora
Nadzoru .

2. MATERIALY.
Materiatami do wykonania przepustéw betonowych (zelbetowych) sa:
- beton, :
- stal zbrojeniowa ,
- zaprawa cementowa,
- materiaty izolacyjne,
- materiaty na fawe fundamentowsg ,
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- drewno na deskowanie,
2.1. Kruszywo,

Kiuszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw
powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betondw klas B 25, B
30 i wyzszych,

Grysy.

Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséow z innych skal dopuszcza sie pod
warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. Grysy powinny
odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Piasek,

Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego albo bedgee kompozycje piasku
rzecznego i kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiom podamym
w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukeji przepustéw,

Wyszczegblnienie wladciwosci Wymagania
1 2

Zawartos¢ pytow mineralnych, %, co najwyzej 1

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, co najwyzej 20

Wsikainik rozkruszenia, % co najwyzej

dla gryséw granitowych 16

dla gryséw bazaltowych i innych 8

Nasigkliwosé, %, co najwyzej 1.2

Mrozoodpornodé wg metody bezposr., %, co najwyzej 2

Mrozoodpornoéé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej 10

wg BN-84/6774-02, % co najwyzej

Zawartos¢ zwigzkdw siarki, % co najwyzej 0,1

Zawartodé zanieczyszezen obeych, %, co najwyzej 0,25

Zawartosé zanieczyszezef organicznych nie dajaca barwy cieczy ciem-nigjszej
niZ Wzorcowa

Reaktywnosé alkaliczna wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujgca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %

Dopuszczalna zawartosé podziarna, %, co najwyzej 5

Dopuszczalna zawartosé nadziarna, %, co najwyzej 10

Nie depuszceza si¢ w grysach grudek gliny.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdw konstruke

i przepustow.

Wyszezegdlnienie wladeiwosei Wymagania
Zawartosé pytdw mineralnych, %, co najwyzej 1,5
Zawartodé zwigzkéw siarkd, %, co najwyzej 0,2
Zawartosé zanieczyszezen obeych, %, co najwyze] 0,23

Zawarto$é zanieczyszcezen organicznych

Reaktywnosé alkaliczna wg PN-91/B-06714/34

nie dajaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej

nie wywolujaca zwickszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1 %

Nie dopuszeza sig grudek gliny.

Zawartod¢ poszezegdlnych frakeji w sktadzie ziarnowym piasku powinna wynosic:

do025mm -14-19%
do0,5 mm -33-48%
do1,0 mm -57-76%

Zwir.

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornogé zwiru badang zmodyfikowang

metods bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %,
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow, .
Lp. Whasciwosei Wymagania
. | Wyttzymatoéé na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %,
nic wigeej niz: 12
2. | Zawarto$¢ ziarn sfabych, % nie wigegj niz: 5
3, | Nasigkliwosé, %, nic wiecej niz: 1,0
4, | Mrozoodpornoéé po 25 eyklach i pe 5 cyklach, %, nie wigcej
niz: 5,0
5. i Zawartod¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6, | Zawartosé pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7. | Zawartodé zanieczyszezeh obeych, %, nie wiecej niz: 0,25
8. | Zawartodé zwigzkow siarkd, % nie wigcej niz: 0,1
9. | Zawartodé zanieczyszezenh organicznych, barwa cieczy nad WZOrCOWa
kruszywem nie ciemnigjsza niz

2.1.1, Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Sktadniki mieszanki mineralnej do betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki miedcita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia

wg. rys. 1.
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu.
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Rysunek nr 1 . Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do
betonu
100
100 : - T
76 |
80 : :
£ 70 A= . ed
- : i 56 //
w 60 - r
¥ 50 L4 o
§ a0 | b /)/ //
N ap il o T ’/ i
o _— 36
20 ———
10 = —T 2.
0 JE— T 12
. . - :
0.35 0,5 1 2 4 8 16
Bok oczka sita , mm
2.2, Cement.

Nalezy stosowad wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw).
Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé cement klasy 32,5 1 42,5, Cement
stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow winien
spetniaé wymagania normy PN-B-19701,
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukeji
przepustiow.

Lp. Wymagania Marka cementu
: 42,5 32,5
1. | Wytrzymalosé na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: pe 7 dniach - 16
po 28 dniach 42.5 32,5
2. | Czas wigzania poczatele wiazania, najwczesniej 60 60
: po uplywie min.
koniec wigzania najpodzniej, h 12 12
3. | Stalos¢ objetodci, mm nie wiecej niz: 10 10
4, | Zawartod¢ SO,, % masy cementu, nie wiecej niz: 35 33
5. | Zawartosé chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6. | Zawartos¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7. |Laczna zawartodé dodatkéw specjalnych (przysdpieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujgeych) 1 technolo-gicznych,
dopuszczonych dostosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wigeej miz: 5,0 5,0

2.3. Woda,
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Woda stosowana do betondéw powinna spelniaé wymagania normy PN-88/B-32250

»Woda do betondw i zapraw”.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagows wode pitna.

2.4, Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdéw konstrukeji przepustéw powinna

odpowiadaé wymaganiom normy PN-82/M-93215 ,,Walcowka 1 prety stalowe do
zbrojenia betonu”.

Klasa, gatunek i érednica musi by¢ zgedna z dokumentacja projektows lub STWiORB.

Nie dopuszcza sie zamienmnego uzyeia innych stali i innych $rednic bez zgody
Kierownika Projektu. S

Stal uzywana do produkeji rur zelbetowych musi posiadaé atest producenta.

Prety przeznaczone ha zbrojenie musza byé oczyszozone z luznych platkéw rdzy,
kurzu i biota. Niedopuszezalne jest stosowanie pretéw zanieczyszezonych thuszezami i

farbami.
2.5, Beton — wymagane wlasciwosei.

Poszezegblne elementy konstrukeji przepustow nalezy wykonac zgodnie z
» Wymaganiami

i zaleceniami dotyczgeymi wykonywania betondéw do konstrukeji mostowych”, z
betonu klasy co najmnie;: '

- B 30 — prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka

- B 35 — fundamenty, warstwy ochronne

Beton musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwosé nie wigksza niz 4 %,

- przepuszezalnosé wody — stopief wodoszezelnogei co najmniej W §,

- odporno$é na dziatanie mrozu — stopief mrozoodpornosei co najmniej I 150

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane.
Ksztatt i wymiary zelbetowych elementdw prefabrykowanych do przepustdw i scianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Odchytki wymiardw
prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 {2].
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie 1 bez rakow, pelnied i rys.
Dopuszeza sig drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do
glebokodei 5 mm. _
Po whudowaniu efementéw dopuszeza sig wyszezerbienia loawedzi o gigbokodei do
10 mm i dtugoéei do 530 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszezerbien.
Skladanie elementéw powinno odbywad sie na wyrdéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozit. Poszezegolne rodzaje elementdw powinny byé sktadowane
oddzielnie.
2.7. Zaprawa cementowa.
Do zapraw nalezy stosowad cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2]

piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg wg PN-B-32250 [24].

2.8, Materialy izolacyjne.
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Da izolacji przepustéw i deianek czolowych nalezy stosowaé materialy wskazane w
doku mentacji projektowej lub STWIORB posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta.

Zaleca sig stosowanie;

- emulsji kattonowej wg EmA-94 IBDiM,

- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,,Lepki asfaltowy stosowany na zimno™ lub

wg PN-58/C-96177 , Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco™.

- roztworu asfaltowsgo do gruntowania wg PN-74/B-24622 ,Roztwdr asfaltowy do

gruntowania’,

- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 , Papa asfaliowa na taémie aluminiowej” lub

wg BN-88/6751-03 ,,Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych”.
- wszetkie inne i nowe materialy izolacyjne posiadajgce aprobaty techniczae - za
zgoda Inspektora Nadzoru
2.9, Materialy na lawy fundamentowe,

Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

- fawie fundamentowej z pospdtki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

- tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spefniajacej wymagania
STWIiORB D-04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lob kruszywa
stabilizowanego cementem.

2.10. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych,

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonaé z materiatow odpowiadajaeych nastepujgeym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 {26],

- tarcicaiglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, Klocki itp. wg PN-D-96002

[28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 {35], :
- druby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503
(32],
PN-M-82505 [33] 1 PN-M-82010 [30],
plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] tub sklejka wodoodporna
odpowiadajaca wymaganiom okre§lonym przez Wykonawcee { zaakceptowanym
przez Kierownika Projekiu.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
Kierownika Projektu.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB  D-M-00.00,00.
»Wyltlagania ogblne”. pkt, 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow.

Wykonawea przystgpujgcy do wykonania przepustu i Scianki czolowej powinien
wykazaé

sie mozliwodcig korzystania z nastepujacego sprzetu;

- koparki do wykonywania wykopdw glebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,
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- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT.
4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogélne wymagania dotyczace transporfu podano w STWiORB D-M-00.00.00.

» Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2, Transport materialdw.

4,21, Transport kruszywa.
Kamief i kruszywo nalezy preewozic¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach

zabezpieczajaeych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami

i nadmiernym zawilgoceniem

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2, Transport cementu,

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbywac sig dostosowanymi do tego celu drodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszlodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem,

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4, Transport mieszanki betonowe;j.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywad si¢ zgodnie z normg PN-B-06250

(8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po fej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow,
Transport wewnetrzny. -
Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymalosei nie nizszej niz 0,4 R {W).
Transport zewnetrzny.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
w sposdb zabezpicczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé
co najmniej 0,75 R (W).

4,2.6. Transport drewna i elementéw deskowania.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je
przed przemieszezaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych
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przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi,

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robdt pedano w SST T-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru .

5.2, Roboty przygotowawcze.

Wykonawea zobowiazany jest do przygotowania terenu ped przepust w zakresie:

- Scigcia drzew 1 krzewdw znajdujacych sie na terenie planowanego wylcopu,

- odwodnienia terenu robot,

- prac pomiarowych (wytyezenie osi przepustu i krawedzi wykopu).

5.3. Roboty ziemne.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robdt wg  dokumentacji
projektowej, STWIORB i zalecer Inspektora Nadzoru . W szczegdlnodei zabezpieczenie
moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,

- stosowaniu $eianek szezelnych.

Do podparcia lub rozparcia §cian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe

lub inne materialy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Stosowane $cianki szczelne moga byé drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.

Typ deianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt mwsi by¢ zgodny z dokumentacja

projektows i zaleceniami Inspektora Nadzoru .

Po wykonaniu robét §ciankg szczelng nalezy usunad, zag powstata szczeling zasypaé

gruntem i zaggdcid. W uzasadnionych przypadkach, zaé za zgoda Inspektora
Nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawic w grungcie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana

warstwa gruntu, o grubosci co najmmiej 20 ¢m od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinnz by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu, Odehyiki rzednej wykonanego
podioza od rzgdnej okredlonej w  dokumentacji projektowe]j nie moze przekraczaé +1,0 cm
1-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu,

Jako material zasypli przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospofki i plaski co najmniej
drednie. Watstwe oclironng w bezposrednim sasiedztwie rur nalezy wykonad z materiatu
nie zawierajgcego kamieni i grud by nie uszkodzié elementow i izolacji.

Zasypke nad przepustem palezy ukiadaé jednoczednic z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubodei z jednoczesnym zageszezeniem wedtug wymagan
dokumentacji projektowej lub STWiORB |

Wskazniki zaggszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-
5-02205 [34)].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow,
Umocnienie wlotdw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacija projektowa.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu § wylotu,
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5.5

Lawy fundamentowe pod przepustami.
Fawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgednie z dokumentacja projektowa i

SST.

5.6.

Dapuszezalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) rdznice wymiardw lawy fundamentowej w planie:
+ 2 ¢m dla przepustdw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzehu tawy:
40,5 cm dla przepustdw sklepionych,
+2 cmdla przepustéw pozostatych, ‘
Réunice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga
spowodowad spigtrzenia wody w przepuscie.

Roboty betonowe.

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanla betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustdw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 {§].

Urabialno$é mieszanki betonowsj powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej

szczelnodci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni,

Urabialno$é powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych
przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo§é zbrojenia,

- zakladang gladkodd 1 wyglad powierzehni betony,

- sposoby uktadania i zaggszezania mieszanld betonowe;. .

Konsystencja powinna byé nie rzadsza od plastyeznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie moze ona byé osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie dogwiadczalne
urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych
do rzeczywistych. Zawartodé powietrza w zaggszczone] mieszance betonowej nie
moze przekraczad:

2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metods doswiadczalng
lub obliczeniowo-dosdwiadezalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach.

Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajacy
zawilgocenie kruszywa, pojemnosé urzadzenia mieszajgoego 1 sposdb dozowania.

Zmiana recepty robocze] musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
penizszych przypadkow:
- zmiana rodzaju sladnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywohijgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
Zmiany w calkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej
przekraczajace + 5 dem”,
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Wylkonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej muszg
byé dozowane wagowo z dokladnodcia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objgtodé sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mnigjsza niz 90 %

i nie mozZe by¢ wigksza niz 100 % jej pajemnosei roboczsj,

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on

byé krétszy niz 2 minuty,

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rdzni¢ sic od kousystencji zatozonej
{wg recepty roboczej) wigeej niz = 20 % wskaZnika Ve-Be, Przy temperaturze 0°C
wykonywanie mieszanki betonowe] nalery przerwaé, za wyjatkiem sytuacii
szczegdlnych, w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu,

5.6.2. Wykonanie zbrojenia.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg KPED, wymagad STWiORB i zgodnie z
postanowieniem  PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinne byé wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposob wykonaniza szkieletu musi zapewnié¢ niezmiennodé geometryezng szkieletu w
czasie transportu na migjsce whudowania. Do tego celu zaleca sig taczenie wezldéw na
przecigcin pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mnigjszej niz 0,6
mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowad spawanie. Zbrojenie musi zachowaé
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podkdadki

dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretdw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Kierownika Projektu,

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretéw,

- rozstaw pretdw - roZnice rozstawu pretdw gldéwnych w plytach nie powinny

przekraczac 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien réznié sie od projekfowanego o wigcej niz+ 2 cm,

- roznice dtugosei pretéw, polozenie miejsc kodczenia ich hakami, odciecia - nie
mogg odbiegaé od dokumentacji projektowej o wigeej niz + 5 cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagafh projekiowanych bez
tolerancji wjemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania
1 zageszezania,

5.6.3. WyKkonanie deskowan.

Przy wykonywaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych,

Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i powinno

zapewniad sztywnos¢ i niezmiennodd uktadu oraz bezpieczedstwo konstrukeji.
Deslcowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgey tatwy jego montaz
i demontaz,

Przed wypeieniem mieszanky betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone,
aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatcen lub odchyled w wymiarach
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betonowej konstrukeji. Deskowania nisimpregnowane przed wypemieniem ich
mieszankg betonowq powinny byc obficie zlewane woda,

5.0.4, Betonowanie i pielegnacja.
_ Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
projektows i STWiORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganion:
a) PN-B-06250 [8] w zakresis wytrzymalosdci, nasigkliwosci i odpornosci na
dziatanie mrozu,
by PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszcza-
nia, dojrzewania, pielegnacji i transportu,
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywadé wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz +5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzeru oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili jej ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraty ciepta w czasie co najmniej 7
dni,
Bezpodtednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z
betonu i chronigeymi beton przed deszezem i inna wodsg.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250 {24].
Dopuszceza sig inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru .
Rozformowanie konstrukeji, jezeli dolcumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
moze nastgpié po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatodei projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych.

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustow na terenie budowy,
ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dolumentacjg projektows. Dopuszcza sig
odchyllsd wymiardw podane w punkceie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojemia powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg. Otulenie pretdw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosié co najmaiej
30 mm dla przepustdw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny mieé ksztalt zgodnie z dokumentacjg projektows. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiara przewidziansgo dokumentacja projektows
moze wynosi¢ maksimum 5 mm,

5.8, Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek
czolowych,

Elementy przepustu i dcianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektows. Styki
elementow powinny byé wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20],

5.9. S:cianki czotowe z betonu.
Scianki czotowe przepustu nalezy wykona¢ z betonu B30 zgodnie z dokumentacjg
projekiows, KPED i zaleceniami Inspektora Nadzoru .

5,10, Izolacja przepustow.
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Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;,

powierzchnis izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:;

- dwukrotne smarowanic betonu emwlsia kationows w przypadku powierzchni
wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzehni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowana powierzchnig bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowag

lepikiem bitumicznym na gorace I utozyé izolacje = papy asfaltowe;j.

Dopuszeza sig stosowanie innych rodzajow izolagji po zaakceptowaniu przez
Inspektora

Nadzorw . Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowad

dwulkrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli robdt pedano w STWIORB D-M-00.00.00. , Wymagania
ogdlne”, '

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robdt ziemnych.
Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzié z
uwzglgdnieniem wymagani podanych w punkeie 5.21 5.3

6.3. Kountrola robét betonowych i zelbetowych. -

W czasis wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole
skiadnikéw betonu, mieszanki betonowej | wykonanego betonu wg PN-B-06230 [8]
zgodnie z tablicg 7,

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badar betonu w czasie budowy wedhig PN-B-06250,

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg. Termin lub czestosé badania
1. | Badania sktadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpodrednio przed uzyciem
- czas wigzania kazdej dostarczongj partii
- statosé objetodei
- obecnosei grudelk
1.2. Badanie kruszywa
- sktad ziarnowy PN-B-06714 [15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714 [16] kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytdw mineralnych PN-B-06714 [14] kazdej dostarczonej partii
- zawartodé zanieczyszczen obeyeh PN-B-06714 [13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnodei PN-B-06714 [17] bezpodrednio przed uzyciem
przy sozpoczeciu robdt oraz
1.3, Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeh
1.4. Badanie dodatkow i domieszek Instrukcja [TB 206/77 [43]
2. | Badania mieszanki betonowej

- urabialnodci
- konsystencji

PN-88/B-06250 [8]

pizy rozpoczeciu robot
przy proj.recepty i 2 razy na
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- zawartosci powietrza w mieszance
betonowej

zmiang robocza
przy ustalaniu recepty 1 2 razy na
zimniang robecza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci na
deiskanie na prébiach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2, Badania nieniszczace betonu w
konstrukeji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w  przypadkach  technicznie

uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czagie wykonywania konstrukeji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

3.4. Badanie odpornodci na dziatanie
mrozu

3.5, Badanie przepuszczalnosei wody

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalanin recepty, 2 razy w
czasie wykonywania konstrukeji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m®
betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasic wykonywania konstrukeji
ale nie rzadziej niz raz na 5000 o’

betonu

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu érednic, ilodcei i rozmieszezenia zbrojenia w
pordwnaniu z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4, Kontrola wykonania umoenienia wlotéw i wylotow,
Umocnienie wlotdw 1 wylotdéw nalezy kontrolowaé wizuzlnie, sprawdzajac ich
zgodnoéé z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej.
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
- rodzaj materiahu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokodciowe,
- grubosd tawy,
- zgodnosd wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.

Elementy prefabrylkowane nalezy sprawdzaé w zakresie:

- ksztaltu i wymiarow (dtugo$é, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki — wg
dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

- §rednicy pretéw 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projekiowa).

Polaczenie prefabryleatdw powinno by¢ sprawdzone wizoalnie w celu pordwnania
zgodnosei zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola izolacji §cian przepustu.

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosei z
wymaganiami punktu 5.10.
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7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIiORB D-M-00.00.00. , Wymagania
ogoélne”. pkt. 7.

Jednostky obmiarowsy jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, spoinowanie stykow

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji seianki czolowej

- m’ dla objetoéei murkéw czofowych

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru rebdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne™. pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgeych zakrycin,
Odbicrowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegajg:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

- Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt, 9.

9.1, Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania | m kompletnego przepustu obejnnije;

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniemn,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie faw fundamentowych i ich piclegnacje,

- wykonanie deskowania,

- montaz konstrukeji preepustu wraz ze $ciankami czotowymi dla przepustéw

wylkonywanych z elementéw prefabrykowanych,

- zbrojenie 1 zabetonowanie konstrukeji przepustu dla przepustéw wykonywanych na
mokro,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zaggszezeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

- umocnienie wlotdw i wylotow,

- uporzadkowanie teremy,

- wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w speeyfikacji
technicznej,
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Cena 1 szt, §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie §cianki czetowej z betonu:
-ew. wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,
-ew. zbrojenie elementow betonowych,
-betonowanie konstrukeji fundamentu, scianki i skrzydetek lub montaz elementdw
z prefabrykatdw,
-wykonanie izolacji przeciwwilgotnodciowsj,
-zasypla $cianki czotowej,
-ew. umocnienie wlotu 1 wylotu,
-uporzadkowanie terenu,
-wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE,

10.1, Normy

1. PN-B-01080 Kamieft do budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg

wihasciwosci fizyko- mechanicznych.
2. PN-B-023356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementdw budowlanych z  betonu.
3.PN-B-04101  Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwoéci woda.
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. oznaczenie mrozoodpornodei metody
bezposrednig.
5.PN-B-04110  Materialy kamienne, Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie,
6.PN-B-04111  Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnodei na tarczy Boehmego.
7.PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw betonowyeh.
8. PN-B-06250  Beton zwykly. .
9. PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
10, PN-B-06261 Nieniszczgcee badania konstrulcji z betonu. Metoda ultradZzwickowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyirzymatosei betonu na sciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N.

12, PN-/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.
13, PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

zanieczyszezen obeych.
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow

mineralnych,
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SPECYFIKACJE TE CHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
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PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru

Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdanit przy realizacji preedsigwzigcia pod
nazwg : y, Odbudowa nawierzchni i prrepustow na drogach gminnych na terenie Gminy
Strawezyn”
1.2. Zakves stosowania STWiORB

Spers tHieasja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Jest stosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich,

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych,

1.3, Zakres robit objetych STWiORB

Ustaleria zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami do pdl i posesji
przy realizacji przedsiewzigeia pod nazwy @, Odbudowa nawiergchni § priepustow na
drogach gminnych na terenie Gminy Strawezyn” w ilodciach zgodnyceh z przedmiarami
robot
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formic zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale olkredlenia pedstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlue wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét pedanc w STWIiORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1,5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczqce materialéw

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania [ skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlna” pkt 2,



SPECYFIRACJd TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU 123
ROBOT BUDOWLANYCH

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu  przepustow  z  typowych

prefabwkowanychrurbetonowych ohjetych niniejszg STWIORB, sg:

prefabrykaty skrzynkowe,
-~ kruszywo do betom,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentows,
— drewno na deskowanie,
— materiaty izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3, Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabeykatdéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektows
i STWIORB . Odchytki wymiaréw prefabrylatdw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1].
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza sig
drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokodé nie
przekracza 5 mm.
Prefabrvkaty skrzynkowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sig na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustow
powinny spetniad wymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa npalezy skltadowat w warunicach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami [ub jego fralkcjami. Podloze
skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5, Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukefi przepustow
powinien spelniaé wymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu
- klasy B-30 i Idasy 32,5 do betonu klasy B-25,
Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetniaé wymagania PN-
B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych Scianek
czotowych przepustéw powinno spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] 1 PN-D-95017 [11].
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2.9. Materialy izolacyjne

De wykonania izelacji przepustéw i $clanek czolowych mozna stosowaé:
- emulsjg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty techniczne;,
~ roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
~ lepik asfaltowy na gorgco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
— papg asfeltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone dedwiadczalnie i posiadajace aprobate
techniczng - za zgodg Inzyniera,

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna byé marki nie nizszej niz M 12 i spetniaé
wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetn

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pke 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien
wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastepujgeego sprzetu:
— koparek,
betoniarels,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprzgtu do zageszezania: ubijaki reczne i mechaniczng, zageszezarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporta

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w STWIORB
D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania tob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
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— odwodnienia,

— czasowego przefozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktdrym
bedzie wykonywany przepust,

— wytyczenia osi przepustu 1 krawedzi wykopu,

—~ innych robét pedanych w dokumentacji projektowej 1 STWIORB.

5.3, Wykop

Sposbb wylkonywania robdt ziemnych ped fundamenty $eianek czolowych i lawe
fundamentows powinien byé dostosowany do wielkesci przepustu, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
preystapié do wykonywania przepusty,

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacjg projektows

i STWIORB .

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze
by¢ wykonana:

— z krusgwa naturalnego stabilizowanego mechanicinie, zgodnie 7 wymaganiomi
STWiORB D-04.04.61 ,Podbudowa 1 krusgywa naturalnego stabilizowanego
mechanicgnie”,

—  z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-8-96012 [13}.

Dopuszezalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
~ dla wymiardw w planie +5cm,

— dlarzednych wierzchu fawy £ 2 em.

5.5, Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01
[18]. Styki rur nalezy wypelnié¢ zapraws cementows wg pkt 2.10 i uszezelnié materiatem
wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy
wylkonaé wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywaé wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna byc
nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementdw betonowych, ktore po zasypaniu znajda sig pod ziemia,
nalezy zagruntowaé przez:
- dwukrotne smarowanic betonu emulsjy kationows w przypadku powierzchni
wilgotnych,
—  smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzehni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ulkfadaé jednoczesnie z obu
stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszezaniem.
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Wilgotnes¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej
wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszezenia poszezegblnych warstw powinien byé zgodny =z
dolumentacja projektowa i STWiORB .

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umecnienie wlotdw 1 wylotdw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dolkumentacja
projektowa i STWiORB . Umocnieniu podlega dno oraz skarpy..

W zaleznodei od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno byé
zgodne z STWIORB D-06.01.0] ,,Umocnienie skarp, rowéw 1 dcickédw”,

6. KONTROLA JAKOSCIL ROBOT
6.1. Ogblne zasady kentroli jakoéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakodci robdt nalezy wykonaé zgednie z STWIORB D-03.01.01
~Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz STWIORE .

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-(0.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogtlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
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dostarczenie materiatdw,

wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

montaz konstrukeji przepustu,

betonowanie konstrukeji fundamentu i écianki czofowej,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,

umocnienie wlotdw i wylotdw,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02336

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8, PN-B-24622

9. PN-B-32230
10, PN-C-%6177
11. PN-D-95017
12, PN-D-96000
13, PN-5-96012
14, BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6733-04
18. BN-74/9191-01

Tolerancja  wymiarowa w  budownictwie, Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwylkle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgeo

. Surowiec drzewny, Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze 7 grunty
stabilizowanego cementem.

Cement, Transport 1 przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnodciowej. Papa asfaltowa
na taémie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Asfaltowe ermulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych, Wymagania i badania przy odbiorze
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WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznege i podhuznege podbudowy
kruszywem stabilizowanym mechanicznie przy realizacji zadania pod nazwa : ,, Odbudowa
nawierzehni | preepustow na drogach gminnych na terenie Gminy Strawczyn”

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Szezegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB)) jest stosowana jalko dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacjii robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB) przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych STWiIORB :
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania podbudowy przy realizacji zadania pod nazwa :
wy Odbudowa nawierzchni i proepustow na drogach gminnych na ferenie Gminy
Strawezyn”  gpwigzanych z wykonaniem wyréwnania poptzecznego i podluznego
podbudowy w ilosciach zgodnych z Przedmiarem Robat
a) kruszywamilamanymj stabilizowanymi mechanicznie,

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrdownawcza - warstwa o zmiennej grubodei uktadana na istnicjgeej
‘warstwie w eelu wyréwrania jej nierdwnodel w profila poprzecznym i podhuznym,

1.4.2. Pozostale okreslenia sz zgodne z obowigzujdeymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt I .4 oraz w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Cgolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIiORB D-M-0(.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Materialy do wykenania wyrdwnania podbudowy kruszywem  stabilizowanym
mechanicznie

Do wyrdwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy
stosowaé materiaty spefniajgce wymagania claeslone w:
STWiORB D-04.04.00 , Podbudowy z kruszyw, Wymagania ogélne” plt 2,
STWiORB D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 2,
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STWiORB D-04.04.03 ,Podbudowa =z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 2,

2.3. Sktadowanie materiatdéw

Kruszywa nzywane do robot nalezy skladowaé w zasiekach materialowych na
podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpicczajacych je przed
zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie skladowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat

Do wykonania wyrdwnania podbudowy kruszywem lamanym stabilizowanym
mechanicznie Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem okreslonym w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4, TRANSPORT _
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.0¢ ,,Wymagania
ogdlne” plt 4,

4.2, Transport materiatéw

Transport kruszyw powinien spetniaé wymagania okreélone w STWIiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne  zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 5, _

5.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetniaé wymagania
okredlone w STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tameanego stabilizowanego

mechanicznie” pkt 5.

5.3, Przygotowanie powierzchni  podbudowy do  wyrownania  kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia pedbudowy
powinna zostad oczyszezona z wszelkich zanieczyszezen, zgodnie z STWIORB D-04.03.01
,Oezyszezenie 1 skropienie warstw konstrukeyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrdéwnania
powinna zostaé przed ukiadaniem warstwy wyrownawcze] zoskardowana na glgbokosé 7
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cm, co pozwoli na wiasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyrdwnawczej z istniejgcg
podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie
wyrdwnania podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudewy powinny byé
wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce,

Paliki lub szpilki powinty by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwneleghych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiglkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrdwnania podbudowy nalezy ustawié wzdhiz istniejgcej
podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle warstwe wyréwnawcza
podbudowy w starie niezageszczonym, Prowadnice winny byé ustawione stabilnie, w
$posob wykluczajgcy ich przesuwanie sig w czasie ukladania i zageszczania kruszywa.

5.4, Odcinek préobny
0 ile przewidziane to w STWIORB, Wykonawea powinien wykonaé odcinek

probny, zgodnie z zasadami okreflonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.5, Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna  grubodé  ukiadanej warstwy  wyrdwnawezef z  kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nie moze byé po zageszczeniu mnigjsza od najwigkszego
wymiam ziarna w kruszywie. Warstwe wyrdownawezg z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie uklada sig i zaggszeza wedlug zasad okredlonych w STWIORB [-04.04.02
»Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” plkt 5 oraz STWIORB
[-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakodei robdt
Ogélne zasady kontroli jakodci robdt podano w STWIORB D-M-00,00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonaé badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w STWiORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz STWIORB D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla
wielkopiecowsgo stabilizowanego mechanicznie” plkt 6,

6.3. Badania w czaste robot

Czgstotliwosé oraz zakres badait i pomiardw w czasie wykonywania wyréwnania
podbudowy podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.
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6.4, Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania podbudowy

Czostotliwod¢  oraz  zakres pomiaréw dotyczacych cech geomstrycznych
wykonanego wyrOwnania powinny byé zgodne z okreslonymi dla podbudowy w
STWIORE D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” plet 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szeicienny) wbudowanego kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania.
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgeyeh i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét

ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa ckreflone w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9. :

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie obejmuje:
— prace pontarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— trangport materiatu na plac budowy,
— przygotowanic mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie i zageszezenie mieszankd,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badaf laboratoryjnych okredlonych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania  kruszywem
stabilizowanym mechanicznie sa podane w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10,
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D-05.02.01.01

Wykonanie poboczy - naprawy lokalne, uzupetnienie
i profilowanie zaniionych poboczy.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB .

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
robdt przy naprawie poboczy gruntowych przy realizacji zadania pod nazwa
L ODBUDOWA NAWIERZCHNI I PRZEPUSTOW NA DROGACH GMINNYCH NA
TERENIE GMINY STRAWCZYN™

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB,

Ustaleniz zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu robot
zwigzanych z naprawg poboezy gruntowyeh:

- utwardzenie poboczy na szer. 3, 50 m lub 0,75 m  kruszywem tamanym
stabilizowanym mechanicznie o grubosei 10 em pe zawalowaniu przy realizacji zadania
inwestycyjnego pod nazwa : ,, Odbudowa nawiergchni i priepustow na drogach gminnych
na terenie Gminy Strawezyn” wilosciach zgodnych z przedmiarami robot

1.4. Okreslenia podstawowe,
Definicje pojeé zgodne z D-M-00.00.00 i obowigzujacymi polskimi normarmi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania podano w STWilORB D-M-00.00.00.

WYKONAWCA robot jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows, stwiorb i poleceniami kierewnika projektu.

2. MATERIALY,

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, ICH POZYSKIWANIE 1
SKLADOWANIE PODANG W D-M.00.00.00, "WYMAGANIA OGOLNE",

Na uzupehicnia poboczy stosowane sa materiaty:

- rozdrobnione skaly i materiaty gruboziarniste twarde i $redniotwarde.
- zwiry i mieszanki - wg. PN-B-11111
- piaski naturalne i famane — wg. PN-B-11113 i PN-B-11112.

- mieszanki gruntowe, gruntowo-kruszywowe, kruszywowe

- kruszywo famane wg. PN-B-11112

- mzle wielkopiecowe 1 inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe)

nie zawierajace skiadnikéw szkodliwych dla $rodowiska.
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3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00,00,00.
W zaleznodei od potrzeb, do naprawy poboczy Wykonawcea zapewni ponizszy sprzeh:
- rowniarki do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- spycharki ,
- sprzgt zageszezajacy (walce statyczae lub wibracyjne, plytowe zageszezarki),
- przewozne zbiorniki na wode,
- ity sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projeitu.
4, TRANSPORT.

Transport materiatu do uzupehienia poboczy moze odbywaé sie dowolnymi §rodkami
transportu (samochody skrzyniowe, samowytadowacze lub ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1, Oznakowanie robdt.

Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z  instrukcja
oznakowania robat prowadzonych w pasie robot drogowych",

5.2. Naprawa poboczy.
Zakres robdt przy naprawie peboczy gruntowych obejmuje:
- naprawe lokalnie uszkodzonych poboczy,
- uzupelnienie zanizonych poboczy i profilowanie,

5.2.1. Przygotowahic pohoczy.

Obejmuje usuniccie z naprawianych powierzchni zanieczyszezef (gatezie, kamienie,
lifcie i inne elementy np. znaki drogowe). * Usuniecie pachotkéw i znakdw drogowych
Wykonawea vzgodni z Kierownikiem Projelctu,

Nalezy rowniez odwodni¢é naprawiang powierzchnic poboczy w  przypadku
wystgpowania zastoisk wodnych przez wykopanie rowkow odwadniajacych,

5.2.2, Naprawa lokalnie uszkodzonych pohoczy,

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchnié grunt w
migjscu naprawy na gt. 2-3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz doprowadzié grunt podioza do
odpowiednigj wilgotnogci.

Nastepnie nalezy wypelni¢ zaglebienie gruntem (materialem) o wilg. optymalnej i
zaggsci¢ wibratorami piytowymi az do uzyskania wskaznika zageszezenia co najmniej
1,00,

Wyrdwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig réwnosé i
spadki, zgodne z parametrami geometrycznymi istniejgcego pobocza.

Uzyty do naprawy grunt (material) powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projeltu
5.2.3. Uzupelnienie pobocezy i profilowanie.
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Na uzuypelnienie poboczy Wykonawea zuzyje material zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt o wilgotnesci optymalnej powinien byé rdwnomiernie rozkladany na calej
szerokodei pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca
roéwniarki.

Zageszozenie nasypanege | wyprofilowanego materiatu  nalezy wykonad
mechanicznie.

Zageszezenie nalezy prowadzid od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi

nawierzchni, pasami "na zaklad".

ZAGESZCZONA powierzchnia powinna byé rdwna, posiadaé jednakewy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiadad sladéw kot po walcach.

Wskaznik zageszczenia tie powinien byé mniejszy niz 1,00 i zbadany wg, BN-77/8931-12.
5.2.4. Rohoty wykonczeniowe.

WYKONAWCA jest zobowigzany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakcie robot
zostal on tam przesunigty oraz do ponownego ustawienia usunigtych na czas robdt

np. pachotkdw czy innych elementdw znajdujacych sie na poboczu przed robotanii,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakedci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.1, Badania materialow.

PRZED przystapieniem do robot wykonawca jest zobowiazany przeprowadzi¢ badania
materiatow przewidzianych do wykonania naprawy poboczy i uzyskaé na nie akceptacje
kierownika projektu.

6.2. Zakres i czestotliwod¢ badan i pomiardéw.
Badanie wilgotnodci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie.
Badanie wskaznika zageszezenia - co najmniej dwa razy na 1 km.
Sprawdzenie spadkow poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100 m.
Pomiar réwnosci poprzeczne] i podtuznej fatg 4-metrows - co 50 m.
Szerokod¢ pobocza - nie powinna sie rdznic o wiceej niz+ 10 cm i-35 cm.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
- spadki poprzeczne - =0,5%
- réwno$é poprzeczna i podluzna - przedwit maksymalny pod fatg nie wiekszy
niz 15 mm.
Ponadto kontrola jakosei robot obejmuje:
- oceng wizualng robot .
- sprawdzenie zgodnodci wykonanych robét z dokumentacja, STWiORB 1
poleceniami Kierownika Projektu
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 utwardzonych poboezy zgodnie z dokumentacija i
obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogélre zasady adbioru podano w STWIORB D-M-00.00.00,

ODBIOR robot odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosei i ilosei wykonanyeh robét
oraz ich zgodnodei z dokumentacja, stwiotb 1 poleceniami kierownika projektu.

ROBOTY objete niniejsza specyfikacjp podlegaja odbiorowi koficowemu, ktory jest

dokonywany po zakoficzeniu robét i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robét do
odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

Platnedé za wykonanie utwardzenia poboczy nalezy przyimowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci robot, na podstawie pomiaréw i badan kontrolnych,

Cena wykonania | m* utwardzenia poboczy obejmuje:

- dow(z materialu

- rozicietanie materiatu | wyprofilowanie pobocezy

- Zageszezenie nasypanego materiaty

- oznakowanie robot

- badania i pomiary kontrolne

10, PRZEPISY ZWIAZANE,

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane, Badania laboratoryjre.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu,

PN-B-11111 - Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowyeh i kolejowych.
Zwir i mieszanka",

PN-B-11112 - Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,

PN-B-11113 - Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowyceh; Piaselc.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT

D — 05.03.05.23

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO .
WARSTWA WIAZACA AC 11W WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych  (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego przy realizacii
przedsigwzigcia pod nazwy ., Odbudowa nawierzchni | preepusiow na drogach gminnych
ng terenie Gminy Strawegyn™ |
1.2. Zakres stosowania STWiORB .
Specytikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jzko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecantu i realizacji robdt na
drogach krajowych, Zaleca sig wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) dotyczy wykonania i odbioru
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci 4 em przy realizacji przedsiewziecia
pod nazwg : ,,Qdbudowa nawierschni § przepustéw na drogach gminnych na terenie
Gminy Strawegyn™ w ilosciach zgodnych 7 priedmiarami robot.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawezej 7 betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonsj od producenta. W przypadku predukeji mieszanld mineralno-
asfaltowej przez Wykovawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakladowg kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5,
Warstwe wiazacg 1 wyrdéwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég
kategorii ruchu od KR] do KR& (okredlenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betoru asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanli

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dy, mm
ruchu

KR 1-2 ACHIW?, ACI6W

KR 3-4 AClaW, AC22W

KR 4-5 AClaW, AC22W

nPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszeza sie AC1T1 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4, Okresienia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konstrukeja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i

rozkladania obcigzen od ruchu pojazddow na podioze.

1.4.2, Warstwa wigzaca — warstwa nawierzehni migdzy warstwy 4cieralna a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, uloZona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego proefilu potrzebnego do wlozenia kolejne] warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego,
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1.4.5. Wymiar micszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-
asfaltowe], wyrdzniajace te mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6,

1.4.6. Beton asfaliowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okredlony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68]. ’

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkodé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wigksza
czedd pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm,
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa ~ emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita {przy okreslaniv wielkodei ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwodé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; preducent
moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obslugi podréznych,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M- (0.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [39]. Rodzaje stosowanych lepiszez astaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wediug
aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawezej z betonu

agfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACW asfalt drogowy | polimeroasfalt

KR1 -KR2 ACTIW, 50/70 -
ACl6W

KR3 -KR4 ACloW, 35/50, 50/70 | PMB 25/55-60
AC22W _

KR35 - KR6 ACI6W, 35/50 PMB 25/55-60
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetniad

wymagania podane w tablicy 3.

Polimero-asfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+30 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+38 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
“nie mniej niz

4 Zawartodé skladrnikéow roz- | % m/m PN-EN 12592 28] | 99 99
puszezalnych, nie mniej niz : ‘

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie [31]
wilgce] niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 33 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mnigj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 ] 2,2 2.2
nie wigcej niz [30]

9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwodci °C PN-EN 12593 [29] | -3 -8
Fraassa, nie wiecej niz )

Tablica 4, Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 [39]
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Wymaganie Wiasciwose Metoda Jednostka | Gatunki agfaltdw
podstawowe badania modyfikowa-nych
nolimerami {(PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 G
Konsystencja w  podrednich | Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
temperaturach eksploatacyjnych w25°C
Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 80 6
temperaturach eksploatacyjnych mieknienia
Kohezja Sita rozeiggania PN-EN 13389 [55] Jfom® > 2w s°C 3
{mata predkose PN-EN 13703 [57]
Rozeiggania)
Sila rozciggania PN-EN 13587 [33] Jeny” NPD' 0
w 5°C (duza PN-EN 13703 [57]
predkosé rozciagania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] | Jem? NPL? 0
(metoda
uderzenia)
Stalos¢ konsystencji (Odpornedé Zmiana masy % 203 3
na starzenie wg PN-EN 12607-1
lub -3 {31] Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
penetracja
Wazrost temperatury PN-EN 1427 [22] “C <8 3
migknienia
Inne wiasciwosel Temperatura PN-EN ISO 2592 °C >z 235 3
zaptonu [63]
Wymagunia Temperatura PN-EN 12593 [29] °C < -12 6
dodatkowe tamliwosel
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [51 Y > 50 5
w25°C
Nawrdt sprezysty NPD* [
w 10°C
Zakees PN-EN 14023 [59] | °C TBR 1
plastycznogel Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-IIN 13399 [52] °C <5 2
magazynowania, PN-EN 1427 [22]
Réznica temperatur
mieknienia
Stabilnesé magazy— PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD* 0
nowania,Réznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 °C TBR® I
Mieknienia po sta- | [31]
rzenin - wg PN-EN | PN-EN 1427 [22]
12607-1 luk -3 [31
Nawrdt sprezysty PN-EN 12607-1 % > 50 4
w 25°C po starzeniu | [31]
wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398 [51]
lub-3[31]
Nawrét sprezysty NPDa 0
w 10°C po starzeniu
wg PN-BEN 12607-1
Jub -3 [31]
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« NPD — No Performance Determited (wlasciwosé uzytkowa nie okredlana)
s TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany
termicznie, posiadaé automatyczny system pgrzewczy z tolerancig + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu, Polimercasfzlt powinien byé magazynowany w  zbiorniku
wyposaZonym w system grzewezy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
dokladnoscia + 3°C. Zaleca si¢ wyposazeniec zbiornika w mieszadlo, Zaleca sic
bezposrednie zuzyeie polimeroasfaltu po dostarczeniu, Nalezy unikaé wiclokrotnego
rozgtzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego imieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawezej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], cbejmujace kruszywo grube |
kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czesé 2 —
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochémicznego lepiszeza asfaltowego. i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosgé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowad drodek
adhezyjny, tak aby dla konkretngj pary kruszywo-lepiszeze warta$é przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia potgezen technologicznych (4. zlgezy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiafu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

a} materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych, i

b) emulsj¢ asfaitows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosei warstwy technologiczaej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
- Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
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modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,mefodg na goraco”. [Dopuszcza sig
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicziych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiaZzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66]. Enwlsje asfaltowa mozna skltadowad w opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna, Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszezonych materiatami mineralnymi,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosel od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwodeig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robdt, jal:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatyczaym
komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci ukladansj warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

— walce oguinione

— szezotki mechaniczne 1/lub inne urzgdzenia czyszozace,

— samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSEORT

4.1, Ogolne wymagama dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagama
ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimercasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych fub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wrzadzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w
ZAWOLrY spustowe.

Kruszywa mozna ptzewozié dowolnymi drodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami |
nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalexy przewozié w sposéb chroniacy go przed
zawilgoceniemn, zbryleniem { zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien byé
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

FEmulsja asfaltowa moze by¢ trangportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich {moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltows  nalezy dowozi¢ na budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznodei od postepu robdt. Podczas transportu { postoju przed
whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
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powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub cgrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozma
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot pedano w STWIORB B-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralns] oraz minimalna zawartodé lepiszeza podane sg w
tablicach 51 6

Wymagane wlasciwodel mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

7, 8,9 - projektowanie empiryeznie i tablicach 10,11 - projekiowanie funkgjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartodé lepiszeza do betomu
asialtowego do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawezej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwodé Przesiew, [% (m/m)]
ACIIW ACI6W ACIEW AC22W

KRI-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar  sita #, | od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 | - 106 - 90 106
16 100 - 90 100 920 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 30 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 30 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartosé  lepisz- | Bmin 4,6 Buin 4,4 Bmin 4,4 Bmind,2
cza, minimums)

% Minimalna zawartodé lepiszeza jest okredlona pray zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeii tosowana mieszanka mineralna ma inng gestodé ( o4d), to do wyznaczenia minimalnej
zawartodcl lepiszeza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnazyé przez wspolezynnik O wedbg réwnania; @) = ————

Ps

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartodé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Wiadciwosé Przesiéw, [% (m/m)]
ACI6W AC22W
KR3-KRé& KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 40 100
16 a0 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartodc lepiszeza, Bumis 3,0 Bmin 3,0
mininumn+

* Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okreslona przy zaiozenej gestosei mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli tosowana mieszanka mineraina ma inng gestes¢ ( 24), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosei lepiszeza podang wartosé nalezy
. 2,650
pomnozyé przez wspOlezynnik Of wediug rownania: O =——
P25

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrdwnawezej, KR1+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Wladciwose Warunki Meteda 1 warunki ACIIW ACI6W
zageszezania badania
wg PN-EN [3108-20
[43]
Zawartosdé C.l,2,ubijanie, 2x50) PN'EN 12697-8 Vmin],ﬂ Vmin},(}
wolnych uderzen {33], p- 4 Vruaxs,0 Vinaxs,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Y F Bumss VE Bumet
przestrzenie 2%50 uderzen [33],p. 3 VEBringo FEBuwiuso
Wypetnione
lepiszezem
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VM At Viddniis
wolnych 2x50 uderzen [33],p. 5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odpornosé na C.1.1,ubjjanie, PN-EN  12697-12 ITSRs0 ITSRs0
dzialanic wody 2x25 uderzen [35],
przechowywanie w
40°C  z  jednym
cyklem zamrazania,
badanic w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wiasciwodel mieszanki mineralno-asfaliowej do warstwy wigzacej i
wyrownawcezej, przy ruchu KR3 + KR4 (projelktowanie empiryezne) [65]

Whadciwodé Warunki zageszcze- | Metoda 1 warunki ACI6W AC22W
nia wg PN-EN badania .
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Frina.0 Vwind 6
wolnych 2x75 uderzen [33],p. 4 Vmaxr,0 V7,0
przestrzeni
Odpornoé¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, 1 WTSaire3 WTSalro3
deformacje watowanie, metoda B w powietrzu, | PRDars,0 PRDaws o
trwale Pos-Pioo PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60C, 10 000
cykli [381
Odpornodé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSs0 TTSRso

dziatanie wody

2x25 uderzen

[353], przechowywa-
nie w 40°C z  jed-
nym cyklem zamra-
zania, badanie w
15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawezej, przy ruchu KR5S + KR (projektowanie empiryczne) [65]

Wlasciwodd Warunki zage— | Metoda i warunki ACI16P AC22P

szczania wg PN- badania

EN13108-20 [48]
Zawartosé C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinind,0 ¥imind,0
wol-nych 2x75 uderzen p. 4 Vinax7,0 Va7,
przestrzeni
Odpormnosé na | C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-22, | WTSamo.1 WTSaire,1
deformacje Pos-Proo metoda B w powlettzw, | PRDamss | PRDamso
trwate PN-EN 13168-20, D.1.6,

60°C, 10 000 cykli [38]

Odpormnoéé na | C.1,1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSRs0 ITSRs0

dziatanie
wody

2x25 uderzen

[35], przechowywanic
w 40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawezej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne} [65]
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Whasciwosé Warunki zaggszeza- Metoda i warunki ACléP AC22P
nia  wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartodé C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Venin3 o Vmin3,0
wolnych 2x75 uderzed p.4 Vimax1,0 Vaax7,0
przestrzeni
Odpornosé na | C.1.20, walowanie, | PN-EN 1269722, | WFTSamkn3 WTSAIR3
deformacje Pos-Pioc metoda B w powietrzi, | PRDamse | PRDairso
trwate PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60C, 10 000 cykli
[38]
Odpomosé nz | C,1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSRse ITSRso
dziatanie wody | 2x25 uderzett [35], przechowywanie
w 40C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnosé C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, Sminv00o Sming000
Pos-Pioo 4PB-PR,
temp. 10C,  czestodé
10Hz ]
Odpornoéé¢ na | C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-26, £ 6113 £ 6115

Zmeczenie, Pog-Pioo 4PB-PR,  temp.10C,
kategoria  nie czestodé 10Hz
nizsza niz

Tablica 11. Wymagane whasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrdwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 {projektowanie funkejonalne) {65]

Wiadciwosé Warunki 7age- Metoda 1 warunki ACI6P AC22P
szezania we PN- | badania
EN 13108-20 [48]
Zawartodé wol- | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Finind 0 Fmind,0
nych przestrzeni | 2x75 uderzen p. 4 Prax7,0 Pinex7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, | WTSaro,! WTSaro,1
deformacje watowanie, metoda B w powietrzu, | PRDamso | PRDaR30
trwale Pos-Pioo PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000
eykli [38]
Odpornosic na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSRs0 {T8Rs0
dzialanie wody | 2x25 uderzen [35], przechowywanie
w 40°C z jednym
cvklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnosé C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, Smint 1900 Smint 1000

Pog-Proo

4PB-PR,
temp. 10°C, czestosé
10Hz
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Odpornosé  na | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, € mils £ iis
zmeczenis, Pos-Pioo 4PB-PR,
kategoria temp.10°C, czestodd
nie nizsza niz 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowy nalezy wytwarzaé na gorgeo w otaczarce (zespole
maszyn 1 wurzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze
wstgpne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do
dozowania skfadnikéw otaz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane,
Kruszywo o roznym uziarnienfu lub pochodzeniu nalezy dedawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poédrednim  systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
dokfadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszeza astaltowego w zbiorniku magazynowym
{roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i

polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby miesszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiece] niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce whudowania, a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65].

Lepiszeza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 130

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym,

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowyeh z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soby deklarowanych przydatnodei mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skdadnikow, whadciwosdei objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilagciwosciach,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa dcieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza
z beton asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein.
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W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy
przyjaé dane z pomiaru rownosei tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punit 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyezacym warunkdw technicznyeh, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W
wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnodei nie powinmy przekraczac
wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosei podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrows lub réwnowazng metoda) [63]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierdwnoéé podloza
pod warstwg wigzgeg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dedatko- 9
we, wlgczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, 10

wilaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Z, L. D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysckodciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacja projekiows. Z podloza powinien
byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie pozieme na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszeza sig pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdow termoplastycznych przy spelnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punltu 5.7.

Nierownodci podioza (w tym powlerzchnig istniejacej warstwy dcieralnej) nalezy
wyrdwnad poprzez frezowanie hub wykonanie warstwy wyréwnawcze|.

Wykonane w podtozu taty z materiafu o mnigjszej sztywnodel (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypelnié materiatem o
wlasciwodciach zblizonych do materialu  podstawowego (np. wypehnié  betonem
asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne érodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatermn, np, zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprebat technicznych.

Na podiozi wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np, mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych,

5.5, Préba technologiczna

Wrykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnodei Inzyniera préby technologicznej, kiéra ma na celu
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sprawdzenie zgodnodei wlasciwosel wyprodukowane] mieszanki z recepts. W tym celu
nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w evilu antomatycznym
produkowa¢ mieszankg. Do badai nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnodei pracy
otaczatki oraz prawidlowodei skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, 7 uwagi na mozliwg segregacie lkruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed preystgpieniem do wykonania warstwy wigZacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem udcidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odeinele probny powinien byé zlokelizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzehnia odcinka probnego powinna wynosié ¢o najmnigj 500 m2, a dlugoéé co
najminiej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawcea powinien uzy¢ takich materialéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy,

Wrykonawea moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii whudewania i zageszezania oraz wynikdw z odeinka probnego,

5.7. Polgezenie miedzywarstwowe :

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzehni ruchem.
Podtoze powinne byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodei podansj w przeliczeniu na
pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/ma, przy czym:

— zaleca sig stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz poroweatodei
mieszanki ; jedli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ walnych przestrzeni, to nalezy uzyé
wiglkszg iloéé lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozenin warstwy Scieralngj uszezelni ja.
Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujge rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno  dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy uwrzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni fub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia (e nalezy zabezpisczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmiang organizacji ruchu. Naprezenia $cinajace szczepno$é miedzywarstwows
konstrukeji nie moga byé mniejsze niz 1,3 MPa

W wypadku stosowania emulsji asfallowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody,

Crzas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozldadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ,
Mieszankg mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przyeotowanym
zgodnie 7 zapisami w punktach 5.41 5.7,
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych, Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ niZzsza
od temperatury podangj w tablicy 14.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszeza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania naleZy indywidvalnie okreslic
wymagane warunki otoczenia,

Tablica 14, Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu aslaltowego

Rodzaj robét Minimalna temmperatura otoczenia [°Cl
przed przystgpieniem do robot w czagsie robdt

Warstwa wigzgca 0 +2

Warstwa wyrdwnaweza 0 +2

Wiasciwosei wykonane] warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 15, Wiadciwodei warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartodé wolnych
mieszanki grubodé warstwy zageszczenia przestrzeni w

technologiczne| [%a] warstwie

‘ [em] [Yo(w/v)]
ACHIW,KRI+KR2™ 4.0+ 10,0 > 08§ 3.0+ 6,0
ACI6W, KR1+KR2" 5,0+ 10,0 > 08 3.0+ 6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0+ 10,0 > 98 10+7,0
AC22P, KR3+KR6™ 7,0+ 10,0 > 08 4.0+7,0
AC16P, KR3+KR4" 50+100 > 98 3.0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0 +10,0 > 98 3,0+ 7,0
AC16P, KR5-KR6" 5,0+10,0 z 98 40+70
AC22P, KR5-KR6" 7.0+10,0 > 08 40+7,0

m projektowante empiryczie,

F projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubodei warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sig
whbudowywanie reczne. Grubodé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25
m, w ¢o najmriej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny byé réwnomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacii lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady iontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przysiapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

—uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei, deklaracje zgodnodel, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew, wykona¢ wiasne badania wlasciwodel materiatéw przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wynild badafi Wykonawca

przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sig na:

-- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ nzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobioredw celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszezy 1 materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polgezenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z

_niezbedng starannodciy i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach, W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do wymagad kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywaé

Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na

podstawie badan Wykonawey, W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania

kontrolne wedlug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

— pomiar temaperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni
{wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanii mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilogei materiatéw lub grubodcei wykonanej warstwy,

— powiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizuaina jednorodnosei powierzehni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé -

materiatow udowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i

materialéw do uszezelnienn itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe,

potgczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badad sa
podstawa odbietu. Pobieraniem probek i wykonaniem badafn ra migjscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnofci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy
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Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich ferminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny. Rodzaj badad kontrolnych mieszanki mireralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.t | Uziamienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki paprzeczne

2.3 Réwnosgé

2.4 Grubogé Tub iloéé materiatu

2.5 Zawartodé wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwoget przeciwposlizgowe

a) do kazde] warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. pawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badad kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego  odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadad przeprowadzenia badaf
kontrolnych dodatkowych, Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych ocenianego odeinka budowy.
Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontroinych nie moze by
jednoznacznie { zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkdw czgsciowych., Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wylkonaweg ponosi Wykonawea,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosei ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie whasnych
badaf),  Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine
laboratorium, ktére nie wykonywalo badar kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz 7e wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczacych zawartodei wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigey od wplywu
relklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosei odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8,8 [65].
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineraino-asfaltowsj pedaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sle: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, dokladnodé metod badain oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosei materiatéw nalezy oceniad pa podstawie badai pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej,

6.4.2. Warstwa asfaltowa :

6.4.2.1. Gruboéé warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosé  wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilodé
wbudowanege materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosei podane w tablicy 17. W wypadku
okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartodei grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caly odeinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki
ozgdciowe. Odcinek czedciowy powinlen zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatks
robocza, Do odeinka czedciowego obowiazuja te same wymagania jak do odeinka budowy,
Za grubod¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeil gruboscl warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku

czgsclowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodei materiafu na okreélonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczer grubosdci oraz ilodei
1. — duzy odcinek budowy, powierzcinia wigksza niz. 6000 m* lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub -] <10
2. — maty odcinek budowy < 15
B - Pojedyncze oznraczenie gruboscei <15

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdZnieniem, wartoéé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje

wartod¢ 23%, a do facznej grubodei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartodcia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy
15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whaiciwosci,

Okreslenie ggstosci objgtodciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej hub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni, nie moze wykroczyé poza
wartosci dopuszezalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne pawierzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5, Réwnos$é podiwina i poprzeczna
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Do oceny rownodci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub
metody réwnowaznej uzyeiu taty i klina, mierzac wysckodé prze§witu w polowie dlugosci
aty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownodé podhuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownodel poprzeczne] warstwy wiazace] nawierzehni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokoéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od
szerolkoscei projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszezalna tolerancig
+ 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé
przedziale dopuszezalnych odchyles.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 n1, nie powinno roznié sie od dokumentacji
projeltowej o+ 5 cm.

Zigeza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizoalnie, powinny byé rdwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi, Przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest me (metr kwadratowy) wykonang] warstwy z betonu
afaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiocru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

TJedli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszezalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okredlonych w
WT-2 [65] pkt 9.2. .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosel

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodei podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cenz wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie | skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonatie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem tub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzef obeveh i
kraweznikdw,
- rozlozenie 1 zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— preeprowadzenie pomiarow i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowyceh i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych ninfejszg STWIORB obejnmje:
— roboty tymezasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykenania robot podstawewych, niezaliczane
do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)
1. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
{Zestawienie zawiera dodatlcowo normy PN-EN zwigzane 7 badaniami materialéw
wystgpujacych w niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania gecmetrycznych whasciwodei kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaZnika ptaskodci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whagciwodci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartodei ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Ocena
whadciwoéel powierzchni — WskazZnik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Ocena zawartodcl
drobnych czastelk — Badania blekitem metylenowym



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA f ODBIORU 161
ROBOT BUDOWLANYCH

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgéé 10: Ocena
zawartodei drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw — Metody
oznaczania odpornodei na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosdei kruszyw —
Oznaczanie gestodel nasypowej 1 jamistodel
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 4.
Qznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza '
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czgéé 5
Qznaczanie zawartodel wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Czgs¢ 6
Oznaczanie gestosel ziaren 1 nasiakliwodci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodei kruszyw — Czgéé 7:
Oznaczanie gestosel wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodel kruszyw — Czesé 8.
Oznaczanie polerowalnodei kamienia
19, PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepluyeh i odpornosel kruszyw na
dziatanie czynnilkdw atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornoécei
20, PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepluych 1 odpornodei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierdcien i Kula
23, PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszeza astaltowe — Oznaczanis zawastosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalodci podezas magazynowania metods pozostatosei
na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci
Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czgsé
1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornogci na twardnienie pod wplywem clepta i powistrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT
Jw. Czedé 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarfi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 6; Ouznacranie ggstoséci objetodciowe]
metodg hydrostatyczna
33, PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Credé 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni
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34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badad mieszanek

minerafno-asfaltowych na goraco ~ Czgéé 11: Olkreslenie powiazania pomiedzy

kruszywem 1 asfaltem

35. PN-EN 12697- 12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgdé 12; Okreslanie wraziiwodei na wode

36, PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgeo — Credé 13: Pomiartemperatury

37. PN-EN [2697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralne-asfaltowych na gorgeo — Czedé 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszenki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie probele

40, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubodci nawierzehni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitwmicznych i powierzchniowych utrwaled

stosowanych na drogacly, lotniskach { innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcea asfaliowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu lkationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem

mineralnym

47. PN-EN 13108~ Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metoda Pierdcienia i Kuli

30. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ogznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow _
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodei lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwogct

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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56, PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanis przyozepnodci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
59, PN-EN 14023 Asfalty [ lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji astaltéow
modyfikowanych polimerami
60, PN-EN 14188-1 Wypelniacze zhaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgéé 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplon i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10,3, Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64, WT-1 Kruszywa 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008
635, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationows emulsje asfaltowes na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodatki Motskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. ar 43, poz. 430)
68, Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych [ pdlsztywnych. Generalna
Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog t Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szozegdlowej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z
betony asfaltowego (AC 118 lub AC 58) przy realizacji przedsiewziecia pn. : , Odbudowa
nawierzehni i priepustéw na drogach gminnych na tevenie Gminy Strawegyn”

1.2. Zakres stosowania STWIORB !

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy S$cieralnsj z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjy
Projektowa, Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy $cieralnej z AC 5 § grubodci 4 em - konstrukcja nawierzchni drég o
ruchu KRI wilodciach zgodaych z przedmiarami robét

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Micszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposédb, spetniajaca
okrzslone wymagania,

143 Warstwa dcieralna - géma warstwa nawierzchni poddanej bezpoirednio
oddzialywaniu ruchu i ezynnikdw atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasg asfaltu,
wytworzona w okredlony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, ulozona i zageszezona.

1.4.6, Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltows] w celu
sprawdzenia, czy jej wladciwosci sa zgodune z recepty laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN} na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.8. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujscymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogdlne",

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgcee robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogélne" pkt.1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod$é wylonania Robét oraz za ich
zgodnos$é z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanc w
STWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2. Zastosowane materiaty musza
uzyskac akceptacje Inzyniera,

2.2, Kruszywo

Do mieszanki AC 11 § nalezy stosowaé kruszywo mineralne wg wymagan zgodnych z
normg PN-EN 13043:2004/AC:2004 i WT-1, podanych w tablicy 1 o uziarnieniu wg
tablicy 3.
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Tablica 1. Wymagane whadciwosci kruszyw do warstwy §cieralnej z betony asfaltowego

Punkt WT-1 Whasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KRI1+KR2
Kruszywa Kruszywo  drobne | Kruszywo
2008 lub o  cigglym | grube
uziarnieniu
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933- | kategoria nie nizsza | kategoria nie nizsza
1 niz: GF 85 niz: GC85/20
4.1.5./1.4, Tolerancja uztarnienia odchylenie nie wieksze niz wg kategorii:
GTC NR G20/15
4.1.6. Zawartosé pylu wg PN-EN | kategoria nie | kategoria nie wy7sza
§33-1, wyzsza niz: f10 niz: £2
4.1.7. Jakosé pytu wg PN-EN 933- lategoria nie wyzsza niz: MBF10
9
4.1.8. Ksztait kruszywa wg PN- kategoria nie wyzsza niz:
EN 933-3 lub 4; FI25 lub SI25
4.1.9. Procentowa zawartod¢ | kategoria nie nizsza | kategoria nie nizsza
ziaren o pow. przekruszongj | niz: niz:
itamane] wg PN-EN 933-5; | C Deklarowana
4.1.10 Kanciastogc kruszywa | kategoria nie nizsza | kategoria nie nizsza
drobnego wg PN-EN 933.6, | niz: Ecs niz: Deklarowana
rozdz. 8,
4.2.2. Odpornodé  kruszywa na kategoria nie nizeza niz:
rozdrabnianie wg PN-EN LA25%) 1 LA30**)
1097-2, rozdz. 5
423 Odpornoéé na polerowanie kategoria nie nizsza niz:
kruszywa wg PN-EN 1097- PSV Deklarowana
8, .
43.1. Gestodé ziaren wg PN-EN delklarowana przez
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
433, Gestodé nasypowa wg PN- delklarowana przez
EN 1097-3 producenta
44.1, Nasigkliwoéé wg PN-EN kategoria Wem0,5
1097-6, zal. B;
4.4.2. Mrozoodpornosé wg PN-EN | . w 1% NaCl kategoria nie wyzsza
1367-1, zal. B niz; F NaCl7
4.4.5, wZgorzel stoneczna” bazaltu kategoria; SBLA
wg PN-EN 1367-3,
4,52, Sktad chemiczny — upro- Deklarowany przez
szczony opis petrograficzny producenta
wg PN-EN932-3
4.5.3. Grube zanieczyszezenia | kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

lelkkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2,

*) odnosi sig do grupy kruszyw A (tab. 8.1, WT-1) *#) odnosi sie do grupy kruszyw B (tab.

8.1 WT-1)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami.
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2.3, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2.
Wymagania i metody badari zgodne z PN-EN 12591:2002 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla
kazdej cysterny).

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajgcy wymagania okreslons w PN-EN
[3043:2004/AC:2004, podane w tablicy 2 dla wypelniacza podstawowego,
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004,
Tablica 2. Wymagane wlhadciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betomu

asfaltowego
Punkt WT-1 Wilasciwosei kruszywa Wymagania w zaleznosci od
Kruszywa 2008 kategorii ruchu KR1+KR2
5.2.1. Uziarniente wg PN-EN 933-10 | zgodne z tablicg 24
5.2.2. Jakosé pytu wg PN-EN 933-9, | kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5.3.1. Zawartod¢ wody wg PN-EN | nie wyZsza niz: 1% (m/m
1097-3,
5.3.2, Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym | wg PN-EN 1097-4, wymagana
zageszezonym wypelniaczu kategoria; V28/45
542 Przyrost temperatury | wymagana kategoria:
migknienia wg PN-EN [3179- | AR&B 8/25
IB
5.5.1. Rozpuszezalnodé w wodzie wg | kategoria nie
. PN-EN 1744-1, wy#£sza niz; WSI10
5.5.3. Zawartosé CaCO3 w | kategoria nie nizsza niz:
wypetniaczu  wapiennym  wg | CC70
PN-EN 196-21
554, Zawartosé wodorotlenku | wymagana kategoria
wapnia w wypetniaczu | Ka20, Kal0, Ka Deklarowana
mieszanym,
5.6.2. »Liczba asfaltowa” wg PN-EN | wymagana kategoria: BN
13179-2, Deklarowana ’

2,5, Emulsja astaltewa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone
w WT-3.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt.3. :

3.2, Sprzgt do wykonania nawierzchni

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinier wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonamej {otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
inieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnodei minimum 100 t/h,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,




SPECYFIKACJTA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 169
ROBOT BUDOWLANYCH

- walcow lekkich, érednich i cigzkich stalowych gladkich,

- walcdw ogumionych z centralng regulacja ci$nienia w kotach,

- samochoddéw samowyladowezych z przykryciem brezentowym.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt.4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgee podigezenie cystern do urzadzen grzewczych' lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatldw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany
mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpleczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow,

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakejami i nadmiernym zawilgoceniem. -

4.2.4, Mieszanka betonu asfaltowego AC

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladewczymi z
przykryciem w czasie transportu i podezas oczekiwania na rozladunek. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig stosowanie sameochoddw
termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykeonania robot

Qgélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt.5.  Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakodci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawea, Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki AC
11 8 w czasie trwania tobdt, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia. Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym =z
Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki
mineralno-asfaltowej i 3 prébki reprezentatywne mieszanki AC 11 S zaggszezonej 2x50
uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw
pobranych w obecnodci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

b} doborze sktadnikdéw mieszanki,

¢) doborze optymalnej ilodei asfaltu

d) okreslenin jej wiadciwosei | poréwnaniu wynikéw z zaloZeniami projektowymi i
STWiORB .

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miedcié sie w polu dobrego uziarnienia
wyzZnaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
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mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartodei asfaltu podano
odpowiednio w tablicy 3.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wylconanych wg metody Marshalla; prébki powinny spefniaé odpowiednie wymagania
podane w fablicach 2 1 4. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spefniaé
odpowiednie wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanii mineralnej oraz zawartodé lepiszcza do betonu

asfaltowego
Wlasciwod¢ AC 11 S Wymiar sita [0, Przechodzi przez: od
' mm do
16 10
11,2 90 + 100
8 70 +90
2 45 +60
0,125 8 +22
0,063 612
Zawartesé lepiszeza w mieszance, % m/m B min 6,4*

* Minimalna zawartodé asfaltu w zaprojelktowansj MMA powinna byé wicksza od podanaj
o wielkoéé dopuszczalnej odchyiki 0,5%

Tablica 4. Wymagania dla AC11 8

Lp. | Wiadciwosct Warunki zageszczanie wg PN-EN'| Wymagania
13108-20 .
Metoda i warunki badania

1. Zawartosé ubijanie,2x50 uderzenh Vmin 1,0; Vimax
wolnych PN-EN-12697 -8, p.4 3,0
Przestrzeni C.1.2,

2. Wolne ubijanie,2x50 uderzen VEBun 73
przestrzenie PN-EN-12697-8, p.5 VEFB i 39
wypelnione
asfaltem C.1.2,

3. Zawartosé ubijanie,2x50 uderzen VMA L, 16
wolnych PN-EN-12697 -8, p.5
przestrzeni W
miesza- nee

mineralnej C.1.2,

4 Odpornosé na | ubijanie,2x25 uderzen wg PN-EN- | ITSR90
dziatanie  wody | 12697 -12, przechowywanie w 40 °C
C.1.1, z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15 °C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkeja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez InZyniera, na
whiosek Wykonawcy. Producent powinien wykaza¢ badaniami typu mieszanki jej
przydatnosdé funkcjonalng i oznaczye produkcyjny poziom zgodnodei z wymaganiami przez
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Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21, Bez zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkeji. Nie dopuszeza sig
recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno — asfaltowej, Mieszanke mineralno-
asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;. Dozowarie
skladnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Tolerancje
dozowania skladnikéw mogg wynosié nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb [ w ilodciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiomiku powinien by¢é
ogrzewany w sposob podredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
state] temperatuty z tolerancja +5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku
powinna wynosié 145°C+180°C . Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
po dodaniu wypelniacza i asfaltu uzyska¢ wiasciwa temperatur¢ mieszanki mineraino-
asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowsj powinna
wynosi¢  140°C+1R0°C. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakemi
niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymagang
powinna byé potraktowana jako odpad produkeyjny.

5.4, Przygotowanie podloZa

Powierzchnia podloza pod warstwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i
czysta. Przed rozlozeniem warstwy $cieranej, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowsa
zgodnie z STWIORB D-04.03.01

5.5. Warunki przystapienia do robét )

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby byla nie nizsza od +5°C. Nie dopuszeza si¢ uktadania warstwy Scieralnej z
mieszanki mineralno-asfaltowej podezag opadow atmosferyeznych oraz silnego wiatru (V >
16 vs).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci
zarobu probnego. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez
udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa 1 zgodnodci skiadu
granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke misszanki mineralne;
nalezy pobraé po opréznieniu zawartosel mieszalnika. Po sprawdzeniu skladu
granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonad pefny zaréb prébny z udzialem
asfaltu, w ilosci zaprojektowansj w recepcie. Sprawdzenie zawartodei astaltu w mieszance
okredla sie wykonujge ekstrakcje. Tolerancje zawartodel skladnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu =zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w tablicy 3.

Tablica 5. Tolerancje zawartodel skladnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej wzglgdem
skiadu zaprojektowanego dotyczgcego pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakeji
niezaleznie od ilodci probek, % m/m

Lp. | Skiadniki  mieszanki  betonu | Dopuszezalne odehytki,
asfaltowego %
1. | Zawarto§é ziaren >2mm +5.0
2. | Zawartodé ziaren 0,0063 - 2mm +3.0
3. | Zawartodé ziaren <0,125mm +2.0
4, Zawartosé ziaren<0,063mm +=2.0
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| 5. | Zawartosé asfzltu [ 0.5 |

5.7. Wbudowywanie i zageszezanie warstwy $cieralnej z betonu astaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltows powinna byé wbudowywana uktadarky wyposazona w
uktad z automatyeznym sterowaniem grubodel warstwy i uttzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé
nizsza od minimalnej femperatury mieszanki podangj przez producenta. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosié nie mniej niz to ustalono
we wskazaniach producenta asfaltu modyfikowanego., Zageszezanie mieszanki nalezy
rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Zlacza w warstwie powinny byé
wykonane w linii prostej, rownelegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukeji
wiclowarstwowe]j powinny by¢ przesunigte wzgledem sizbie, co najmniej o 15cm. Ziscza
powinny byé calliowicic zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

3.8. Wymagania dla ulozonej warstwy.

5.8.1. Grubosc warstwy,

Grubos¢ utczonej warstwy §cieralnej po zageszezeniu powinna byé nie mmiejsza od
grubosei projektowane;,

5.8.2. Zageszezenie warstwy,

Wskaznik zaggszezenia ulozonej warstwy Scieralnej powinien byé >98,0%.

5.8.3. Wolna przestrzen w warstwie.

Walna przestrzen w utoZonej warstwie cieralnej powinna byé zawarta w granicach 1,0 —
4,0% (V/V).

5.8.4, Szerokosé warstwy.

Szerokodé warstwy écieralngj powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektows z tolerancja
+5 cm.

5.8.5. Rownosé podluzna, :

Nieréwnosci podiuzne nawierzehni mierzone metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
Kklina lub

w sposob ciagly przy uzyciu planografu nie powinny by¢ wieksze niz 6mm.

5.8.6. Rownosé poprzeczna.

Nieréwrosci poprzeczne nawierzchni mierzone metods z wykorzystaniem taty 4-metrowej
iklina lub metodq réwnowazng przy uzyciu faty i kfina nie powinny byé wigksze niz :

- 6 mm — 90% liczby pomiarow,

- 9 mm — 100% liczby pomiardw.

5.8.7. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne nawierzchni na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
Dolkumentacja Projektows, z tolerancjg £0,5%.

5.8.8. Rzedne wysokosciowe.

Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowana z
tolerancjg £1,0cm,

5.8.9, Uksztaltowanie w planie.

08 nawierzchni w planic powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowana
z tolerancjg 3 cm.

5.8.10. Wyglad warstwy. _

Wyglad nawierzchni powinien mieé jednolita teksture bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie 1 spekanyeh .

5.8.11. Zlacza podiluzne i poprzeczne.
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Zigcza warstwy Scieralngj powinny by¢ wykonywane w linii prostej, réwnelegle lub
prostopadle do osi. Ztgeza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét,

Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt pedano w STWIORB D-M-00,00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wazystkich badan materialéw przeznaczonych do produkefi mieszanki mineralno-
asfaltowej celem porownania z wymaganiami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robo6t.

6.3.1. Badania Wykonawey.

Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakodé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw,
lepiszezy | materialdéw do uszezelnied) oraz gotowej warstwy (wbudowane watstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.  Wykonawca
powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach, W razie stwierdzenia
uchybied w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badad Wrykonawey nalezy przekazywad Zamawiajacemmu na jego zgdanie.
Zamawiajgcy moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badait Wykonawcy.

W razie zastrzezef zamawiajacy moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

Tablica 6. Zakres badad i pomiaréw Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni,

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
BADANIA MATERIALOW
L. Urziarnienie  kruszywa, zawartoéé  pylu, | Jedno badanie na 1000 ton dostar-
wskaznik plaskosci kmszywa  grubego, | czonej frakeji.  Przy  kazdej
zanieczyszczenia zmianie kruszywa okreslenie jego
lekkie, jakodé pytu w kruszywie drobnym kategorii
2. Uziarnienie, jako$é pylu, zawartosc wody w Jedno badanie na 100 ton
Wypehiaczu dostarczonego wypetniacza
3. Penetracja i temperatura micknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
WARUNEKI ATMOSFERYCZNE
4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikdw Dozor ciaghy
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i
w czasie whudowywania
7. Zawartodé asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg,
mineralnej nie rzadziej niz raz dziennie
8. Gestodé strukturalna na problach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria
prébek dla Zleceniodawcey
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
9. Grubodc warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o
dtugosei 1000 m
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10. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o
dhugosei 1000 m
[1. | Zawartoéé wolnej przestrzeni w watstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o
' dhugodei 1000 m
12. Szerokoss warstwy 3 razy na odeinku dhugosei 1000
: m
13, Rownodé podluzna nawierzchni Pomiar ciggly kazdego pasa ruchu
14, Réwnodé poprzeczna nawierzchni Nie rzadzigj niz co 5 m na kazdej
jezdni
15, Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na | km*
16. i Rzgdne wysokodciowe Na kazdej jezdni na osi |
krawedziack co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10
mj. w. '
17. Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i
’ krawedziach co 20 m, a na
odeinkach krzywoliniowyeh co 10
. mj. w.
18. Wyglad warstwy Cala powierzchnia
19, Ztacza podiuzne i poprzeczne Kazde zlacze

* dodatkows pomiary spadkéw poprzecznych w gldwnyeh punktach fukdw poziomych
6.3.1.1. Badanie wlaciwoéci kruszywa.

Z czgstotliwodeia podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje
dostarczanego kruszywa, Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie whasciwosci wypelniacza.

Z czgstotliwoscia podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.

7. czestotliwodeia podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowad dostarczany asfalt, Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkeie 2.3,

6.3.1.4, Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki,

7 czestotliwodeis podang w tablicy ur 6 nalezy kontrolowaé temperature skladnikow
mieszanki, Pomiar polega na odezylaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki,

Temperature mieszanki mineralno-astaltowe] nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i
w czasie wbhudowywania w nawierzchnig. Zaleca sie stosowanie termometrdw cyfrowych z
sonda wgtebna, Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3, i
3.7.

6.3.1.6. Zawartosé asfaltu,

Z czgstotliwoseig podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowaé zawartosé asfaltu w mieszance
mineralno-astaltowej . Badanie polega na wylconaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN
12697-1, z probki pobranej w migjscu whudowania z niezageszezonej mieszanki. Wielkodc
probici poddanej ekstrakeji nalezy przyjaé zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie moina
réwniez wykonaé na probee o drednicy 150mm odwierconej z ulozonej warstwy, Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszezalnych odchylek.
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6.3.1,7, Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakeji lepiszeza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia mieszanki
Jruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z krzyws zatwierdzong,
przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy ur 5.

6.3.1.8. Wiadciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Z czestotliwoseia podang w tablicy nr 6 nalezy okredlaé metoda hydrostatyczna {opis
metedy podano w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestodé strukturalng probek Marshalle
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosdci warstwy,

Grubodé wykonane] warstwy nzleZy okredlié z czestotliwoseig podang w tablicy nr 6 na
podstawie wyeigtych probek.

6.3,1.10. WskaZnik zageszczenia warstwy,

Wskaznik zageszezenia warstwy nalezy sprawdzié na probkach wycigtych z zaggszezonej
warstwy,

poprzez pordwnanie gestosci struldturalnej wycigtych prébek z gestodcia strukturalng
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Okredlanie gestodei nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng, Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.8,

6.3.1,11. Wolna przestrzein w zageszczonej warstwie,

Na prabkach wycigtych z nawierzehni nalezy wykonaé badanie gestodei strukturalnej i
objetodciowef. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z
dwdch oznaczen, w % z dokladnoscia do 0,1%, wg nastgpujacego wzoru:

GO — C8-W
P = cmmmmnn e
go
gdzie:
- P — wolna przestrzen w zageszezongj warstwie
- co — gesto§é objetodciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gfem3, oznaczona w
piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalnilu stosowanym do

ekstrakeji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDIM, Arkusz 04

- ¢8-w — gestosé strukturalna zageszezonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowsj, g/em3,
oznaczona metodyg hydrostatyczng, zgodrie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM,
Arkusz 03,

Zawartosé wolnej przesirzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w
pkt, 5.8,

6.3.1.12. SzerokoS¢ warstwy.,

Sprawdzenie szerokodcl watstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezpoiredni tasma mierniczg
prostopadle do osi drogi z czestotliwoscia podang w Tablicy nr 6.

6.3.1.13. Réwnos¢ podluzna,

Pomiar réwnoéei podiuznej nawierzchni wykonuje si¢ na kazdym pasie ruchu:

- planografem w sposob ciggly,

- latg i klinem nie rzadziej niz co 10 m.

6.3.1.14. Réwnosc poprzeczna.

Pomiar nalezy wykonaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m a liczba pomiardw nie moze by¢ mmniejsza niz 20,
6.3.1.15. Spadki poprzeczne,

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy nawierzchni nalezy wykonywaé metods z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
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Pomiar nalezy wykonaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscia podang w
Tablicy nr 6,

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe,

Z czestotiiwoécig podang w Tablicy nr 6 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokodciowe warstwy
przez wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikéw pomiardw z Dokumentacjg Projektows.
6.3.1.17. Uksztaltowanie w planie. ‘

Sprawdzenie zgodnosei z Dokumentacja Projektows usytuowania osi warstwy w planie,
6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na calej powierzchni wykonanego odcinka. Obowiazuje ocena ciagla zardwno w
czasie robdt jak 1 po ich zakonczeniu.

6.3.1.19. Z1ycza podluine i poprzeczne.

Z czgstotliwodeia podang w Tablicy nr 6 nalery sprawdzié prawidiowosé wykonania zlgcza
podluznego i poprzecznego, Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach,

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktdrych cefem jest sprawdzenie, czy
jakosé materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz
gotowej warstwy spehniajg wymagania ckreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek, wykonywaniem badan i pomiardw na miejscu
budowy zajmuje sig Zamawiajacy w obecnosci Wykonawey., Miejsca poboru probek do
badan wskazuje Inzynier. DBadania odbywaja sie rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie
w porg powladomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecuy.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jakodci materialow

) sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

¢) wskaznik zageszezenia warstwy

d) wolna przestrzefl w warstwic

e) grubosé warstwy

£) gestodé strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla

2) szerokodé warstwy

) rownoséc podhuzna

i) réwnodé poprzeczna

) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosctowe

Iy uksztaltowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zlgcza podiuzne i poprzeczne,

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sig na $rednich prabkach, ktérych wielkosé nie
powinna by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg

- agfalt — problka érednia z 3 probek czesciowych po 2 kg,

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, ¢ wykonuje sig na probkach o $rednicy 150 mm
wycietych z nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera, Inzynier ustala réwniez
czestotliwosé wyciecia probek. Badanie wymienione w pkt, { wykonuje Laboratorium
Zamawiajacego na probkach pobranych i zageszezonych przez Wykonawee w obecnosed
Inzyniera. Réwnodé w profile podluznym pkt. h — pomiar punktowy lata 4-metrows i
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klinem lub ciggly planografem. Pozostale cechy wymienione w pkt. g, 1, j, k, 1, m, n
sprawdza Inzynier.

6.4, Badania kontrolne dedatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawe Zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca 1 wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania prébek 1 wyznaczeniu odeinkdw czedciowych ocenianego odeinka warstwy
scieralngj. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonyceh odeinkdw czgdeiowych, Koszty
badad kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawee penosi wykonawea.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrelnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwodel ze sirony zleceniodawey lub wykonawcey (np. na podstawie
wlasnych badad). Badania arbitrazowe wylonuje Na wniosek strony kontraktu niezalezne
[aboratorium, ktdre nie wykonywalo badan kontrolnych, Koszty badan arbitrazowych wraz
z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyéé przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badad arbitrazowych dotyczacych zawartodei
wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy z}()zyc w ciggu 2 miesigey od
wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest dla:

- wykonania nawierzchnl z betonu asfaltowego (warstwa dcieralna) gr. dem — metr
kwadratowy (m?)

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowe] z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez [nzyniera na
pismie. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warsiwy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemmego upowaznienia Inzyniera nie moze
stanowié podstawy do roszezef o dodatkows zaptlate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét.

Qgdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM- 00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
pkt. 8, ’

8.2. Sposéb odbioru robét.

Podstawg do oceny jakodci robot sg wyniki badad i pomiaréw w zakresie 1 ilodci
okredlonych niniejszg STWIORB. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektows, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 5.6 i 5.8 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
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Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy scieralngj z

betonu asfaltowego po dokonaniu odbieru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest ceng

udredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacii Rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakodci,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkeji mieszanki,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do
prawidlowego wykonania robot [ub wynikajacych z preyjetej technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryinej wraz z badaniami,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca whudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszezenie 1 obeigcie krawedzi,

- wykonanie zarobu prébnego,

- uzyskanic wskazani odpowicdniego organu dla tragy 1 miejsca zdeponowania odpadow
zgodnie z Ustawa zawartg w Dz. U, nr 62 z 20.06.2001r,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badad i sprawdzen

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicziych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw. Ocena zawartosci

drobiych czastel, Badaniz blekitem metylowym.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw. Czedé 6:

Oznaczanie gegstosei ziaren i nasigikliwodci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci Gleplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikdw atmosferycznych, Czesél: Oznaczanie mrozoodpornodcel

PN-EN 1744 Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw,

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco Czgdé 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartodci

lepiszeza, zawartosci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia,

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdéw

modyfikowanych polimerami.
PN-EN 13924:2006/AC:2006 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych twardych.

PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe, Oznaczanie temperatury tamliwodci

Fraassa.

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodei na

twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgéé 1: Metoda RTFOT.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe, Oznaczanie penetracji igha.

PN-EN IS0 2592:2002 (U)Przetwory naftowe, Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia.

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda.

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania,

Inne dokumenty



SPECYFIKACTA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 179
ROBOT BUDOWLANYCH

TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimercasfalty drogowe, IBDIM —
Zeszyt 65/2003.

Rozporzgdzenie Miristra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw techniczmych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz, U, Nr 43/99, poz. 430,

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsziywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

Katalog wzmocniefi i remontéw nawierzehni podatnych i polsztywnych, IBDIM -
Warszawa 2001
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT

D-05.03.17

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robdt
zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznych na terenie Gminy
Strawczyn.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych {(STWIORB) jest
dokumentem przetargowym 1 kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot ra drogach i
ulicach na terenie Gminy Strawczyn,

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich
typow 1 rodzajow 1 obejmuja: naprawe wybojow i oblamanych krawedzi,
uszezelnienie pojedynczych pekmieé | wypelnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzehni - zespdt zabiegdw  technicznych,
wykonywanych na biezgco, zwigzanych 2z usuwaniem uszkodzen nawierzchni
zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rdwniez zabisgi obejmujace mate powierzchnie,
hamujgce proces powickszania sig powsta%ych uszkodzen.  Pojecie ,remont czastkowy
nawierzchni” miedci sig w ogdlnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni®, a to z kolei jest
objete ogdlnigjszym pojeciem ,utrzymanie drog”.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glebokodé nie wigksza
niz grubosé warstwy Scieralnej.

1.4.3. Wybdj - wylkruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokodé wickszg niz
grubod¢ warstwy Scieralnej.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypelnienia poréw - mieszanka
drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym
asfaltem  uplynnionym  szybkoodparowujacym  rozpuszezalnikiem ., Shizy do

powlerzehniowego  uszezelniania  porowatych  warstw  $cieralnych  nawierzehni
bitumicznych. Dostarczana jest w szezelnych (10, 201 30 kg) pojemnikach.
1.4.5. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robodt pedane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagama
ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni
bitumicznych



SPECYFIKAC]A TECHNICZNA WYKONANIA T ODBIORU 182
ROBOT BUDOWLANYCH

Technologie usuwania uszkodzefi nawierzchni 1 materialy uZzyte do tego celu
powinny byé¢ dostosowane do rodzeju i wielkodei uszkodzenia, np.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia
krawedzi jezdni (oblamania) nalezy naprawtaé:
- mieszanlami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi { wbudowywanymi ,,na gorgco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi Recykling do wykonywania remontéw zima (
temperatura ponize; 5 ° C) .
- technikg sprysku lepiszezem i posypania grysem o 0dp0w1edn1m uziarnieniu (zasada jak
przy p0w1elzchn10wym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterdw), ktdre wrzucajg pod cidnieniem mieszanke
grysu i emulsiji asfaltowe] bezposrednio do naprawianego wyboju,

Powierzehniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiaé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w &cieralnych warstwach
nawierzchni
- metodg  powierzchniowego  utrwalenia z  zastosowaniem  kationowych
szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,
- przy uzycin specjalnych maszyn (remonterdw), ktdre podczas prze]sCla spryskuja
nawierzchnie emulsjg, rozsypuja grysy i weiskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy (AC) wytwarzany wg STWIORB D-03.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego (AC)” powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do giebokesei uszikodzenia
(po jego oczyszezeniu z lufnych czastek nawierzehmi i zanieczyszezeti obeych), przy czym
najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miescié w przedziale od
1/3 do 1/4 glebokosei uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowaé odpowiednio dwie lub frzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane
oddzielnic o dobranym uziarnieniu i wladciwodciach  fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do cech remontowane] nawierzehni,

2.4. Kruszywo
Do remontu czastkowego nawierzehni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajace

wymaganiom podanym w :

a) PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwodei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

b) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziamowego — Metoda przesiewania

¢) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlagciwodcei kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika praskogci

d) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 4
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztattu

e) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwodcei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

f) PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiadeiwosei powierzehni — Wskaznik przeplywu kruszywa
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g) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosei lauszyw — Ocena zawartodci
drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym

h) PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Czeéé 10; Ocena
zawartodei drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

iy PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodci kruszyw —
Metody oznaczania odpornodci na rozdrabnianie

i) PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosei nasypowej 1 jamistodci

Iy PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlaéeiwosei kruszyw —
Czgsé 4: Oznaczanie pustycn przestrzeni suchego, zaggszezonego wypetniacza

Iy PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyeh wlasciwodci kruszyw —
Czes$é 5: Oznaczanie zawartodei wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

m) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw —
Czedé 6: Oznaczanie ggstosel ziaren i nasiakliwosci

1) PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodei kruszyw —
Czesé 7: Oznaczanie gestodei wypelniacza — Metoda piknometryczna

0) PN-EN 1097-8 Badania mechaniczaych i fizycznych wlasciwodei kruszyw —
Czedc 8: Oznaczanie polerowalnodei kamienia

p)y PN-EN 1367-1 Badania wladciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferyeznych — Czesdé 1: Oznaczanie mrozoodpornodci

q} PN-EN 1367-3 Badania whadciwosci cieplnych i odpomosei kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania '

) PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienta i Kuli

s) PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czgéé 2:  Liczba bitumiczna

t) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008 r.

2.5, Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-60, Kl1-65, K1-70
odpowiadajgce wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym
nawierzchni obcigzonych ruchem wickszym od éredniego nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane

szybkorozpadowe klagy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajqce aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostike.

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé asfalt drogowy D 50/70

2.6, Tadmy kauczukowo-asfaltowe
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Przy wykonywaniu remoniu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankarmi
mineralno-asfaltowymi na gorgco mozna stosowaé  kauczukowo-asfaliowe  tasmy
samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
o przekroju prostokgtnym o szerokosei od 20 do 70 num, grubosdei od 2 do 20 mm, dlugosci
od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanymn,

Tasmy powinny charakteryzowac sig:
2) dobra przyezepnodeig do pionowo przeciete] powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymalogeig na écinanie nie mnisjsza niz 350 N/30 em®,
¢) dobrg gietkodcia w temperaturze -20°C na watku @ 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.
Tasémy te stuzg do dobrego pofgczenia wbudowywane] mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco 2z plonowo przycietymi éclenkami naprawianej warstwy
bitumnicznej istniejace] nawierzehni. Szerokodé tasmy powinna byé rowna grubosci
wbudowywane] warstwy lub mnigjsza o 2 do 5 mm. Ciefisze tasmy (2 mm) nalezy
stosowaé przy szerokodciach naprawianych ubytkow (wybojow) do
1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokodciach wiekszych od 4 metrdw.

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy =zapewni¢ uzycic odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszeza i posypania
kruszywem o odpowiednim uziarnieniu, Do wiekszosci rob6t remontowych mozna
stosowal skrapiarki male z rgcznie prowadzona lanca ~spryskujacyg. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszeza, aby ulatwic operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszezem naprawianego miejsca w zatozonej ilodei (V/m®).

3.3, Betoniarki

Do mieszania skfadnikdw szybkowigzgcych mieszanelc mineralno-emulsyjnych
powinny by¢ zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnodei dostosowanej do
zakresu wykonywanych robét i czasu wigzania mieszanki. Mogg to by¢ betoniarki o
pojemnodei 25, 50 lub 100 litrdw,

3.4. Sprzet do whudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na gorgco”

Przy typowym dla remontdw czgstkowych zakresie robdt dopuszeza sie reczne
rozlktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych, Do zageszezenia roztozonych mieszanek
nalezy uzyé lekkich walcdw wibracyjnych.

3.5. Specjalistyezny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzed (w tym wybojéw) mozna uzyé specjalne
remontery, wprowadzajgce . pod cidnieniem kruszywo jednoczesnie z modylikowany
kationows emulsjg asfaltowa w oczyszezone sprezonym powietrzem uszkodzenia.
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Urzadzenia te nadaja sig do uszezelniania nie tylko szeroko rozwartych (podhiznych)
peknigé (szerszych od 2 em) oraz glebokich ubytkow i wybojdw (powyzej 3 cm) ale takze
do wypetniania powierzchniowych uszlcodzen i zanized powierzchni warstwy écieralne;j.

Remonter powinien byé wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszezenia
wybojow, silnik napgdzajacy pompe hydrauliczng, system pneumatyczny z dmuchawa z
trzema wirnikami do usuwania zanieczyszezen i nadawania ziarnom grysu (frakeji od 2 do
4mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkesci przy ich wyrzucaniu
z dyszy razem z emulgjg., zbiornik emulsji podgrzewany grzalkami [ pomps emulsji.
Remonter powinien byé wyposazony w uklad dostarczania grysu przenoénikiem
§limakowym ze standardowege samochodu samowyladowczego, a takze w uktad do
oczyszczania obiegu emulsji asfaltowe] po zakonczeniu remontu czgstlkowego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w  STWIORB  D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco™

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy transporfowad zgodnie z wymaganiami podanymi
w STWIORB D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ Przy naprawie
niewielkich powierzchni, nalezy transportowad goraca mieszanke mineralno-asfaltows
w pojemnikach izolowanych cieplnie (termosach).

4.3, Transport lepiszeza
Lepiszeze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodrie z EmA-99

[31.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania robdt podanoe w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania

ogdlne” pkt 5.

5.2, Przygotowaniec nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustalié
sposéb naprawy. Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych
krawegdzi nawierzchni) do naprawy nalezy wykonaé bardzo starannie przez:
- pionowe obcigeie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia
na glebokodé umozliwiajacg wyrdwnanie
jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np, prostokata lub
frezowanie.
- usurigcie lugnych okruchdw nawierzchni,
- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z lugnych ziarn grysu,
zwiry, piasku i pyta

5.3. Naprawa wybojéw i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi ,,na gorgco”
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Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2),
nalezy spryskaé dno i boki naprawianego

miejsca szybkorozpadowa kationows emulsja asfaltowa w ilodci 0,5 Um® zamiast
spryskania bocznych scianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przykleié
samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.6). Mieszanke mineralno-asfaltows
nalezy rozlozyé przy pomocy fopat i listwowych dciggaczek oraz listew profilowych.
"W zadnym wypadkn nie nalezy zrzucad mieszanki ze drodka  (ranspottu
bezpodrednio do przygotowanego do naprawy imiefsca, a nastgpnie je rozgarniac,
Mieszanka powinna byé jednakowo spulchniona na calg] powierzehni naprawianego
migjsca i uwloZzona

7 pewnym nadmiarem, by po jej zaggszezeniu naprawiona powierzchnia byla rowna z
powierzchnig sasiadujacych czgéel nawierzchni. Rdznice w poziomie naprawionego
miejsca i istniejgcej nawierzehni przeznaczonej nie powinny byé wigksze od 4 mm.
Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszezarka plytowa, Przy naprawie
obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnié odpowiedni opor boczny dla
zageszozane] warstwy 1 dobre migdzywarstwowe zwiazanie,

Jezeli wybdj nastapit wokdét pekniecia poprzecznego lub podluznego, to po jego
naprawientu nalezy niezwlocznie wyfrezowaé nad pgknieciem w wykonanej facie
szezeling o szerokodei 12 mm i glebokosei 25 mm, a nastepnie wypelnié ja zalewa
asfaltowa.

5.4. Uzupehianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchm warstwy
seieralnej

5.4.1. Uzupelnianie wubytkow zaprawy na powierzchni warsiwy Sscieralnej
mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelnienia

Mieszanki do wypelniania pordw, sktadajac si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypelniacza i
asfaltu uplynnionego ze $rodkiem adhezyjnym, mogg wnikaé w czyste pory w warstwie
dcieralnej i nieco rozpuszezaé (zmiekezac) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni
tal, e =zapewnia to mocne polaczenie mieszanki z podiozem. Mieszanki nalezy
stosowaé przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podloze musi
mie¢ oczyszezone pory i by¢ suche. Mieszanke nanosi sig bardzo cienka warstwa (1,0
kg/m®) i bardzo energicznic 4cigga sig ja listwami. Bezwzglednie nalezy unikaé
wypelniania wybojéw ta mieszanks, gdyz w tych migjscach proces odparowywania
rozpuszezalnika trwalby bardzo diugo i powedowal cbnizenie stabilnodei warstwy w takim
miejscu. Po okofo 10 do 20 minutach od roztoZenia mieszanki nalezy rownomiernie
posypad jg czystym piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilosci 3
kg/m®, Po tym zabiegu mozna oddaé nawierzchnie do ruchu.

5.4.2. Uzupelnianie

W zalegnodei ubytkow ziaren, kruszyw i lepiszeza na powierzehni warstwy dcieralne;
techniks sprysku lepiszezem i posypania grysem od ilosci miejsc z ubytkami i wielkosei
ubytkdw nalezy stosowac odpowiedni sprzet do ich naprawy.

Przy wickszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter wykonujgcy
przy jednym przejécin maszyny, sprysk lepiszezem (kationowa emulsjg asfaltows),
posypanie grysem granulowanym i wcidnigeie go w lepiszeze, Przy  mniejszych
powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowad specjalny remonter natryskujgey pod
cisnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationows emulsjg asfaltowa.
Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego misjsca sprezonym powietrzem, a
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nastepnic poprzez t¢ sama dysze natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji
asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje si¢ pod ciénieniem
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowsj fazie
nalezy zastosowad natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakeji od 2 do 4 mm. W
zaleznodci od tekstury naprawianej nawierzchni naleZzy zastosowaé odpowiednie
uziarnienie grysu po uzgodnieniu z Inspelktorem {od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3
mm}.Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywaé sie ruch
samochodowy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakesci robot

Ogodlne zasady kontroli jakodci robdt podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawea powinien uzyskaé aprobaty techniczne na
materiaty oraz wymagane wyniki badan materialdéw przeznaczonych do wykonania robét i

przedstawié je Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekafn nawierzehni bitumicznych Wykonawea powinien
prowadzié badania zgodnie z STWIORB D-05.03.15  Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekad nawierzehni bitumicznych”, '

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowaé:
- przygotowanie naprawianych powierzehni do wbudowywania mieszanek, ktdrymi
bedzie wykonywany remont uszkodzonego migjsca,
- sktad whudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z STWIORB D-05.03.05 | Nawierzchnia z betonu

asfaltowego”,
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznodei od uziarnienia mieszanki
mineralnej, co najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy

mieszankach o nziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy vziarnieniu od 0 do 3
mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80
000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mum (uziarnienie i ilod¢ lepiszeza),

- misszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypelniania
ubytkéw zaprawy (pordw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie
skdadu mieszanki (uziarnienie i iloéé lepiszeza),

- ilo$é wbudowywanych materiatow na 1 m? - codziennie,

- rownosé naprawianych fragmentdw - kazdy fragment

Roznice miedzy naprawiong powierzehnia a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny
by¢ wieksze od 4 mm dla drég o predkosei ruchu powyzej 60 km/h 1 od 6 mm dla drog o
predkodei ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszezeniu powinien
byé zgodny ze spadkiem istniejgcej nawierzehni, przy czym warstwa ta powinna byé
wykonana ponad krawgdZ otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm. Przy innych rodzajach
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mieszanek, ktore sg mmniej podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypelniajace;
ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej nawierzchnio 1 do 2 mun.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt jest m’ (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej
powierzcini nawierzehni; zad dla uszezelnionych spekad poprzecznych i podiuznych
jednostkg obmiaru jest m (metr). Dla remontdw czastkowych z betonu asfaltowego
jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) .

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robédt pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt 8.

Roboty uznaje si¢g za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, STWIORB i
wymmaganiami Inspektora jesli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. OdBbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzehni (obcigeie krawedzi, oczyszezenie dna
i krawedzi, usunigeie wody),
- gpryskanie dna i bokdw emulsjg asfaltows,
- ew. przyklgjenie tagm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzevie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszezenie i osuszenie
spekaf, usuniecie $ladéw 1 plam olejowych oraz zagruntowanie scianek  spekaf
gruntownikiem , '

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWIORB D-M-00,00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania [ m® remontn czastkowego nawierzchni z ew. uszezelnieniem spekan
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
wywoz odpadow, .
- dostarczenie materiatdow i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odiransportowanie sprzetu z placu budowy,

10. PRZEFPISY ZWIAZANE
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1. STWiIiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.1. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosei chlorkow, dwutlenlku
wegla 1 alkaliow w cemencie .

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeéé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwosci kruszyw - Procedura 1 terminologia
uproszezanego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwodei kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu
ziaren za pomoca wskaZnika ptaskosei

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosdcei keuszyw — Czedé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

9, PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whadciwodei kruszyw — Czgsé 6: Ocena
whasciwodci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosel kruszyw — Czedé 10: Ocena
zawartodel drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestoscl nasypowej 1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwodei keuszyw — Czedé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodci kruszyw — Czgéé 5.
Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 6
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czedé 7
Oznaczanie gestosei wypeliacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgdé 8:
Oznaczanie polerowalnodei kamienia ‘

19, PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferyeenych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasdciwosdci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czedé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penétracji igly

22. PN-EN 1427 Astalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia —~
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczante zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosel na sicie emulsji
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asfaltowych oraz trwatodel podezas magazynowania metodg pozostalosei na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whadciwosdei lruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlaseiwoscl kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie
podatnosei wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

29. PN-EN [2593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwodci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé
I: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 1 PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltows — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT
Jw. Czgsc 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mireralno-asfaltowych na gorgco — Czedé 6: Oznaczanie gestosci objgtodciowe] metody
hydrostatyezna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czed¢ 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé 12: Okreslanie wrazliwodci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan rmeszanelc
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafl mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegéé 36: Oznaczanie grubodci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartogci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych uirwales
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszeza astaltowe — Badanie rozpadu — Czedé 1
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 1: Beton

asfaltowy

48, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1 Badanie metoda Pierscienia i Kuli

30, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czegsé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornodei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodei lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosei

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwodel modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem ‘
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodel emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58, PN-EN 13308 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych 59, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfalidéw
modyfikowanych polimerami ‘

60, PN-EN 14188-1 Wypelniacze zhaczy i zalewy — Czgéé 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61, PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgdé 2: Specylikacja zalew na zimno
62, PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64, WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerajno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

63, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty

67, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U, nir 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznyceh — Instytut Badawezy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997 |



