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I Część opisowa i obliczenia
1. Dane wyjściowe
Podstawę opracowania niniejszej dokumentacji stanowią:

· Projekt architektoniczno-budowlany,

· Uzgodnienia z architektem,

· Projekt technologiczny kuchni autorstwa mgr inż. Rafał Krzysiek,

· Normy: PN-IEC 60364; PN-IEC 61024; PN-EN 12464-1:2004 i inne,

· Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z późniejszymi zmianami.
2. Opis techniczny
2.1 Wstęp

Dokumentacja techniczna, która jest przedmiotem tego opracowania zawiera projekt wykonawczy instalacji elektrycznej kuchni i jej zaplecza w budynku Szkoły Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza 
w miejscowości Promnik.
2.2 Projektowane instalacje
Pomieszczenia kuchni wyposażone będą w instalacje elektryczne: oświetlenia, gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, instalację siły, ochrony przepięciowej, instalację ochrony przeciwporażeniowej, instalację zasilania wentylacji i innych urządzeń zainstalowanych na stałe.

2.3 Zasilanie i rozdzielnica kuchni RK
Zasilanie pomieszczeń kuchni odbywać się będzie z rozdzielnicy kuchni RK. Rozdzielnica RK zasilana będzie z rozdzielnicy głównej RG, z nowo projektowanego rozłącznika bezpiecznikowego SP51, który zabezpieczony będzie bezpiecznikami typu HRC 14x51 gG 3x40A.
Zaprojektowano rozdzielnicę kuchni RK jako wnękową typu Legrand WXL 3x24 z drzwiczkami płaskimi (pełnymi) zamykanymi na klucz. Z powyższej rozdzielnicy zasilana będą wszystkie nowo projektowane obwody odbiorcze kuchni. 
Wyposażenie w/w rozdzielnicy pokazano na rysunku.

2.4 Sposób wykonania instalacji
Zasilanie rozdzielnicy RK z rozdzielnicy głównej RG wykonać przewodami 4xLgY 35mm2 + LgYżo 35mm2 układając je w rurze instalacyjnej ( 50 pod tynkiem. 
Przewody elektryczne w ścianach działowych układać w pustce ściany, po jednostronnym zapłytowaniu konstrukcji nośnej. W profilach słupowych CW na dolnym i górnym końcu znajdują się wycięcia 
w kształcie litery H, które służą do wykonywania przepustów kablowych.

Na ścianach pełnych instalację wykonać, jako podtynkową przy zastosowaniu przewodów YDYpżo.

Instalację elektryczną prowadzić w odpowiedniej odległości od innych instalacji zgodnie z PN-76/E-05125.

2.5 Instalacja oświetlenia
Instalacja oświetlenia zostanie wykonana przy pomocy przewodów izolowanych YDYżo 3x1,5 mm2 750V. 

Osprzęt stosować z białej melaminy, szczelny. W projektowanych pomieszczeniach kuchni zastosować osprzęt bryzgoszczelnych (IP54) 16A, 250V. 

Sterowanie oświetleniem pomieszczeń odbywać się będzie przy pomocy łączników. Łączniki montować na wysokości 1,2 m od poziomu posadzki.

W łazience i WC z obwodu instalacji oświetleniowej zasilono wentylator łazienkowy EDM, 230V, 13W, IP57. Z obwodu oświetlenia zasilany również będzie wentylator w pomieszczeniu magazynu warzyw 
i owoców. 
Rozmieszczenie łączników oraz opraw oświetleniowych pokazano na planach instalacji elektrycznej.

Ilość opraw dobrano stosownie do charakteru i przeznaczenia pomieszczeń wg PN-EN 12464-1:2004.

W projekcie zastosowano oprawy oświetleniowe z katalogu krakowskiej firmy ES SYSTEM.

2.6 Oświetlenie awaryjne

Oprawy oświetlenia awaryjnego będą zasilane z obwodu oświetlenia ogólnego przy wykorzystaniu przewodów YDY 3x1,5 mm2 750V. 

Rozmieszczenie opraw oświetleniowych oraz typy opraw pokazano na rysunkach. 

Ilość opraw dobrano tak, aby równomierność natężenia (w osi drogi ewakuacyjnej) oświetlenia ewakuacyjnego wynosiła minimum 1 lux oraz aby równomierność natężenia - I max / I min<40.

Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych spowoduje automatyczne załączenie oświetlenia ewakuacyjnego na tych drogach (wg PN EN 1838).

Czas działania oświetlenia ewakuacyjnego nie będzie krótszy od dwóch godzin.
Przy zasilaniu z sieci zastosowane oprawy awaryjne są w trybie czuwania (świetlówka nie świeci), przy pojawieniu się braku napięcia świetlówka automatycznie podejmie pracę – za wyjątkiem opraw posiadających moduł oświetlenia awaryjnego, które pracują normalnie, a po zaniku napięcia z sieci zasilającej podejmą pracę (poprzez inwertor) z baterii. 

2.7 Instalacje gniazd wtykowych 230V i siły 3x230/400
W pomieszczeniach kuchni projektuje się dwa rodzaje instalacji gniazd wtykowych. Są to: gniazda 
3-fazowe 400V 3P+N+Z, 16A i 32A, gniazda 1-fazowe 230V, 16A zasilające urządzenia kuchni. 

Instalację gniazd wtykowych 3x230/400V i 230V wykonać należy przewodami YDYpżo 750V 
o przekrojach jak na schemacie ideowym.
Zainstalowany osprzęt winien mieć minimalny stopień ochrony IP 54.
Przy instalowaniu gniazd wtykowych należy uwzględnić minimalną odległość 60 cm od umywalek, kabiny prysznicowej, zlewozmywaków, bemarów oraz kotów gazowych.

Gniazda wtykowe instalować 1,2m od poziomu posadzki za wyjątkiem gniazd zasilających urządzenia technologiczne kuchni. Wysokość instalacji gniazd technologicznych kuchni wykonać zgodnie 
z życzeniem dostawcy urządzeń technologicznych kuchni. 

Rozmieszczenie gniazd wtykowych pokazano na planach instalacji elektrycznej.

2.8 Instalacja ochrony przeciwporażeniowej 

Ochronę podstawową stanowić będzie izolacja robocza przewodów osprzętu i urządzeń elektrycznych. Jako system ochrony dodatkowej przyjęto (wg normy PN-IEC 60364) szybkie wyłączenie zasilania. 
W obwodzie zasilającym jako zabezpieczenie zastosowano bezpieczniki topikowe, a obwody odbiorcze zabezpieczono wyłącznikami instalacyjnymi nadmiarowo-prądowymi oraz wyłącznikami różnicowoprądowymi. Do przewodu ochronnego (PE) należy przyłączyć bolce gniazd wtykowych, oraz wszystkie części metalowe urządzeń, normalnie nie znajdujące się pod napięciem, a będące w zasięgu dotyku.

Rury wodno-kanalizacyjne oraz dostępne metalowe części konstrukcji budynku należy połączyć z szyną ekwipotencjalną budynku poprzez szynę PE w rozdzielnicy RK. 

Dodatkowo w łazience wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze przewodami LgY 2,5 mm2 w rurze RVK 16mm pod tynkiem, łącząc części przewodzące i przewód ochronny PE z częściami przewodzącymi obcymi (rurociągi wodne, gazowe, CO, kabinę prysznicową). Miejscową szynę wyrównawczą należy umieścić w puszcze instalacyjnej pod tynkiem łącząc ją z szyną PE w RK.

Stopień ochrony IP urządzeń elektrycznych należy dobierać w zależności od wpływów środowiskowych 
w miejscu zainstalowania urządzeń.

Instalację ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać zgodnie z normą PN-IEC 60364.
2.9 Instalacja ochrony przepięciowej

Aby zabezpieczyć instalacje elektryczne przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi należy 
w RG zainstalować ograniczniki przepięciowe DEHNblok maxi (jako pierwszy stopień ochrony typu „B”) oraz DEHNguard (jako drugi stopień ochrony typu „C”). 

W rozdzielnicy RK projektuje się zainstalowanie ograniczników przepięciowych typu DEHNguard 275 (jako drugi stopień ochrony typu „C”).

Przewody łączące poszczególne fazy z ogranicznikami I i II stopnia i szyną PE powinny być krótsze 
od 0,5m, gdyż ich zbyt wielka długość spowoduje nieskuteczne działanie ograniczników ze względu 
na zbyt dużą impedancję.

3. Uwagi końcowe
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy przeprowadzić komplet pomiarów. 

Z czynności tych sporządzić protokół. Całość robót zrealizować zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami Prawa Budowlanego i Prawa Energetycznego.

Powyższe prace winna wykonać firma/osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia.

4. Obliczenia techniczne

4.1 Bilans mocy

Moc szczytową obliczono zgodnie ze wzorem:
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	Oświetlenie 
	0,957 kW

	Chłodziarko zamrażarka = 737W, zamrażarka = 200W, chłodziarka = 2x200W, zmywarka z funkcją wyparzania = 6650W, kuchenka czteropalnikowa = 15300W, patelnia elektryczna = 7000W, chłodziarka = 300W, lodówka podblatowa = 150W, urządzenie UV = 50W, okap centralny z filtrami tłuszczowymi = 200 W, inne urządzenia podręczne 2000W
	32,987 kW

	SUMA
	33,944 kW


Σ PNi = 33,944 kW

Σ Ps = 23 kW

IB = 35 A
Zabezpieczenie obwodu zasilającego RK – HRC 14x51 gG 3x40A
Dobór przewodów:

Zasilanie RK– 5xYLY35mm2 
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89 – warunek spełniony

Iw
[image: image6.wmf]£

1,45 x Idd = 1,6 x 40
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1,45 x 89 – warunek spełniony

Dla pozostałych przewodów - warunek spełniony.

4.2 Spadek napięcia
Obliczenie spadku napięcia od RK do kuchni czteropalnikowej:
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U% = 0,26%
Obliczenie spadku napięcia od rozdzielnicy RK do najdalej oddalonego gniazda 1-fazowego 230V:
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U( = 1,1% 

Spadki napięcia mieszczą się w granicach normy.

4.3 Skuteczność ochrony dla obwodów odbiorczych

Obliczenie skuteczności ochrony dla linii pracującej w układzie TN-S wykonuje się na podstawie wzoru:
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Zastosowanie wyłączników różnicowoprądowych spełnia wymagania dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej. Przy czym Ia jest znamionowym prądem wyzwalającym 
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 wyłącznika równym 30mA. Oporność uziemienia powinna być mniejsza lub równa 30(. Skuteczność ochrony będzie spełniona.

4.4 Obliczenie oświetlenia
Oświetlenie zostało obliczone przy użyciu programów komputerowych DIALux.

Przyjęto natężenie oświetlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:2004.

Według powyższych obliczeń ilość i moce opraw pokazano na planie instalacji elektrycznej.

5. Wnioski

1. W przypadku używania innych odbiorników lub w większej/mniejszej ilości - w porównaniu 
z powyższym bilansem - zapotrzebowanie mocy ulegnie zmianie,

2. Istniejącą instalację elektryczną zdemontować lub umartwić,

3. W kosztorysie przewidzieć demontaż istniejącej instalacji oraz zabudowę w RG rozłącznika bezpiecznikowego SP51 uwzględniając robociznę (kucie bruzd dla obwodu zasilającego rozdzielnicę RK).
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